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Osszefoglalas

A Csillaghegyi drvizvédelmi dbldzet tervezett fejlesztéséhez készitett komplex kockdzatkezelési
tanulmany (KKT) vizsgilata kiterjed az &blézet vizkdr veszélyeztetettségének alakuldsira a
létesitmények megvalésuldsi fazisiban, valamint mikddtetése sordn, az arvizvédelmi helyzetek
kezelése idészakaban.

A vizsgdlat sordn a jogszabdlyokban foglalt, valamint a szakmai ismeretek alapjdn vélelmezhetd
kockdzati hatasok lettek figyelembe véve. A vizsgélat sordn alapul vettiik az Arvizi Kockizatkezelési
Tervezés, valamint a katasztréfavédelemmel, igy a kritikus és létfontossdgu infrastruktirdkkal
kapcsolatos jogszabdlyok. A vizsgalathoz felhasznalt adatok kdre a mindenki szamaéra elérhet6 viziigyi
és meteorolégial, valamint az ugyancsak nyilvanos szaktudomanyos foldtani adatokon, valamint a
korabbi tervekben elGallitott, a jelen tervezés sordn megtarthaté egyes megallapitasokon (eléntési
szamitas) alapul. A feltart hatdsok két kiore a természeti és a tarsadalmi tényez6kon alapuld
kockazatokat fedi le. A kockdzatok vizsgdlata sordn a természeti, alapvetden a foldtani és éghajlati
hatdsokat vizsgalatira keriilt sor az arvizvédelem oOsszefiiggésében. A tarsadalmi hatdsok
témakorében mindazokat a kockdzatokat szdmba vettilk, amelyek az ©blézet arvizvédelmének
biztonsdgos miikddtetését befolydsoljak, illetve veszélyeztethetik. A kockazatok varhatd
el6fordulasuk és hatdsuk szerint egyenkénti értékelésnek lettek aldvetve.

A kockazatok elemzése soran a vizsgdlat kiterjedt az egyes tényezdk lehetséges halmozédasanak
vizsgdlatara. Ennek sordn a kilonféle események egyiittes bekdvetkezési esélyei alapjan
meghatdrozésra keriiltek olyan harom, illetve négytagi eseménylancolatok, amelyek el6fordulasuk
és hatésuk tekintetében kritikusnak tekinthetdk.

A vizsgdlat eredménye azt mutatta, hogy a rendelkezésre all6 tervanyag és a kdrnyezetre vonatkozé
adatok birtokdban leginkdbb a létesitmény m(ikddtetése jelent kockdzatot, a miiszaki megoldasok a
természeti hatasok halmozdddsara — tekintettel azok egybeesésének alacsony bekdvetkezési
valdszin(iségére — megfeleld védelmet biztosithatnak.

A kockdzatok kéziil legjielentBsebbnek a vandalizmus és a kildnféle okok miatt a létesitmény egyes
elemeinek {mobilfal} késedelmes feldllitdsa bizonyult. Ezt a felallitas utdni sériilések — uszadék okozta
és védekezés sordn bekdvetkezd rongdlédas — és az infrastruktdra ledlldsa miatti villamos
energiaellatas-kiesés vagy kommunikacios zavar kdveti.

A kockazatok kezelésére a KKT javaslatokat ad, amelyek részben mdiszaki, részben pedig tovabbi
védelemtervezési javaslatokat jelentenek. Ezek a javaslatok a prioritasokra tekintet nélkiil minden
relevins kockazati elemre elkésziiltek.
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A javaslatok koziil kiemelendd a vandalizmus miatti veszélyeztetés kezelése, amely kapcsén a
szerkezet ideiglenes, gyorsan kialakithaté, mdiszaki-biztonsagi szempontbdl megfelelé potlasanak
miiszaki megoldasi lehetdségeit kell célozza a tovabbi tervezés.

Javaslat az elfrejelzés pontositdsa is, amely az orszagos szervezet vagy a védelemre kotelezett
dnkormanyzat sajat fejlesztésében is megvaldsulhat, és a veszélyes vizrajzi helyzetben idelény
tobbletet biztosit.

A KKT megéllapitésai alapjan a Csillaghegyi-0blozet tervezett arvizvédelmi fejlesztésének megfelel
és tartds védképessége az iizemeltetés — pénziigyi és erdforrasokra vonatkozo — feltételrendszerének
megteremtésének és tartds fenntartdsanak flggvénye, a szakszer(i megvaldsitdson tGlmenéen.

A kockazatkezelési terv csak a jelenlegi ismeretek alapjan értelmezhetd, amennyiben az lize meltetési
kériilményekben véltozas all be, ugy a kockazatkezelési tanulmany frissitése elengedhetetlen.

Erre lehet8ség szerint a valtozast megeldzden kell sort keriteni.

A Komplex Kockéazatkezelési Tanulmany (KKT) célja

A Komplex Kockazatkezelési Tanulmany célja az, hogy a budapesti Buda-Eszak arvizvédelmi szakasz
teriiletére esé Csillaghegyi-oblozet fejlesztésével kapcsolatos kockazatokat vizsgdlja, a
megvaldsitads és az lizemeltetés szempontjabél.

A tanulmany megfogalmazdsa az aldbbi szempontok kidolgozésdval tértént:

a veszélyek és kockazatok azonositdsa, a veszélynek valo kitettség értékelése;
a kockdzatelemzés végrehajtasa, a kockazatok jellemzése;

a kockazatok kiértékelése;

kockdzatkezelés médjanak bemutatdsa, illetve javaslattétel.

Pwn e

A tanulményban a veszélyek és kockdzatok azonositdsat kévetfen a kockazatok mértékére becslés
késziilt. A relevans kockdzatok meghatdrozasat kévetSen vizsgalja a feltdrt hatétényezék
Osszefiiggéseit, halmozddasi lehetdségeit, és bekdvetkezésiik forgatokényveit. A becsiilt kockazati
forgatokényveket értékeli, majd a kockdzatok csokkentésének, kezelésének médjara megtett
intézkedéseket bemutatja, ilietve azok kezelésére javaslatokat tesz.

A kockazatkezelés sordn a tervezett védvonairendszer illetve rendszerfejlesztés megvalositasi és
miikédtetési biztonsagahoz szilkséges feltételek és kdvetends eljardsok meghatdrozdsara nem keril
sor, azt kiilén tervek tartalmazzak. Az alapfeltevés az, hogy az azokban a tervekben foglalt miszaki
megoldésok és eréforrasok alkalmasak a létesitmény biztonsagos miikddtetéséhez.

A kockazatkezelés megkdzelitése két részre bonthaté.

A miszaki beavatkozisok megtételére vonatkozd javaslatok a rendelkezésre allé miszaki
ismereteken alapuld intézkedéseket tartalmazzak. A feltarhaté kockdzatok kezelésének masik kdre
viszont a jovOre vonatkozik annak gazdasdgi és dontési vonatkozdsaiban, amely a tervezdi és
izemeltetdi felel§sségen tlhimutat. A kockdzatkezelés ilyen értelemben alapvetfen konzultdcié
jellegli tevékenység, amely sordn a kockazatkezelés modjat a beruhdzidsban érintett azon felek
hatarozzék el, amelyek megfelelé hatéskéri és pénzigyi garancidkat biztosithatnak a létesitmény
tartds, élettartama egészére vonatkozé miikodéséhez. Erre a jelen tanulmany csak mint a tennivaldk
feltardsdra szolgdlé dokumentum szolgalhat. A jelen tanulmanyon kiviil lehet lefolytatni azt a
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konzultaciot, amely, tekintettel a kockdzatértékelésre és az egyéb indokolt tényezdkre, a hosszd tavi
miikddtethetdség jelenlegi tudds szerinti biztositéka lehet. A kockdzatkezelés meghatarozasa tehdt a
mdszaki-tudomanyos megkézelitést alkalmazé, de a tarsadalmi — gazdasagi hatasckat is mérlegeld
szubjektiv déntéshozd folyamat. A kockazatkezelés id6ben valtozé koriilményeket kell figyelembe
vegyen, amely a tanulmdny jelen véltozatdban csak a jelenleg ismert helyzet alapjan késziilhetett el.
A miikddtetés feltételrendszerének barmilyen lényeges valtozdsa soran a kockazatkezelés revizigja
elengedhetetlen feladat. Erre megfelel6 Utemezési rend kialakitdsa szukséges az érintett
katasztrofavédelmi hatésag bevonasaval.

A tanulmany a kockdzatok értelmezhetdsége érdekében vdézlatosan bemutatja az ©blézet
arvizvédelmi rendszerének jelenlegi kiépitettségét, valamint a tervezett |étesitményeket, amelyek
kérében a kockazatok vizsgélata sziikséges. Bemutatja tovabba azokat a vizkar kockazatokat, amelyek
az 6bldzet teriiletén veszélyeztetd hatdsként értelmezhetdk.

A katasztrofavédelmi gyakorlatban a kockazatot valamilyen tirsadalmi értéket veszélyeztetd
tényezdként értékelik. A tarsadalmi értékek harom kdrbe sorolhatdk:

1. az emberek életét és egészségét veszélyeztetik;
2. akdrnyezetet vagy a gazdasagot stilyos kérral fenyegetik;
3. atarsadalmi rendet veszélyeztetik.

A tarsadaimi rend fenyegetettsége korébe a nemzeti katasztrofavédelmi dokumentumok szerint az
orszag biztonsagat veszélyeztetS kils6 vagy belsé tamadas (pl. terrorizmus) sorolhaté’. Ebben a
dokumentumban az orszdg biztonsigat érint§ hatas nem értelmezhetd, de |étezik olyan katasztréfa
szcenarié, amely a tarsadalmi rend veszélyeztetésével jarhat.

A veszélyeztet§ hatasok kiviltdsaban szdmos természeti és tdrsadalmi eredetii hatds szerepet
jatszhat. Az arvizvédelmi létesitményeket a természeti és tdrsadalmi kbrnyezetb8l érkezé hatédsok
veszélyeztethetik, ezek okozhatnak olyan helyzeteket az épités és az arvizvédekezés soran, amelyek
ellen megfeleld kockdzatkezelési intézkedésekr§l kell gondoskodni. A kockazatkezelési
intézkedéseket és az intézkedésekre vonatkozé javaslatokat a tanulmdny végén kiilén fejezet foglalja
Ossze.

A kockdzatok és a kockazatkezelés tsszefiiged kérdéskére id6ben nem allandé. Ebbél a kérilménybdl
az kdvetkezik, hogy a jelen tanulmanyban csak a jelenleg ismert kockazatok mérlegelése és kezelése
torténhet meg, és csak a jelenleg ismert adatok (bemend alapadatok és egyéb peremfeltételek)
bazisan. A kockazatelemzés és -kezelés folyamatos tevékenység, amelynet a létesitmény teljes
élettartama soran végezni szilkséges az id6kozben kialakulé ujabb kockazatok feltarasa és kezelése
érdekében, valamint az alapadatok és peremfeltételek folyamatos valtozdsa miatt.

A kockdzatok vizsgdlatdra és a kockazatkezelés tervezésére, ennek biztositasdra az arvizvédelem
ellatasaért felelds szervezetnek alkalmas menetrendet és eljarast kell létesitenie.

! Jelentés Magyarorszag nemzeti katasztréfakockdzat-értékelési modszertandrdl és annak eredményérél. 2014,
(A 1384/2014. {VII. 17.) Korm. hatdrozat Magyarorszag nemzeti katasztréfakockazat-értékelési modszertanérdl
és annak eredményeirdl sz6l6 jelentésrdl; http://docplayer.hu/29068652-Selentes-magyarorszag-nemzeti-
katasztrofakockazat-ertekelesi-modszertanarol-es-annak-eredmenyeirol.html}
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A Csillaghegyi-0blozet meglévé és tervezett arvizvédelmi rendszerének
attekintd leirdsa

A Csillaghegyi-Oblbzet meglévé arvizvédelmi mdvei

A Csillaghegyi-obldzet Budapest Buda-Eszak arvizvédelmi szakaszanak kiilsndlléan értelmezhet6
része a védvonalai és a domborzati adottsagok révén. A védvonalakra a 2013-as drvizet kdvetben
magassagi felmérés késziiit, amelynek eredményét egy azéta — a védmiivek fejlesztésével
parhuzamosan - tobbszor korszerdsitett tanulmdny foglalta ossze’.
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1. 6bra A Gsilloghegyl-8blbzet meglévd védmiveinek magassdgi megfelelése o mértékadd drvizszininek

{o védvonal hosszdnak %-dban)}

*Budapest arvizvédelmi miveinek magassagi értékelése a mértékado arvizszint véltozasat kovetben, FCSM Zrt.

2015, 2016
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2. dbra A Csillaghegyi drvizvédelmi dblézet meglévd védmivei

Az Gblézet a kévetkezd védvonalszakaszokat foglalja magaba:

Barat-patak jobb parti toltés;
Rémai-part, Plinkdsdfiirddi toltés;
Kossuth GdalGpart elsérenddi toltés;
Kirdlyok utja-Nanasi dti toltés;
Aranyhegyi-patak bal parti toltés.

g wNE

A védvonal teljes hossza 8248 m melynek 10%-a nem felel meg a MASZ-nek sem. A kiépitettség teljes
mértéke lényegében sehol nem valésul meg, a MASZ+1,00 m-es biztonsag is mind&ssze a védvonal 2
%-an mérhetd (1. dbra).

A magasségi és keresztmetszeti hidny tekintetében az Aranyhegyi-patak bal parti toltése, valamint a
Kiralyok atja-Nandsi uti toltés a legkedvezétlenebb adottsagi védvonalszakasz.

A Csillaghegyi-6blozet tervezett arvizvédelmi mdvei

A Csillaghegy védelmére tervezett munkalatok sordn a védvonal rendszer minden elemén
beavatkozas térténik. Ennek kapcsdn az ismert hidnyossagok felszamoldsa és a védett teriiletek
kiterjesztése a beruhdzé célja. Az egyes létesitményeken végzendd beavatkozdsok rdvid
dsszefoglaldsa az aldbbiakban védvonalanként keriil bemutatasra.
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3. dbra A Csillaghegyi drvizvédelmi 6blézet védvonalai a tervezett dllapotban (szaggotott vonailel jeltive: ideiglenesen
megmarad Kirdlyok titja — Ndndsi tti védmi)

Barat-patak jobb parti tdltés;

Rémai-part, PinkosdfiirdGi toltés;

Kossuth lidalépart elsérend(i toltés;

Duna parti védm({, Romai-parti védvonalszakasz;

Aranyhegyi-patak bal parti toltés.

e wWwhNR

A Barat-patak jobb parti toltése

A Barét-patak jobb parti toltése teljes hosszdban foldmii kialakitdsu. A |étesitmény lizemeltetése
sordn tapasztalt kisebb szivargdsi problémadk, valamint az dj mértékadd drvizszint miatt szivargasgatlé
fal és mellvédfalas magasitas késziil a toltés vizoldali részén. A beavatkozdsok eredményeképp a
védvonal teljes hosszén teljesiilnek majd a kiépitési elGirasok. A keresztezések kialakitasdra tervezett
megoldasok koziil killonds fontossdgli a HEV kulisszanyildsa, amelynek magasitésa és védelmi
megoldésdnak Ujragondoldsa (kdnny(ifém ziréelemekkel megoldott kulisszazéras) a terv részét
képezi.

Rémai-part, Plink&sdfiirdgi toltés

Az 1981-ben épitetttoltés a févaros északi hatdratol (Barat-patak) a Pinkosdfiirdé utcdig a Duna
partjan talalhatd. A kétoldali kézbensé padkaval kialakitott toltés a viz feldli oldalon kb. 600 cm-es
Vigadd téri vizdllisnak megfelel§ szintig gyephézagos betonlap burkolati. A kordbban tapasztalt
intenziv fakaddvizes jelenségek és anyagkihordas nélkiili buzgdrok megjelenésének megelGzésére a
2007. év sordn az FCSM Zrt. mentett oldali el6tér-magasitdsi munkakat végeztetett. A védelmi
szakaszon 2005-ben részleges szivargdsgdtldsi munkdalatokat végeztek. A jelen terv szerint a teljes
szakaszt érintd magassdghidny és a szivargasi hianyossdgok megsziintetésére sor keriil. A tervezett
megoldds szerint a szivargas gatldsat szadfal biztositja, amely a védmi teljes hosszan kialakitdsra
keriil. A széddfal nem zéirja le a teljes vizvezetd réteget azért, hogy az Oblozet feldl érkezé
talajvizekkisvizi idGszakban a Dunat elérhessék, ugyanakkor a szivirgdsok ellen az arvizek alkalmaval
a fal a tervek szerint megfelel biztonsdgot nylijt. A szivargasgatlo fal tetején magasitas késziil, amely
a jogszabalyi kiépitési szintet teljesiti.



TER-TEAM Kft. <12- TMA486.00

Kossuth Lajos iidiilépart |. rendii téltés

A Piinkdsdfurdsi toltés folytatdsdban 1995-ben kialakitott toltés csatlakozik (a Plnkosdfiirddi
hajédlloméstd| északra) az el@z& védvonal szakaszhoz. Jelenlegi kialakitdsa (az dtépitéssel érintett
szakaszon)280 m hosszon mellvédfallal magasitott toltés. A védvonal magassdgi és szivérgdsi
szempontbdl nem megfelel8. A terv szerint szivdargasgatlo fal késziil. Ezt a meglevé mellvédfal helyén
kialakitott a megfelel6 védelmi szintet biztosité parapetfal egésziti ki, ez biztositja az elirdsok
szerinti védképességet. A védm(i a jelenlegi Kossuth Il. kapuig épiil at, tovabbi szakaszai a
késébbiekben kbdzvetlen drvizvédelmi szerepet nem toltenek be(a Foévérosi Kozgyiilés
231/2017.(04.05.) szdmy hatdrozata szerint az dtmeneti idSre megmaradé jelenlegi védvonalszakasz
részét képezi).

Kirdlyok utja - Ndndsi (it tdltés

A toltés kdzvetlen arvizvédelmi szerepe megsziinik {az emlitett kozgy(ilési hatarozat szerint az
tmeneti id6re megmaradé jelenlegi védvonalszakasz részét képezi). Ezen a védvonalszakaszon
fejlesztés nem torténik, helyette a Duna partjan mobil drvizvédelmi fallal 4j védvonal épiil.

Duna-parti védmii, Rémai-parti védvonalszakasz {a tervezett (j védvenalszakasz)

A Duna-parti védm{i hdrom magassagi szerkezeti elrendezéssel készil.

777 cm Vigad6 téri vizdlldsnak megfelel§ vizfelszinig fix épitési,afelett a MASZ+130 cm magasségig
mobil arvizvédelmi falként épiil ki 2.776 m hosszon. A védvonal az 1+776 — 2+100 tkm szelvény
kozotti szakaszon a rendezett terep felett 1,1 m magas fix fallal késziil, egyébként 50 cm magas
,il6falra” telepitett kialakitasi lesz. A mobilgat magassaga ezen a szakaszon a kulisszdk kivételével
2,8 m, a kulisszakban a terepszinthez igazodik.

A védm(i 324 m hosszon 877 cm Vigadé téri vizllisnak megfelel vizfelszinig fix épitésd, afelett a
MASZ+130 cm magassagig mobil arvizvédelmi falként épiil ki. A mobilgit szerkezete itt a kulisszak
kivételével 1,8 m magassagti.

Fix arvizvédelmi falkésziil 112 m-en a MASZ+130 cm magassagig.

A szerkezetet az eltérd felszini kialakitas mellett a szivargdsgétlds érdekében vizzaré szadfal szerkezet
biztositja, amely dltaldban a vizvezet& réteg 80%-at zarja le. Egy szakaszon a geotechnikai adottsagok
miatt, a biztonsag érdekében ez 90% lesz.

A szivargasgatlast, illetve a talajviz kdros mérték(i megemelkedésének korldtozdsdt biztositja a
tervezett szivargd rendszer, amely vizét drviz idején dtemel&k juttatjak a Dunaba.

A csapadékviz elvezet6 rendszer gravitacios és szivattyus atvezetéssel juttatja az 6blozet Romai-parti
teriiletére jutd csapadékvizeket a Dunaba.

Aranvhegyi-patak bal parti téltése

Az Aranyhegyi-patak bal parti védmiive magasséghidnyos és a védm{ivén jelentds arvizek idején
szivargas észlelhets. A problémdk megoldasdra a meglevd toltés rendezése mellett arvizvédelmi falas
magasitédssal és szivargasgatlé fal kialakitasaval keriil sor.
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A Csillaghegyi-6blozet vizkar kockazatai — veszélyek azonositasa
Arviz

Az oblézet arvizkockdzatat az oblozetet hatarolé drvizvédelmi vonalakon bekdvetkezd esetleges
havéria okozhatja. Az ilyen kockazatok kialakulhatnak a védvonalak magassagat meghaladé arvizek
esetén, vagy a védmiivek teherbirasanak kimeriilése, avagy egyedi meghibdsodasa kdvetkeztében.

A védm(i magassigdt meghaladé &rviz a jelen allapotban a nem megfelel§ kiépitettség miatt
lényegében MASZ-30 cm (kb. 900 cm) vizallastol veszélyt jelent, amint azt az 1. dbra mutatja.

A tervezett allapotban a jogszabdly &ltal el6irt biztonsdggal a védvonal magassagi kimeriilése a
tervezési paraméterekben foglaht biztonsdggal nem kovetkezhet be. A méretezés a védmivek
magassigéata jogszabalynak® megfelelSen az 1% meghaladési valdsziniiségiinek tekintett arvizszintet
130 cm magassagi biztonsaggal hatdrozza meg, ebben a magassagi biztonsagban a 0,1% meghaladasi
valészin(iséglinek tekintett drvizszint is levezetheté kb. 40 ¢cm magassagi biztonsag fennmaradasa
mellett (2. tablazat).

A teherbirds kimeriilése a megfelel6 magassdgi toltések esetén a keresztmetszet vagy a toltés
anyaginak elégtelensége miatt kovetkezhet be. A Csillaghegyi-oblézet Jelenlegi védelmi
létesitményeinek zéme keresztmetszet-hidnyos, esetenként nem megfelel§ anyagu. Ez kildndsen az
Aranyhegyi-patak bal parti toltésére és a Kirdlyok utja — Ndnasi uti tdltésre igaz. Utobbi allékonysdgat
830 cm feletti &rvizszintek esetén mar mindenképp mentett oldali megtamaszté tdltéssel kell
biztositani.A tervezett szerkezetek ilyen jellegli meghibdsoddsa a tervezési elGirasok betartdsa és a
méretezési szabvanyok biztonségi tényezdi miatt kizarhaté.

Az egyedi meghibasoddsbdl fakadé gatszakadas olyan okokra vezethetd vissza, amelyek jellemz&en
rejtett jellegliek, igy példaul

¢ kdzmitkeresztezések, miitdrgyak kirnyezetében kialakulé intenziv szivargas,
s olyan meghibdsodds, amely valamely szerkezet anyaghibajara, sériilésére vezethetd vissza, vagy
s rejtett életmdda allatok dftal kialakitott jdratrendszerek hatdsa miatti kdrosoddsok, stb.

Az Bblézetet fenyegett esetleges arvizi elontés veszélyessége a tébbi késdbb targyalandd vizkérral
szemben lényegesen magasabb, mivel egyrészt méter nagysagrend( (akér tobb méteres) vizboritas
kialakuldsdt eredményezheti jelent8s anyagi kar kialakuldsa mellett, mdsrészt varatlan helyzetben
jelentéis életveszélyt okoz, amennyiben a hirtelen bekdvetkezé elontés el6l a lakossdg nem tud
elmenekiilni. Az ilyen kdresemény materiélis és emberéiet veszélyeztetettségében megfogalmazhaté
kockdzatdn tal — kévetkezményként - a tarsadalmi stabilitdst veszélyezteti, és megingathatja az
allamba vetett bizalmat, széles kr(i lakossagi elégedetlenséget vélthat ki, igy politikai vonatkozasal is
vannak.

374/2014. (Xll. 23.) BM rendelet a folyok mértékadé arvizszintjeirsl
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Belviz

A belviz fogalmat illetGen szamos értelmezéssel lehet taldlkozni a szakirodalomban.

A jelen tanulméanyban a kévetkezd meghatarozdst tekintjiik érvényesnek: belvizkar kialakulasara
akkor keriil sor, amikor a talaj vizelvezet6 képessége hosszabb iddre lecsékken példaul a talajfagy, a
magas talajviz vagy a csapadékos id6jaras miatti telitett dllapot kévetkeztében; az ilyen id&szakokban
a talajban elszivargdsaban gétolt viz a felszinen Gsszegy(ilik, megjelenik, egybefiiggd vizfelliletet alkot.

A karosodas jellegébdl adéddan a mélyfekvésii teriileteket érinti elsGsorban. A Csillaghegyi-cbldzet
esetében teriilet déInyugati sarkaban talalhaté Mocsaros-diilé teriilete belvizveszélyes.

A Mocsdros-dilé egy része mély fekvés(, lefolydstalan teriilet, ahol a talajviz gyakran megjelenik a
térszinen télvégi idészakban, valamint hosszabb csapadékos idfjarast kdvetSen. A Mocsaros-diild
magasabb térszinli teriileteinek vizelvezetését belvizcsatornak biztositjak (Schaffer-arok). A teriilet
fekvése miatt is kedvezétlen helyzetben van, az Urém-hegy oldaldbél lefolyé vizek itt
osszegyiilekezhettek a kordbbiakban. A hegyoldalbdl érkezé viz atvezetésére épiilt a Péterhegyi-drok,
amely a mély terilletet fliggmedr(i szakaszdval keresztezi. Amennyiben az aroknak a vizszallitd
képességén feliili vizhozam szallitasat kell biztositani, a mederbdl kilép6 viz a belvizes teriileten
teriilhet szét.

Belvizvédelmi szempontbdl &ltaldban aggdlyos lehetett a terillet hegylabi része az északabbra
taldlhaté Csillaghegyen és Békdsmegyeren is, de itt a vizrendezés megoldasa — és a teriilet feltiltése,
a hegyi vizeket levezetd vizfolydsok kialakitasa és a csatornazas — a belvizes problémak elejét vette.

A megemelked§ talajviz okozza az 4rvizvédelmi miivek mentett oldalan kialakulé fakadéviz
jelenséget, amely ugyancsak értelmezhetd a belviz egyik megnyilvénuldsaként.

A belviz veszélyessége elsdsorban anyagi természetii karokozasban nyilvanul meg, ez Csillaghegy
terliletén egyes mélyebben fekvd ingatlanok eléntését jelenti, alapvetden a Mocsaros-diilében.

Helyi vizkar

A helyi vizkdr a belvizzel rokon fogalom, amelynek ugyancsak szdmos definicidja létezik. A jelen
tanulményban helyi vizkdr alatt a hirtelen leziduldé csapadékokbdl keletkezd elontéseket értjiik,
amelyek oka elsGsorban a beszivirgasi sebességet Iényegesen meghaladé intenzitassal hullé jelentds
mennyiségl csapadék. llyen helyzetben a sik terilleteken a felszin mikrodomborzatat kdvetve a
mélyedésekben gylilik 6ssze a viz, és altaldban néhdny o6ra, egy-két nap leforgasa alatt eltiinik a
felszinrdl.

A helyi vizkar kiilénleges esete az, amikor a felszinen azért gy(ilik 6ssze a csapadékviz, mert a
vizelvezet§ elemek vizlevezetd képessége id6legesen megsziinik. Ez az eset példaul a heves széllel,
vagy jégveréssel kisért felh&szakadasok esetében a lehullé lombozat miatt alakulhat ki, amikor a
levelek a viznyel6kben felakadva a lefolyés ttjat elrekesztik.

Domboldalakon a hirtelen megjelené csapadékviz a meglévé medreken kiviill kisvizfolyasok
kialakuldsidt eredményezheti, amelyekben az dramlas jelentGs sebességii lehet. Ezek eroziot
okozhatnak, kimosédasck, aldmosasok jelenhetnek meg, majd a kisebb terepesési teriileteken a
hordalék kililepedésével tovabbi kar keletkezhet.
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A helyi vizkar jelentGsebb esetekben az &ramldsi sebesség miatt életveszélyt is okozhat a
meredekebb teriileteken az elsodrasi veszély révén, de jellemz&bb az elontésbél szarmazé karosodas,
amely a méteres nagysagrendet jellemz&en nem éri el.

A helyi vizkdr kategéridhoz sorolhaté a jelen tanulmanyban a kisvizfolyasok arvize is, amely
ugyancsak helyi — tdbbnyire konvektiv — nagycsapadékok kialakuldsdra vezethetd vissza. A nagyobb
vizfolydsok esetében (a Csillaghegyi-oblozetben az Aranyhegyi-patak) ez akar tavolabbi
felhdszakadasbdl is eredhet.

A felh&szakadasok gyakorta szélviharral és villdimlassal egyiitt jelentkeznek.
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A Csillaghegyi-6blozet vizkar kockazatait kivalté vagy kisérd kockazati
tényezbk

A kockazatok vizsgalt kategoriai

A Csillaghegyi-obldzet &rvizvédelmi miiveinek megvaldsitasat és lizemeltetését {a védekezést)
befolydsold kockdzati tényez6k a katasztréfavédelmi értelmezésben hdarom f6 kategdridba
sorolhaték:

e természeti események,
= sllyos balesetek,
e sziandékosan eldidézett események.

A fejezetben ezek a hatdsok a kbvetkezé megszoritdsokkal keriilnek elemzésre, illetve bemutatésra.
A természeti események kategdria a foldtani, éghajlati veszélyeztetések korét foglalja magaban.

Ezen talmenden emlitésre keriilnek egyéb természeti veszélyek, amelyek relevanciaja elméleti, vagy
egyéb kategdridban érteimezhetd.

A sllyos balesetek kategéria és a szandékosan eldidézett események csoportja a térsadalmi
kockazatok megnevezés alatt keril értékelésre. A silyos baleset, mint lehetséges kockazati tényez6
csak a Csillaghegyi-6blézet védvonalai tekintetében keriilnek értelmezésre a tovabbiakban azzal,
hogy a védmii védképességének valamilyen romldsat elfidézd véletlen, nem természeti eredeti
események keriilnek ebbe a csoportba. Erre azért van szilkség, mert ez a kategoria tartalmazhatnd
példaul az olyan drvizek kialakuldsabdl eredd veszélyeztetést is, amely példaul valahol mashol
bekdvetkezd sulyos baleset révén alakul ki vagy a meglevé veszélyhelyzetre ,erdsit” (a Duna
vizgy(ijtBjén valahol egy viztdrozé atszakaddsa miatti tobblet vizhozam és tdbblet vizszint eleve
magas vizdllas mellett).

A természeti hatasokbdl eredd kockdzatok vizsgdlt kore a 2011. évi COOXVIL a
katasztréfavédelemrdl szdld térvény (tovabbiakban Katv. tv.), valamint a szakirodalombol kilén
jelzett forrasok szerint, illetve tovabbi mérlegelés alapjan lettek meghatarozva.

A tanulmany a tdrvény felsoroldsa alapjan értelmezett aldbbi veszélyhelyzeteket vizsgéija:

1. arvizvédekezés soran, ha az el6rejelzések szerint az dradd viz az addig észlelt legmagasabb
vizallast megkdzeliti és tovabbi jelentds aradas varhatd, vagy elharithatatlan jégtorlasz
keletkezett, vagy téltésszakadas veszélye fenyeget,

2. foldtaniveszélyforrasok,

3. a veszélyes anyagokkal és huiladékokkal torténd tevékenység sordn, vagy ipari baleset miatt
a szabadba keriil6 anyag az emberi életet, egészséget, tovabha a kérnyezetet tdmeges
méretekben és silyosan veszélyezteti,

4. témeges meghetegedést okozé humanjirvany vagy jarvanyveszély, valamint allatjarvany,

5. a kritikus infrastruktdrak olyan mérték{ mikodési zavara, melynek kdvetkeztében a lakossag
alapvet6 ellatisa tobb napon keresztiil, vagy tdbb megyét érint6en akadélyozott.

Az egyes veszélyhelyzeteket a tanulmany kilén csoportositasban vizsgalja, igy példdul a 3-4
pontokban felsorolt események a védekezés késedelmét okozhatjak, igy késedelemként lettek



TER-TEAM Kft. -17- TM486.00

értelmezve, kizérva ezzel az ipari balesetek rendkiviil Gsszetett vizsgdlatat. A tanulmany a kockézatot
kivalté hatdsok kérét a torvényi felsorolashoz képest kiegészitve vette figyelembe. Tekintettel arra,
hogy az arvizvédekezés soran szdmos olyan éghajlati hatds is kialakulhat, amely a védekezés
lefolytatdsat jelentfisen befolydsolhatja, a feltart tényez8kés ezek bekovetkezési esélyének
megfontoldsa kiilon vizsgalat targyat képezik. Vizsgélatra keriilt emiatt a:

¢ jelent8s intenzitdsi nagycsapadék,

e jelentds csapadékmennyiséget okozé tobbnapos csapadék,
héesés,

havas napok,

szélvihar,

héfavas,

e villamlas.

A tanulmdny az drvizvédelmi kockdzatot tobb részben vizsgélja, mivel a jégmentes és jeges arvizi
jelenségek el6forduldsa, az ezekkel egyiittesen jelentkez8 hatdsok vizsgdlhatésaga ezt indokokta.
Ennek kévetkeztében a kdvetkezd cimek keriiltek vizsgdlatra:

e jelentds jégmentes arviz, LNV kozeli, tovdbb arado viz, toltésszakadas veszélye,

e jelentds jégmentes arviz esetén uszadék vagy egyéb Uszo testek iitkdzésének hatdsa,
® jeges drviz, jégtorlasz vagy védelmi helyzetben kialakuld jégzajlas,

Ezek a pontok tartalmazzdk az éghajlati hatasck egyidejti eléforduldsanak vizsgélatat is.

A térvényi felsorolasban taldlhatd:

o aveszélyes anyagokkal és hulladékokkal torténé tevékenység soran a szabadba kerilé anyag az
emberi életet, egészséget, tovabbd a kdrnyezetet témeges méretekben és sllyosan veszélyezteti,
* tdmeges megbetegedést okozé humanjarvany vagy jarvanyveszély, valamint allatjarvany

jogszabalyi hivatkozasokat a tdrsadalmi kockazati tényezdk pontba sorolva, késedelmet okozd
kockézatként veszi figyelembe a tanulmany.

A tarsadalmi kockdzati hatasok kdrében a kdvetkezd elemek keriiltek vizsgalatra:

e kockdzat a védelmi rendszer felallitdsanak késedelme miatt,
e kockazatok tidrsadalmi hatasokbdl a létesitmény épitése soran,
e kockazatok tirsadalmi hatdsokbél a létesitmény (izemeltetése soran.

Az elsé pont — bér értelmezheté lenne a harmadik részeként — killon szerepeltetése a fontosséga
miatt indokolt. Ennek oka az, hogy a védelmi rendszer védképességének el§allitasa a szokasos
végrehajtasat kovetSen valésulhat meg. A masodik pont lényegében a jelenallapot kériilményei
kozotti hatdsokat foglalja 6ssze az épitéssel kapcsolatban felmeriil6 kockazatok figyelembe vétele
mellett. A harmadik pont tartalmazza a vandalizmusbdl, véletlen balesetekbdl, vagy szandékossaggal
elkbvetett mindazon cselekmények hatasat, amelyek a létesitmény miikddtetése szempontjabol
lényeges kévetkezménnyel jarnak, kockazatot okoznak.
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A természeti hatdsokbdl eredd kockézati tényez&k részletes bemutatésa

Foldtani eredetd kockdzati tényezbk

Foldrengés

Foldrengések szempontjabél Magyarorszag mérsékelten veszélyes, kdzepesen aktiv teriiletnek
szamit'. A Kérpat-medence a szeizmikusan aktiv mediterrdn térség és a gyakorlatilag
foldrengésmentes Kelet-Eurépai-tabla kdzott helyezkedik el.

Jelentfsebb karokat okozé 5,5-6 magnitidéji rengések elGforduldsa 40-50 év koril alakul
Magyarorszagon®. A foldrengések dltal okozott kar mértéke filgg a rengés er@sségétdl valamint a
foldrengés epicentruma és a vizsgalt objektum kozétti tdvolsagtdl, tovabba a felszini kézetek
jellegétdl. A foldrengés kockazat jellemzésére szolgal a horizontilis gyorsulds gravitaciés gyorsuldshoz
viszonyitott értéke (PGA), melyet az ismert tektonikai jellemz6k figyelembevételével, statisztikai
médszerekkel hatdroznak meg. Ez az érték vildgviszonylatban meglehetdsen eltérd (4. abra).
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4. Gbra Féldrengések varhato csdcsgyorsulds értékel nshdny vdros, illetve teriifet esetében {forrds: Varga, P.: Foidrengések
eldrejelzése. Magyar Tudomdny, 172. évf. 2011/7 sz. pp:843-860}

A foldrengés rendkiviil ritka, igen révid ideig tartd, de potencidlisan jelentds kdr okozasara képes
jelenség. A magyarorszégi tapasztalatok szerint a létesitmények azon kdrét kell feltétleniil méretezni
a foldrengésekbél adédé terhekre, amelyek kiilondsen veszélyes tevékenységekre épiilnek (pl.
atomerdm(i, vagy veszélyes vegyi iizem)

A magyarorszagi foldrengések alapvetSen tektonikai eredetliek. A horizontélis kéregmozgds az
Adriai-mikrolemez 2,5-4,1 mm/év nagysdgl észak-északkeleti irdnyd lassi elmozdulasaval valdsul
meg, amely nyoméhatast gyakorol az Eurdzsiai-lemez dltal koriildlelt Pannon-medencére. A komplex
mozgasok eredményeként kialakulé fesziitségek egy része szabadul fel a féldrengésekben, igy a

*http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/szelzmicitas-es-foeldrengesveszely
*http://www.seismology.hu/index.php/hu/szeizmicitas/szelzmicitas-es-foeldrengesveszely/23-magyarorszag-

szeizmicitasa
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komdaromi M="6.3, dunaharaszti M=~5.6, berhidai M="~4.9, méri M=~5.4, és az Oroszlany térségében
kipattant M=~4.7 rengések is®.

Az drvizvédelmi mi szeizmikus eredetd meghibdsodasa kbézvetlen veszélyeztetést arviz idején jelent.
A foldrengés szempontjabdl jelentésnek a 750 cm-t meghaladé vizdllds esetén bekivetkezd
foldmozgast tekintjik. Az ilyen drvizes napok el&forduldsi valészintiségét az 1924-t6l napjainkig
rendelkezésre allé adatsor alapjan hataroztuk meg.Az ilyen arvizes napok el6forduldsa évente 1,87
nap, amely az egy évre vonatkoztatott egyenletes eloszlasti valoszinliségként értelmezve a
nagysagrendi értékeléshez 0,0051 értéket jelent.

A 4. abra szerint Budapestre jellemzd 50 éves atlagos elSforduldsi gyakorisdgdh PGA 0,1 g
cslicsgyorsulas értékkel jellemezhetd foldrengés valamely kivdlasztott napon t&riénd bekdvetkezési
valdszinlisége 0,000055.

Annak a valészin(isége, hogy jelentds arvizes nap és mértékadd foldrengés egy napon kdvetkezzen
be, a két valdszin(iség szorzata, azaz0.000000281, vagyis egyiittes bekdvetkezésiik igen alacsony
valdsziniiségd, években kifejezve kb. tizezer évente egyszer fordulhat elé atlagosan.

Idében elhizdédé foldtani folvamatok kockdzata

A mérndki létesitmények allékonysaga és élettartama tekintetében jellemzéen azok a mozgdsok
jelentenek veszélyt, amelyek a létesitmény mérettartomdnyan beliil relativ elmozduldsokat okoznak.
A magyarorszagi id8ben elhizddé foldtani folyamatok kérébe a tektonikai eredet(i fiiggbleges és
vizszintes értelm{ relativ elmozduldsck, az esetleges antropogén eredetl felszinmozgasok (pl.
rétegnyomas csokkenése vizkitermelés miatt, vagy banyaszati tevékenység hatdsa), valamint a
lejtémozgéasok miatti kialakulé felszinmozgdsok sorolhaték.

A vizszintes iranyu relativ mozgas osszenyomaddas vagy tagulas formajaban fogalmazhaté meg. Ennek
mértéke 2 mm/év nagysigrendid Budapest térségében, ez a létesitmény szempontjabél nem
relevéans. A fiiggbleges iranyd elmozduldsok mérése alapjdn 1992-ben szerkesztett térkép szerint a
févaros érintett kornyezetének abszolit mozgisa 1 mm/év nagysagrend(, a Ilétesitmény
szempontjabsl nem relevans’ (5. dbra).

5 dbra Vertikdlis elmozduidsok Magyarorszdgon, 1992-e5 felmérés alopjén

*http://www.foldrenges.hu/findex.php?option=com_content&view=article&id=93:igy-mozog-a-foeldkereg-
alattunk&catid=5&Itemid=7
"http://volgyesi.hotserver.hu/mszeizmo/pannon.pdf
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A terlilet alatt a felszin fiigg6leges értelmii antropogén eredetii elmozduldsat okozé banyaszati vagy
viztermelési tevékenység nincs.

Lejtémozgasok a teriilet sikvidéki karakteréb&l kovetkezéen nincsenek.
Vufkanizmus

Magyarorszag teriiletén nem relevans.

Eghajlati jelleg(i hatdsok

Jelentds intenzitdst nagycsapadék

A jelentds csapadékmennyiséget hozé tébbnapos idoszakokat a budapesti térségben fellelheté 1901-
2010 id8szak vonatkozasdban nvilvdnosan elérhetd klima adatsor {Budapest belvaros, Kitaibel Pél
utcai dllomas) napi csapadékésszeg adatainak feldolgozasa alapjan késziilt®. A méré a terilettél
mintegy 7-8 km-re helyezkedik el, hasonlé domborzati viszonyok kozétt, de eltéré felszini
boritottsaggal (magas beépités). Egyes éghajlati elemek szempontjdbdl ezek a kdriilmények az adatok
felhasznalhatdsagat megkérddjelezhetik, de a csapadékok tekintetében ez a kiilénbség nem okoz
lényeges eltérést. A csapadékadatok szempontjabdi egyéb, kelld hosszisagu adatsor hidnyaban ezek
az adatok analégiaként értelmezhetdk a Csillaghegyi-Gbldzetre is.

A napi csapadékadatok kézil a jelent@sebb napi sszegek — a csapadékosszeg emelkedésével — egyre
inkdbb igen intenziv csapadékhullasbél, felh8szakadashdl szarmaznak, amely helyi vizkdrok
kialakulasdhoz vezethet. Az adatsor alapjan vizsgdlhaté wvolt az ilyen csapadékesemények
elGforduldsanak nagysagrendje (6. dbra).

Napi 20 mm-t meghaladé csapadékdsszegek
eléfordulasa 1901-2010
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&. dbro 20 mm -+ meghaladd napi csapadékiéssregek eldforduidse oz 1501-2010 iddszakban

A legnagyobb csapadékmagassdg 93,9 mm volt.40 mm-nél nagyobb napi csapadék 51 alkalommal
hullott az 1901-2010 id8szak alatt. Az ekkora csapadékok — amennyiben egy-két éran beliil hullnak -

®http://www.met.hu/eghaijlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_adatsorok/Budapest/adatok/napi_adatok/ind
ex.php
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mér meghaladjidk a helyi vizelvezet rendszerek kiépitési kapacitasat, igy idGszakos vizboritast
eredményeznek a mélyebb teriileteken.

A nagycsapadékok jelenségkore nincs oOsszefiiggésben a Duna aktudlis vizszallitasdval, viszont
osszefiigghet a teriileten taldlhatd vizfolydsok szélsGséges vizszéllitdsdval. A Kisvizfolydsokon
kibntések  kialakulhatnak  ilyen csapadékesemények kovetkeztében. A  hevesebb
csapadéktevékenység befolydsolhatja a védmdveken folyé munkdlatokat, mobilgat felallitasat, stb.

Jelent8s csapadékmennyiséget okozé tébbnapos csapadék

A jelentSs csapadékmennyiséget hozé tébbnapos id6szakok az el6bb hasznélt adatok alapjén voltak
vizsgdlhaték. Az adatsor csapadékadatai alapjan a 2-3-4-5 napos (es6ben hullé) csapadékdsszegek
legmagasabb értékei 90-130 mm kozé esnek. Az ilyen események meglehetfsen ritkdk, a 60 mm
csapadékdsszeg(i id6szakok szama osszesen 32 volt, a 80 mm felettieké 10. Az események relativ
gyakorisagat a 7. abra mutatja.

2-3-4-5 napos, 40 mm csapadékosszeget meghalado csapadékos
iddszakok el&forduldsa, 1901-2010
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7. dbra A 2-3-4-5 nopos esds iddszakok csapadékidsszegeinek relativ gyakorisdgy az 1901-2010 idszakban

A nagyobb csapadékzénédk és a Duna nagyvizeinek kialakuldsa k6zott fennalthat dsszefliggés, mivel
egyszerre eshet az es@ a Duna felsé vizgyijt6jén, és Budapesten is. A Csillaghegyi-6blézet terlletén
és peremén elhelyezkedd kisvizfolyasok vizszéllitdsa ilyen id&szakokban jelentés lehet, kisebb
kidntésiik valdszindisithetd.

Az ilyen helyzet els6sorban az drvizvédekezés késedelmességét okozhatja.

Héesés

A héeséses napok szédma és a hdesés soran hullé csapadék mennyisége jellemzéen csdkkent az elmult
évszazad soran. A hoeséses napok dtlagos szdma 1924-2010 kézétt 23 nap évente.

Egynapos havazasban hullott legnagyobb csapadék 20-30 mm kozé 8 alkalommal esett.
A két- és haromnapos héesések legnagyobb csapadékosszege 70-80 mm volt, egy-egy alkalommal.

A héesés ebben az iddtartamban az 50 mm csapadékdsszeget jellemzéen nem éri el.
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A négynapos héesések legnagyobb osszege kétszer volt az 50-60 mm sédvban.

Nagy el6fordulasi gyakorisaggal a 10-20 mm-es héesésben hullé csapadékosszegekket lehet szamolni.
A héeséses napok hatasa a havas napokéval azonos jellegl. Kiilonbséget a héesés folyamata sordn
folyamatosan véltozé — romlé — arvizvédelmi feltételek alakuldsa jelent, amely a kozlekedési és
szerelési-manipulaciés munkateriiletek tisztdntartasara forditandé tobblet erdforras igényként
jelentkezik.

Havas napok

A havas napok szama az 1971-2000 id@szakban 31 nap volt. A havas napok az arvizek elleni
védekezés koriilményeinek kedvezStlen jellegében jelentenek akadalyt, igy a szdllitdsi, amellyel
osszefliggésben a szerelési feladatok elvégzése kockazatosabba valik.

Jelent&s héolvadds

A jelent8s hé Tlletve olvadds miatti kdrok el6forduldsa Osszefigg a hé megjelenésével és
mennyiségével. A rendelkezésre all6 klima adatsor alapjén becsléssel meghatarozhaté a kihullott
csapadékmennyiség alapjdn a friss h6é vastagsdga. A friss hé 10 mm-e kb. 1 mm
csapadékmagassagnak felel meg. A hé vastagsagénak kezdeti értékére ennek alapjan lehet
kovetkeztetni. Ez a becslés nem veszi figyelembe a hé tomdrodését, amely 20 cm vastagsag folott
mar kimutathaté.

Héban lehullé csapadékok eléforduldsa 1-2-3-4-5 napos
hdesésekbdl

W @
E 885838
e®

o
L 1]

Csapadékmagassag (mm)
&

()
o
L

=]

10 20 30 40 50 60 70
eléforduldsi gyakorisag (%)

o

8. ébra Hoban lehullé csapadékok 1-2-3-4-5 napos hézsésekbdl o csopadékmagassdg szerinti megoszldshan

Az adatokbél levdlaszthaték a héban lehullé csapadékok. Ez a csapadékforma kisebb mennyiségi
szélséségeket mutat, mint az es6b8l keletkezé. Az adatok alapjan 50 mm-t meghalad6 havazas
négyszer, 40 mm-t meghaladé 13 alkalommal fordult eld. A csapadék iddsor 110 évet &tfogo
adataibdl tizes nagysagrendd volt az igen jelentfs havat adé tobbnapos héeséses napok szdma, igy
onmagéban ez az id6jarasi tényezd a vizsgélat szempontjabdl nem relevans.

A hé hirtelen, nagytémegli olvaddsdahoz jelentSs enyhiiléssel jard tavaszi id6jards és/vagy esovel
érkez olvadas sziikséges. A jelentdsebb hdboritottsag kialakuldsa viszonylag ritka esemény, a
jelent8sebb héesések szdma, amikor 1-2-3-4-5 nap alatt 40 mm-t meghaladé vizmennyiségnek
megfeleld hé hullott az 1901-2010 id&szakban, 13 volt.
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Tekintve, hogy a teriilet beépitett és rendelkezik vizelvezetS rendszerrel, a hé olvadédsabdl eredd
kockazat nem relevans.

Szélvibar

A globélis légkodrzés rendszerében a magyarorszagi foldrajzi szélességeken a nyugatias szelek
domindlnak, de a mérsékelt dvre jellemzé ciklontevékenység miatt a szélirdnyok gyakorta valtoznak.
A leggyakoribb szélirdny el6forduldsa 15-35% kozétt ingadozik. Az uralkod6 szélirany tekintetében az
északnyugati els8dleges. A masodmaximum a délies szeleknél taldlhatd®. A felszin kdzelében a szél
irdnyat és részben a széllskéseket, és a szél sebességét is a helyi domborzat, valamint a beépitettség
befolyasolja. A Csillaghegyi-dblézet terilletére egzakt szél adatok nem éllnak rendelkezésre, az
altaldnos széltérképekbdl lehet kvalitativ kévetkeztetéseket levonni. A makrodomborzati adottsdgok
miatt az uralkodé széliriny az Urém-hegy, Roka-hegy, Eziist-hegy vonulat, valamint az ezektdl
nyugatra elhelyezkedé Kevélyek vonulatai miatt befolydsolt. A ,szélcsatornaként” mikddd
Pilisvorésvari-arok miatt a tertlet délnyugati részén az uralkodd szélirdny nyugatiasabb, mig az
északabbi, valamint Duna menti teriileteken az északi irdny uralkodd, gyakoribb. A délies szelek
tekintetében ez a hatas kisebb mértékd.

Szeles napnak szamit az, amikor a széllokések meghaladjak a 10 m/s értéket, viharosnak pedig azok a
napok, amikor a széllokés a 15 m/s értéknél nagyobb. Orszagos atlagban 122 szeles és 35 viharos nap
jellemzi az id&jarast. A legnagyobb széllokések 30-35 m/s kdzott alakulhatnak.

Budapesten (Pestszentlérincen) a havi atlagos szélsebességek 2,2-2,9 m/s, amely maérciusban és
4prilisban a legnagyobb, oktéber sorédn a legalacsonyabb (9. abra). A sebesség legmagasabb értékei a
statisztikdban szinte kimutathatatlanul alacsony el6forduldsuak, jellemz&en a teljes év 1%-at teszik ki.
A viharos napeok szdma havonta atlagosan 3-4.
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5. dbra Szélsebességek hovi dtlogértéke és a 2016. évi éridkek. (Orszigos Meteoroldgiai Szolgdlat nyomdn)

Héfavés

A hofavasok a szél altal mozgathatd, jellemz&en hideg id8jarasban kihullott, meg nem olvadt hé
esetében alakulhat ki. A héfavas feltételezi a téli arvizvédekezést. Téli, hideg id8szakban jelentfs
arviz kialakuldasanak veszélye alacsony. A télvégi, tavaszi idGszakban, jeges arvizes helyzetben is
kialakulhat héfivés. Ebben az esetben az arvizvédekezést a jelenség akadalyozhatja.

9http://www.met.hu/eghajlat/ magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/szel/
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Tekintve, hogy a hdeséses napok szama alacsony, valamint a viharos napok szama kb. az év
Osszességében 10%-ra tehetd, héesés el6fordulasa jelent6s széllel igen alacsony. A szél altal
felkaphaté hé és szélvihar egyiittes el6fordulasi esélye alacsony.

Villdmlas

Szervezett, miiszeres villimdetektalds az 1980-as évek vége 6ta folyik Eurdpaban. Az elektromos
kisiilések radidjel alapi térbeli eloszlismérése alapjan Anderson és Klugmann készitett térképet a
2008-2012 iddszakra. Ennek alapjana magyarorszagi, Budapest kérnyéki régiéra atiagosan 1,6-2,5
villimlassal lehet szdmolni évente, km2-ként™®.Mivel a rédi6jelekb6l nem vehet ki az, hogy a villdim
lecsapott, vagy a felh8k koztti kisiilés zajlott le, a mérések a kistlések teljes szdmdt adjak meg.

A villdmok havi eloszldsdra ugyanfk adnak tdjékoztatot, illetve térképes adatokat a kutatasrél irott
publikiciéban. Lényegében ,villimmentes” a novemberrel kezd6dS és februdr végéig terjedd
idészak. Marciustdl folyamatosan emelkedik a villimok szama, jiniusban érve el a csicsot.

Ekkor km2-ként 6-10 villamot észleltek. Ezt kbvetGen a nyadr hatralevd részében lassan csokken a
villamcsapésok szdma, és szeptemberben-oktéberben 0,4-0,65 értékkel jellemezheté (1. téblazat).

hénap db/km2
janudr 0
februar 0
marcius 0,25
aprilis 0,65-1
majus 2,5-6,5
jlnius 6-10
jalius 4-6,5

augusztus 4-6,5
szeptember | 0,4-0,65
oktéber 0,4-0,65
november |0

december |0
1. tébldzat Villamidsok havi megoszidsa Budapest térségében (Anderson és Klugmann térképe nyomdn)

A villimcsapdasok szamanak helyi alakuldsiban a helyi mikrokdrnyezet adottsagai is kozrejatszanak.
Az elektromos kisiilés a kornyezetb8l kimagasodd tereptdrgyakon kénnyebben végbemegy.
Ugyanakkor egyéb tényez6k novelhetik a villdamcsapds helyi valdszinfiségét. A vizpart dnmagéaban is
emelheti a villimcsapasok szamdt, amint a nedves talaj vagy a nedves aljnévényzet. A vasiti sinek is
kedveznek a kisiilések végbemenetelében, és ebben a tekintetben a fémszerkezetes mobilgatak
alighanem hasonlé tulajdonséaggal rendelkeznek.

A villamlds els&sorban — szinte mindig — a zivatarokat kiséri, igy a havi adatokon tilmenden a jelenség
el6forduldsa leszlikitheté a konvektiv csapadékhulldssal jellemezhet majus-szeptember id8szakra,
azon beliil pedig a zivatarok idejére. A zivatarok stlagos elfforduldsa egy-egy teriileten évente 25-28
db, ezen belil a legtébb a majus-augusztus id@szakban észlelhetd. A villamcsapédsok el6fordulasi
valdszin{iségének becslése ezekre az adatokra tAmaszkodva elvégezhetd.

1% Anderson G., Klugmann D.: A European lightning density analysis using 5 years of ATDnet data. Nat. Hazards
Earth Syst. Sci., 14,815-829,2014
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A villimtevékenység az épitési-szerelési munkdk sordn jelent veszélyeztetést. A tervezett
arvizvédelmi m( fém szerkezetei jo| foldeltek, a vizfeliilet és fas vizszegély kézelében taldlhatok, igy a
statisztikai dtlagnal nagyobb villimcsapdas veszélynek vannak kitéve.

Kozmikus eredetii hatdsok

A kozmikus eredet{ hatasok két csoportja befolydsolhatja az drvizvédelmi rendszer létesitését vagy
Uzemeltetését. Ezek az aldbbiak:

¢ avédelmi képességen til a teljes védett rendszert elpusztitani képes hatasok,
¢ avédelmi képességet befolyasolé hatdsok.

Az els§ kategoridba sorolhaté események az energidjuknal fogva a létesitményen tiimengen globalis
kdzvetlen pusztité erejii kockazatot jelentenek, amelyre sem megel6zési, sem védelmi megold4sok
nem &linak rendelkezésre (meteor, kisholygé iitkdzése, gamma-kitorés, sth.).

A mésodik kategéridba tartoznak azok a kozmikus eredetli hatdsok, amelyek példiul
elektromégneses hatasuk (a Nap sugdrzasdnak hirtelen véltozésa, elektromagneses vihar) miatt a
telekommunikéciot — és ennek révén szélsGséges esetben akar az energiaellatast is — idSlegesen vagy
tartésan akadélyozzak, esetleg berendezések ténkremeneteléhez vezethetnek. Ezek a kockazatok a
kommunikdciés és energetikai infrastruktdra kiesésével foglalkozé bekezdésbe lettek sorolva.

Jelent@s jégmentes drviz, LNV kbzeli, tovdbb dradd viz, téltésszakadds veszélye

A katasztréfavédelemrdl sz61 2011. évi CCXXXVIIN. tdérvény szerint a jelentfs jégmentes arviz, ha az
elbrejelzések szerint az dradd viz az addig észlelt legmagasabb vizélldst megkdzeliti és tovabbi
jelent6s aradas varhaté vagy toltésszakadas veszélye fenyeget, veszélyhelyzetnek mingsiil. A Duna
iégmentes &rvizeinek elemzése és a legut6bbi iddszak tapasztalatainak figyelembevételével 2014
sordn Uj mértékadé arvizszintet (MASZ) hatdroztak meg*, A MASZ 4j értéke a hidrolégiai szamitdsok
szerint a 100 évente egyszer bekdvetkez& arvizi vizhozamhoz tartozé kalibrélt vizfelszin alapjan lett
meghatarozva. Ennél magasabb jégmentes vizallas is kialakulhat, amelyhez a hidrolégiai vizsgalatok
soran bekdvetkezési valészinliségeket rendeltek. A statisztikai értelemben vett 100 éves visszatérési
id6hoz rendelt mértékado vizallds a 927 cm Vigadé téri vizallss értékben lett meghatirozva. A 200
éves visszatérési idejd arviz tet6z§ vizélldsa a Vigadd tér szelvényében a szdmitdsok szerint 29 cm-rel
haladja meg az MASZ értékét. Az 1000 évente atlagosan egyszer eléfordulé arviz tetGzése ugyanezen
megfontoldsok alapjan 89 cm-rel lenne magasabb a MASZ értékénél, tehat a magassagi biztonség 130
cm-es értékén belil varhatd a Vigado téri szelvényben.

A 2. tdbldzat mutatja be a Duna harom budapesti vizmércéjének szdmitott vizhozam és vizallas
adatait a kiilénféle visszatérési id6khoz rendelten’?:

1174/2014. {XI1. 23.) BM rendeleta folyék mértékadé arvizszintjeirsl
" VIZITERV ENVIRON Kit.: ,Arvizi kockdzati térképezés és stratégiai kockdzatkezelési terv készitése.
Osszefoglalé tanulmany”, 2016.
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Vigmérce NP Vizéllis (H) NP Vizhozam (Q)
tiillépési valészinliség {cm) tiillépési valészindség (m*/s)
Azonositd | Megnevezés | Szelv. szdm {fkm) | "0" pont (mBf) | Moax | Hosx | Hax | Hex | Hiox | Qosx | Qosx | Qux | Qax | Quox
AAMS87 | Budapest 16465 94,97 1016 | 956 | 927 | 875 | 803 | 11700 | 10400 | 9850 | 8900 | 7800
AAQS520 | Kvassay zsilip 1642,2 94,82 958 | 898 | 866 | 810 | 738 | 11600 | 10400 | 9800 | 8350 | 7800
AAMS571 | Budafok 1636,9 94,36 888 | 834 | 812 | 775 | 729 | 11500 | 10300 | 9750 | 8850 | 7750

2. tdblazat Budapesti dunai vizmércékre vonatozd jellemz& vizdllds és vizhozam adatai (VIZITERV ENVIRON Kft)

A Csillaghegyi-oblozet partszakaszdra a jogszabaly szerint a MASZ szintek tengerszint feletti
magassagi értékei 105,07 mBf és 105,45 mBf kdzé esnek, a jogszabdly altal el6irt védmii kiépitési
szint igy 106,37 és 106,75 mBf kdzé esik.

A Duna ébudai vizmércéjére a 2007-2010 idGszak alapjan szamolt mércekapcsolat™ alapjén a 100
éves visszatérési id6hdz tartozd vizszint 105,38 mBf, az 1000 éves visszatéréshez pedig 105,99 mBf
vizszint tartozik. Az 1000 éves drvizszint mércekapcsolati vonallal transzportélt értéke a Csillaghegyi-
tblozetben is a kiépitési biztonsdg mértékén beliil taldlhatd.

Az eredményekbdl| lathatban a statisztikai vizsgdlat szerinti vizalldsok — varhatéan — nem érik el a
MASZ kiépitési biztonsag eldirt mértékével novelt szintjét, vagyis a tervezett létesitmények elGirt
kiépitési szintjét.

Az esetleges védmii meghibdsodas miatti eléntés hatdsanak becslésére a 2013-ban készitett eldntési
szdmités elfogadhaté tdmpontot ad™, mivel a teriileten idSkdzben a viz dramldsat befolyasold
valtoztatdsok nem torténtek. Ennek megéllapitasai szerint a Nandsi ut- Kirdlyok Gtja vonaldig 1 dra
alatt eljuthat a viz a mobilgit esetleges atszakadasa miatt. Az Oblbzet tavolabbi teriileteinek

feltdltése tovabbi 6-12 éra leforgasa alatt megtorténik.

Az arvizekhez rendelt visszatérési idd csak hosszt idészak édtlagaban értelmezhetf. A 2002-2013
kozotti idfszak jelentds arvizei az 2. tdblazat szerint a 10-33 éves atlagos visszatérési idével
jellemezhet&k. Az elmdlt masfél évtizedben tapasztalt sfiribb el6forduldsuk statisztikai ingadozas is
lehet.Egy meghatédrozott tetéz§ vizéllassal levonulé arviz eléforduldsanak a statisztikai dtlagértéke az
észlelések alapjan becsiilhetd, de a bekdvetkezési valosziniiségik a statisztikai adatok alapjan minden
évben azonos, akdrmekkora volt a megel8z6 évben a legnagyobb vizallas.

Budapesten védekezés szempontjabdl a 750 cm-t meghaladé vizallassal levonulo arvizek jelentfsnek
tekinthetfk, de tdltésszakadds veszélye a kilonésen nagy arvizek esetén (Vigado téri tetdzésben
kifejezve 800 cm feletti tartomany) a védm(vekre hatd jelentSs terhelés miattmagas. A védmiivek
esetleges meghib4sodésa ilyen esetben jellemzben két okbol kdvetkezhet be, igy az altalaj valamilyen
meghibasoddsabdl, vagy feltiratlan anomadlidja kovetkeztében, valamint a tervezett arvizvédelmi
szerkezet hibdjabdl. E kockazatok kiklszobolésére az uj épitésli szerkezetek tekintetében a
szabvanyos mintavételi szabélyok és a geotechnikai és szerkezetiméretezési eljarasok biztonsagi
tényezBinek alkalmazasdval van méd.

A magas vizélldsl és drvizes napok &tlagos éves el6forduldsa az 1924-2015 id8szakban az alabbi
tablazat szerint alakult.

13 Rdcz Tibor, Bana Zsolt, Székely Arpad, dr. Szilagyi Mihaly: A Duna budapesti legnagyobb vizélldsainak
burkolégdrbéje 2006-ban. Vizsgélat a Vigad6 téri és az Obudai vizmérce adatai alapjan. Hidrolégiai K&zlény,
2013. 3. szam

14 Elgntés szdmitds. ERBOPLAN Kft, 2013
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vizéllas atlagos eléfordulas
osztély {nap)
850-900 0.05
800-850 0.29
750-800 0.51
700-750 1.15
650-700 1.61
600-650 2.59
550-600 6.45

3. tdbldzar Vizdlids gyakorisdgok dticgériske (nop/év] oz 1824-2015 idBszakra

Helyi vizkar veszélyeztetettség magas vizdlldsok iddszakdban

A helyi vizkdr veszélyeztetettség tekintetében a magas dunai vizallissal egyitt bekovetkez6 zivatarok
kilonosen veszélyesek lehetnek. A magas vizallasi napokon hullé jelentds csapadékok vizsgdlatara az
1924-2010 kézotti id@szak adatai keriilnek bemutatasra.

A rdvididej( nagycsapadékok helyi vizelvezetési gondokat, helyi vizkdrokat okozhatnak.

A csapadékadatok vizsgalata szerint Magyarorszagon bérhol eléfordulhat 100 mm-t meghaladé napi
csapadékidsszeg 50-100 éves 4tlagos visszatérési idGvel. Az esemény el&fordulasanak becslése igen
kériilményes, mivel a mérési adatok idGsora nem elég hosszU a pontosabb statisztika el§allitésdhoz.
A statisztikai vizsgdlat szempontjdbél az eleve ritka események kezelése nehézkes. Egyéb
kériifmények is befolydsoljdk a kérdés vizsgilatat, példdul a meteoroldgiai viszonyok hosszabb
id8tdvon bekdvetkezd valtozdsa (klimavaltozas).

A vizelvezet§ rendszerek esetében a napi 20 mm-t meghaladd csapadék méar okozhat gondokat, és
amennyiben ez felh@szakadasként érkezik, gy a vizelvezetd rendszereket néhdny éréra jelentds
tulterhelésnek teheti ki. A 40-60-80 mm-es csapadékot hozé 60-90 perc iddtartami nagycsapadékok
30-50 évente eléfordulhatnak a teriileten. llyenkor a Duna befogaddképességétdl fiiggetlenil is
eléntések alakulhatnak ki az 6blézet teriitetén.

A Duna vizllisénak a Budapest belviros csapadékmérd allomas 1924-2010 idfszakra vonatkozd
adatainak egyittes vizsgalata alapjdn az alabbi tablazat allithaté dssze. Lathatd, hogy az igen magas
vizallasii napok és a rovididejl nagycsapadékok el6fordulasa ritka esemény, amelyen az sem valtoztat
lényegesen, hogy 2013-ban a tetzés el6tti napon 43 mm-es csapadékmagassagot regisztraltak, igy a
CS 40-60 mm teljes sor adatai egy eseménnyel névelhet6 (Id. a zarGjeles értékeket az alabbi
tablazatban). Az adatok szerint jelent8s zivatar és drviz egybeesése igen alacsony eséllyel kovetkezik
be.

Duna > 350cm | 450cm | 550cm | 650cm | 750 cm
CS0-20mm | 451 182 53 16 3

CS 20-40 mm | 14 3 1 0 0
CS40-60 mm | 3 {4) 2(3) 1(2) (1) 0(1)
CS60-80mm | 1 0 0 0 0

A zivatar, vagy felh&szakadas el6forduldsa alacsony valésziniiségii esemény, amelynek dnmagéban —
hidrolégiai eseményként — a kialakitani tervezett vizelvezeté megolddasok mellett az arvizvédelmi

rendszerre alacsony a kockdzata.

A tartés, 2-5 nap hosszisagi csapadékos idfszakok jelentds mennyiségili csapadékot hullathatnak.
Ezek egybeesése a magas Duna vizéllassal a vizlevezetd rendszereket jelentés mértékben megterheli,
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a talajviz szintjét a j6 beszivargasi adottsdgd terileteken megemelheti. Ez a Duna menti, a folyd
vizalldsa 4ltal befolyasolt sdvban szamottevé mértékben befolydsolhatja a talaj telitettségét.

A 2-5 napos csapadékésszegek valamekkora Duna vizélldss meghaladdsa, mint feltétel melletti
feltételes gyakorisdgat az aldbbi tabldzatok mutatjdk be. A 4. tdblazat adatai alapjan lathaté, hogy az
550-es vizallds felett, amikor a csapadékcsatorna zsilipek zarasi tartomanyat meghaladja a Duna
vizalldsa, a legnagyobb csapadékdsszeget egy 6tnapos esemény adta 70-80 mm csapadékdsszeggel,
ami 6nmagaban nem kevés, de &t napi megoszldsban mar nem szélséséges adat, igaz, a tébldzatbdl
nem deriil ki a csapadékok napok kdzdtti megoszlasa.

A tovdbbi jelentfsebb csapadékdsszegek a 650-750 vizdildsok kbzotti tartomdnyban ldthatok, igy o kétnapos 40-50 mm-es,
valamint a négynapos 50-60 mm-es érték (4. tibldzat 550 cm feletti vizdlidsok meilett bekdvetkezett tobb napos esfizések
elfforduldsa Budopesten egy csapadékmérd difomds adatai esetén oz 1924-2010 iddszakban

).

A 750 cm feleiti vizélldsok tartomdnydban elenyészd 10-20 és 0-10 mm csapadékdsszeggel jelentkezd csapadékokot Idini,
amelyek hatdsuk tekintetében lényegében elhanyoagolhatsk (5. tdbidzat 650 cm feleiti vizdlldsok mellett bekdveikezett tébh
napos esGzések eldforduldsa Budapesten egy csapadékmérd dllomds adotal esetén az 1824-2010 iddszakban

).
DUNA>550cm | 2 NAP 3 NAP 4 NAP 5 NAP
CS$70-80 mm 0 0 0 1
CS 60-70 mm 1 0 0 0
CS 50-60 mm 0 0 1 0
CS 40-50 mm 3 0 0 2
CS 30-40 mm 5 1 2 O
CS 20-30 mm 2 1 0 1
CS 10-20 mm 10 8 3 2
CS0-10 mm 34 3 5 1

4. tébldzat 550 cm feletti vizdlldsok mellett bekdvetkezett tébb napos estzések elfforduldsa Budapesten egy csopadékmérd
dllomds adatai esetén az 1924-2010 id8szakban

DUNA>650cm | 2 NAP 3 NAP 4 NAP 5 NAP
CS 60-70 mm 0 0 0 0

€S 50-60 mm
€S 40-50 mm
€S 30-40 mm
€S 20-30 mm
C510-20 mm
CS 0-10 mm 11 3 2 0

5. tdbldzat 550 cm feletti vizdlldsok meflett bekdvetkerelt tébb nopos esdzések eldfordulisa Budapesten egy csapadékmérd
dflomds adutai esetén ar 1524-2010 iddszakban

Nl = OO
== o=|o

1
0
2
0
0

NN R R

DUNA>750cm | 2 NAP 3 NAP 4 NAP 5 NAP

CS 60-70 mm 0 0 0 0
CS 50-60 mm 0 0 0 0
CS 40-50 mm 0 0 0 1
CS 30-40 mm 0 1 0 0
CS 20-30 mm 0 0 0 0
CS 10-20 mm 1 0 0 0
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[cso10omm [ 3 0 o | o
6. tabldzat 750 cm feletti vizélidsok mellett bekBvetkezett téhb nopos esdzések elGforduldsa Budapesten egy csapadékmérd
dllomds adatal esetén az 1924-2010 idGszakban

Magas talajviz miatti eléntés veszélye

A Csillaghegyi-8blozet védvonalaktél egyes tédvolabbi teriletei, mint a Mocsaros-diil8, mélyfekvésiek,
de alacsony térszin(i a Romai-part jelentds része is.

Az alacsony teriileteket nyugatrél dombok, hegyek kisérik, ahonnan mind a lefolyé vizek, mind a
tormelékrétegekben leszéllé vizek, mind pedig a2 mélységi viztestekbdl felfelé toré karszt eredetii
vizek (Ré6mai firdé) megjelenhetnek. A felsé talajvizemeletben dramlé viz befogadéja a Duna.
Szélséséges helyzetben elvileg a Duna vizdlldsatdl fuggetlenil is elképzelhetd olyan helyzet, hogy
tartds, béséges csapadék, vagy héolvadassal egyiitt kialakuld folyékony csapadék miatt a talajban
&ramlé viz szintje a felszinig emelkedik, vagy a felszin folott alakul. Ebben a helyzetben a mélyebb
teriileteken (Mocsaros-d(il8) vizélldsok alakulhatnak ki. A Duna menti szegély vizalldsat a folyd
befolyasolja, igy amennyiben a vizéllds a partot nem éri el (és nem kdzvetlen &rvizi id6szak utani
idészakban térténik intenziv csapadékhullds), felszinen tartésabb, vagy jelent&sebb eléntés nem
alakulhat ki.

A vizboritas kialakuldsa a Mocsaros-diilé legmélyebb, nyugati kb. 30 ha-nyi teriiletét érintheti, amely
lefolyastalan. Ezen a teriileten ugyanakkor a Duna talajvizre gyakorolt hatdsa mar nem érvényesiil.

Az itt keresztiilhaladé, az Urém felé emelkedd hegyoldal vizeit levezeté Péterhegyi-arok fiiggd
medr{i, azaz a mély teriilet viztelenitésében nem vesz részt. A Mocséros-d(ilg keleti felének vizeit a
Schaffer-arok és az oda bek&td belvizesatorndk elvezetik,

Az 6blézet tovabbi teriiletének felszini vizelvezetd rendszere - valamilyen médon - kiépitett.

A hegyoldalak fel8l érkezé csapadékvizeket a hegyi drkok elvezetik (pl. Oromi ati 4rok, K6banya uti
arok, Kerti-arok, Békasmegyeri-arok és Csillaghegyi-arok). A Duna felé kozeledve ezek az érkok az
egyesitett csatorndkban folytatédnak tovabb. A hegyi arkok miatt a hegyoldalakbdl lefolyé viz dtfut a
mélyebb teriileteken, igy a talajviz utdnpétidsdban a hegyoldalakra hullé csapadékviz csak kisebb
részben vesz részt. Az egyesitett csatorndk a belviz kialakuldsdnak megelzésében jelentds szerepet
jatszanak.

A Duna, mint befogadd, a teljes 6blézet talajvizallasara kihatdssal van, de a Duna drhulldmai csak a
partvonalat kdvetd 500-700 m-es sdvban észlelheték. A Duna vizélldsa (vizszintje) ezen a sévon kivil a
sokéves atlagértékével jelent hatdst, amennyiben a parti zondban arvizek Idején a talajvizszint
megndvekedik ugyan, de a dunai vizszint csdkkenésével intenziv aramlas indul meg a talajban a foly6
felé. Ez az dramlés a vizvezetd rétegben tarozédd talajvizet néhdny hét leforgdsaval lecsapolja.

A talajviz lecsapolasat kévet8en helyredll a szokdsos dramlasi helyzet. Ezen a helyzeten az idgjarasi
s2éls8ségekbdl szarmazé tobbletbeszivargas igen lassan valtoztat. A tobbletbeszivargds alapvet&en
nedves id6jardsu idGszakok (hetek, hénapok) révén kdvetkezhet be.

A tervezett Rémai-parti védmii mogott létesilé mélyszivargd megfelelSen biztositja a védmii
mélyépitési szerkezetei alatt — tartds dunai drvizi helyzetben — az dtszivargé vizek eltdvolitdsat és
idtemelését a Dundba. Az elvégzett hidrogeolégiai modellezés {Dr. Mahler — BME; 206-2017.} és a
nagytérségi hidrogeoldgiai modellezés (Dr. Volgyesi és Rédly — TER-TEAM Kft.; 206-2017.)
megnyugtatéan igazolta az engedélyezési terv készitésének szintjén, hogy tartés dunai nagy
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arhullam és tartés extrém nagy csapadékos idfszak (az Aranyhegyi- és a Bart-patakok teljes
vizgy(ijtGjén} egyittilldsa esetén sem kell tartani a mentett oldalon 200-250 méteren beliil a talajviz
(rétegviz) felszinre keriilésétSl; amennyiben a kiépitendS szivargé rendszert megfelelGen
iizemeltetik. méter

Szélvihar

A természeti kockazatoknal leirtak szerint orszagos atlagban 122 szeles és 35 viharos nap jellemzi az
idGjarast. A legnagyobb széllokések 30-35 m/s kézott alakulhatnak. A viharos napok relativ
gyakorisaga 0,095,

Annak atlagos gyakorisdga, hogy az arvizvédekezés 650 cm feletti vizéllds alakuljon ki, 3,48 nap
évente, relativ gyakorisigként kifejezve 0,0095. A gyakorissg alapjén a két esemény egyiittes
bekbvetkezésének relativ gyakorisdga (becsiilt valdsziniisége) — mivel flggetlen eseményekrd!
beszéliink —a relativ gyakorisagok szorzata, 0,095x0,0095= 0,0009. Ez azt jelenti, hogy ilyen magas
vizallds viharos széles nappal torténd egybeesése &tlagosan valamivel kevesebb, mint 1/1000.
Masként leforditva 650 cm feletti vizallds dtlagosan harom évente egy napon esik egybe viharos erej(i
széllel.

Itt jelezni sziikséges, hogy ezek a ritka eseményekre vonatkoz6 becsiilt eléforduldsok stlagos értékek,
lehet, hogy tizévente két-hdrom olyan magas vizalldsd nap lesz, amikor a széllokés szélsebessége a
jelzett kiiszébértéket meghaladja.

Héesés-havazds-hdolvadas

Amint azt a természeti kockdzatokndl jelzett tlagos el6forduldsi gyakorisagokat mutatjak, jellemz6en
alacsony értékekkel kell szamolni. A havas arvizvédekezés az eddigi id6szakokban ritka esemény volt.
A hoeséses napok valamely értéket meghaladé Duna vizéildsra vonatkozé feltételes gyakorisiga az
alabhi tablazatokban lathatd az 1924-2010 id&szakra.

Az egynapos hGesések szama a tényleges arvizes id6szakban {650 cm feletti viz4llds) 10 volt, amelyek
mindegyike 0-20 mm csapadékot hozott (7. tiblizat).

A tart6subb havazdssol egydtt bekdvetkezd nagyvizes idbszokok tekinietében az 550 e feletti vizdiidsok esetén viszonylag
gyokori veit o hdeséses esetek szdma (8. tibldzat), de léthoidan o 650 cm-t meghaladd vizélldsok esetén ez o sz6m
Jelentlsen csbkken. A t6bbi esemény ethanyagolhatd csapadékot okozott (9. tabldzat). Ugyonez igaz o 750 cm feletti
adatokra is (9. tdbldzat 650 cm feletti vizdlidsok mellett bekévetkezett tibb napos havazésok eldforduldsa Budapesten eqy
csapadékmérd dllomds adatai esetén az 1924-2010 iddszakban

Duna > 350cm 1450cm | 550cm | 650cm | 750 cm
CS0-20mm | 166 71 30 8 2
C520-40 mm | 13 0 0 0 0
C540-60mm | 0 0 0 0 0
CS60-80mm | 0 0 0 0 0

7. idbldzat Egynapos hovordssal hullott csapodék vizdlidsokra vonatkoziatott feltételes gyakorisigo

DUNA>550cm | 2 NAP 3 NAP 4 NAP 5 NAP
CS 60-720 mm 0 0 0 0
CS 50-60 mm 0 0 0 0
CS 40-50 mm 0 0 0 0
CS 30-40 mm 0 0 0 0
€S 20-30 mm 1 ¢ 1 0
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CS 10-20 mm 0 0 0 0

C50-10 mm 5 1 0 1

8. tébidzat 550 cm feleiti vizdllasok meliett bekdvetkezett idbb napos havazdsok elfforduldsa Budapesten egy
csapadékmérs difomds adatoi esetén az 1924-2010 iddszakban

DUNA>650cm | 2 NAP 3 NAP 4 NAP 5 NAP
CS 60-70 mm 0 0 0 0
CS 50-60 mm 0 0 0 0
CS 40-50 mm 0 0 0 0
CS 30-40 mm 0 0 0 0
C520-30 mm 0 0 1 0
€S 10-20 mm 0 0 0 0
C50-10 mm 0 0 0 0

9. tdbldzat 650 cm feletti vizdlidsok mellett bekévetkezett t6bb napos havazasok eldforduldsa Budapesten egy
csapadekmérG dflomds adatai esetén az 1924-2010 iddszakban

DUNA>750cm | 2 NAP 3 NAP 4 NAP 5 NAP

€S 60-70 mm 0 0 0 0
€S 50-60 mm 0 0 0 0
CS 40-50 mm 0 0 0 0
€S 30-40 mm 0 0 0 0
€S 20-30 mm 0 0 1 0
CS 10-20 mm 0 0 0 0
CS0-10 mm 0 0 0 0

10, tébldzat750 cm feletti vizdlldsok melleit bekdvetkezett t8bb napos havazdsok eldforduldse Budapesten egy
csupadékmérs dllomds adatai esetén az 1924-2010 id@szakban

A téli drvizek az utdbbi idészakban ritkdk, kordbban februarban-marciusban eléfordultak magas jeges
vizallasok, amelyek havazdssal egybeeshettek. 1956 6ta jeges drviz nem volt, kifejezetten téli arviz
egy alkalommal a vizsgélt adatsoron kiviil, 2011-ben kévetkezett be. Akkor viszont nem télies, hanem
esds, késd Gszire emlékeztetd idGjards alakult ki, fagy nélkiil. A meteorol6giai szcenaridk koziil tobb is
az ilyen, esfs téli 4rvizek gyakorisdganak ndvekedését vetiti elGre, de ugyanakkor viszonylag
alacsonyabb tet&zési szintekkel. A havazassal egyiitt bekovetkezé drviz esélyét csokkenti a
klimavéltozds hatdsa, amely a hé formdjéban kihullé csapadék eiéfordulasénak és mennyiségének
csbkkenésével jar.

A havazadssal egyszerre torténd arvizi védekezés a bemutatott adatok alapjan ritka esemény.
SzélsGségesen nagy havazds nagyobb, 650 cm-t meghaladd 4&rvizzel egyidejlleg alacsony
valészindiségl, de bekévetkezhet. A téli id6jarassal kapcsolatos nehéz kériilmények el6fordulasaval
szamolni kell.

A hofiavas el6forduldsa arvizi védekezés soran val6sziniitlen, mivel a téli drvizek eléforduldsa eleve
alacsony, a havazdsos napok szdma a kb. 90 napos téli idészakban atlagosan 20-23 nap, amelyen
egyszerre viharos szélnek is fjnia kell.

Villdmlds

A koridbban bemutatott mérések alapjan a villimok becsiilt el6forduldsa négyzetkilométerenként és
évente 18-32. Ezek a villamok nem mind érik el a felszint, a mérések erre tdAmpontot nem nyljtanak,
mivel csak a kisiilés megtérténtérél értesiilnek a villamlas radidjele alapjan. A felhé-felszin villamok
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ardnya becslés alapjan az osszes kisiilés 20 %-a. Ennek alapjan a lecsapé villdmok szdma évente egy
négyzetkilométerre kb. 3-5 lehet. A villdimlasok alapvetden a zivatarokhoz kotSdnek, igy a zivatarok
éves 25-28 db-os dtlagos el6forduldsdval kell szamolni. A villimcsapas veszélye elvileg alacsony, de
veszélyességénél fogva szamolni kell ezzel a tényez6vel a szerelés és védekezés id6szakaban.

Jelent8s jégmentes drviz esetén uszadékfa vagy egyéb uszé testek iitkGzésének hatdsa

Az el6bbiekben definialt kiildndésen nagy arvizek alkalmaval is jelentGs mennyiségii és méreti
uszadékok, egyes esetekben elszabadult kishajék, pontonok sodrédhatnak az arvizzel. Ezek a targyak
kdzvetlenil is végigvonulhatnak, végig vonszolédhatnak az dramlasnak kitett &rvizvédelmi vonalak
mentén, és amennyiben azok érzékenyek az ilyen igénybevételekre, jelent6s karokat is
elszenvedhetnek. Az uszadékok iitkdzéssel és nyomadssal is kdros hatast gyakorolhatnak a
létesitményekre.

Az itddések jellemzfen a vizszdllitisban aktiv szerepet jatsz6 meder kozelében elhelyezkedd
létesitmények esetében kell szdmolni. Az litkzések hatasiaban a sebesség és az litkz6 targy tomege
jatszik szerepet. Az (itkdzési sebességet a foly6 sebessége hatdrozza meg, ez a vizszallitdsban aktiv
mederszelvényben akar 1,5-2,0 m/s is lehet, a part mentén ez ennél varhatéan alacsonyabb.

Az itkdzések ebben a jellemz&en a védvonalakkal parhuzamos dramldsi térben abbél adddnak, hogy
az Uszo targyak (fardnkok) egyik vége fennakad valamiben, a masik szabad végét pedig a viz raforditja
a védvonalra, amely igy itést kénytelen elszenvedni.

Nyomds altalaban akkor alakul ki, ha az uszadékok fennakadnak, megszorulnak a védvonal és a viz ala
ker{il6 hulldmtéri teriilet valamely épitményei vagy fai kdzitt, és az aramléssal szemben dtholtozédva
a falra mer&leges komponenssel rendelkez$ er6t fejtenek ki a védvonalra.

Ez az esemény akkor fordulhat el8, ha a vizdllas a 777 cm értéket meghaladja. Az e feletti vizéllasok
Osszes eléfordulasa dtlagosan, egy évre vetitve 1,3 nap. A mobilgit esetében az {itkdzés végzetes
meghibasodast eredményezhet, ennek esélye alacsonyabb, mint a vonszolddasos-karcoldsos, vagy a
tobbletnyomas kialakuldsaval jaré helyzeteké. A vonszol6das és a nyomas miatti sériilések lokalis
jellegliek, varhatdan végzetes kivetkezménnyel nem jérnak. Az eseményt alacsony el6fordulasa, de
kézepes veszélyeztetést jelentd kockazati tényezdként kell figyelembe venni.

Megjegyezziik, hogy az EUROCODE 7 szabvény-rendszer szerint tértént a mobilfal méretezése.

Az EUROCODE 7 a német és Osztrdk, valamint Eszak-Amerikai tapasztalatok alapjan kiterjed az
Utkdzések és az uszadékok mint teher megfeleld statikai vizsgélatara. A mobilfalat gyarto szervezetek
megfeleld garanciat véllalnak a szabvany szerint méretezett és megépitett rendszer egészére.

A parti sdvban, a mentetien oldalon minél nagycbb mértékben megtartandé és tébblet fatelepitéssel
igetes-rendszerben kiegészitendd fliz-nydr ligeterdd ill. fasitds szerepe nem pusztdn téjesztétikai
vonzer8, hanem igen jelentfs a fentiekben leirtakon felil a kiilonbdz6 uszadékok ,megszlrésében”,
kifogdsaban.

Jeges drviz, jégtorlasz, vagy védelmi helyzetben kialakulo jégzajlds

A jeges drviz a Duna kordbbi évszdzadai soran jellegzetes veszélyforras volt, amely atlagosan 10
évente pusztitott a folyam mentén. Kialakulasa jellemzéen ahhoz kotédott, hogy a beallt jégfelszint a
felviz fel6l érkezé arhullam felszakitotta, €5 a megindulé zajlds soran egy Gsszetérddott jégtablakbol
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3ll6 torlasz képzdddtt. A torlasz a meder jelentds részét elzdrhatta, igy a zatonyokon,
kanyarulatokban felakadva a viz hirtelen emelkedését eredményezte id6rél idére. Amikor a torlasz
mogott megemelkedd viz nyomdsa a torlaszt megmozditotta, a jég elmozdult, hogy aztan tavolabb
Gjra fennakadjon. A torlasz és a mégotte felhalmozddd jég a folyammal parhuzamos, dramlasnak
kitett védvonalakra az uszadékhoz hasonlé vonszolédasos, ltésben és nyomdasban megnyilvdnulé
terhelést, illetve hatdst gyakorolhat. A jég tdmege igen jelentds lehet, egy 20 cm vastag, egy m2-es
tabla 200 kg témeg(, a tablak kézott tobb, akar tobb tiz m2-es darabok is eldfordulhatnak. Utkozésik
komoly karokat képes okozni a védvonalban. A jeges arviz e tipusanak kialakulasdhoz szamos
eléfeltétel szikséges volt. Kellett az alld {de legalabb igen nagy felilletet fedd) jégtakard, amely
kialakuldsahoz hosszantarté hideg téli vagy zord id&jarasra volt sziikség. A jég fennakadasahoz
rendezetlen, kanyargds meder kellett, sok zatonnyal. A Duna szabalyozésa folytdn a meder — éppen a
jeges arvizek kialakuldsdnak elkeriilése érdekében — olyan dllapotba kerilt, amely a jég megéllasanak
nem kedvez. A jégtorés kialakult gyakorlata ugyancsak csokkentheti a folyami jég veszélyességét.

Az utébbi id&szak melegebb telei nem voltak alkalmasak szamottevd jég képzbdésére, igy a
torlaszveszélyes helyzetek kialakuldsa kézott évtizedek telnek el. Fel kell hivni ugyanakkor a figyelmet
arra, hogy a téli idészak az éven belill a legszélséségesebb helyzeteket képes hozni, a felmelegedés
ellenére ez az évszak igen hideg lehet a tovabbiakban is, amint ez 2017 telén is tdrtént.

A jégzajlassal kisért magas vizéllds hatdsa az uszadékokndl lefrtakkal egyezik, de dimenzidja a
jégtablak jelents mérete miatt sokkal nagyobb lehet. A jégtabldk kdzott a kisebbek is lehetnek 8-10 t
témeg(ek, igy ezek karosito potencidlja igen magas lehet.

Jelent6s drviz a kisvizfolydsokon, a kisvizfolyds drvizének egybeesése a Duna drvizével

A kisvizfolyasok arvizének kialakuldsa a Duna 4arvizét6l fuggetlen esemény, mivel alapvetéen eltérd
meteoroldgial helyzet eredményezi. A kisvizfolydsokon keletkezé arvizek jellemzden igen heves
felhGszakaddsok kialakuldsira vezethetdk vissza, amelyek kialakulasat illetden az egy
csapadékmérdre vetitett el6forduldsi gyakorisagokat ovatosan kell kezelni. Az ilyen jellegfi arvizek
kialakuldsa rendszerint nagy kiterjedés(i zivatarokra vezethet8 vissza, amely egy-egy mérgdllomas
adataival nem irhato le, egyidej(ileg tébb, legfeljebb 15-25 km2 teriletenként elhelyezett mérén
kimutathaté jelentds, 30-40 mm-t meghaladé intenziv csapadékhulldsra vezethetd vissza
alapesetben. Osszetettebb esetet jelent az egymdés utani idészakban kialakuld jelentls zivatarok
esete, amelyek ugyancsak jelentésebb teriiletre kell kiterjedjenek. llyen szcenarié sordn az elsé
zivatar ,kimeriti” a felszin vizbefogadd, vizlekots képességét és részlegesen feltdlti a vizfolyas
medrét, a masodik zivatar pedig a lecsengd drhullamra rafutva okozhat jelentds aradast.

Jelenleg a leirt Iéptékben az e szempontbdi érintett Aranyhegyi-patakon nincs megfelel6 hosszusaga
meteoroldgiai észlelési idGsor, és analdgidk bemutatdsdra sincs adat. Altaldnos megfontoldsok
alapjan 30-50 évente egyszeri elGforduldssal lehet jelent6sebb, és 80-100 évente egyszer
kiemelked&en nagy arvizzel szdmolni az ilyen vizfolyasok esetében.

A kisvizfolydsokon lefutd arvizek — akar a legnagyobbak is — jellemz&en egy-két nap alatt lezajlanak.
Az ilyen &rvizek, mivel kétve vannak a konvektiv eredetii csapadékokhoz, a mdjus-szeptember
id&szakban keletkezhetnek. Az ilyen drvizek bekovetkezésének az 500 cm feletti Duna vizalldssal
egyiittes valdszin(iségét csak durva becsléssel lehet el6llitani a kovetkez6k szerint. A kisvizfolyasok
drvizeinagy valészin(iséggel a nyéri félév 6t hdnapjara esnek. Amennyiben dtlagosan 30 évente
legfeliebb egyszer kévetkezik be jelentfs arviz, akkor annak valdsziniisége, hogy a csapadék az 6t
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hénap valamely napjan torténik, az 1/30 éves atlagos bekévetkezés napok szamdval {5x30=150)
torténd elosztasaval becsiilhetd. Ez az érték 0,00022.

Az 500 cm-t meghaladé napi vizéllas eléforduldsdnak valészinlisége az 1924-2015 id&szak aprilis-
szeptember iddszakdban 1-0,919=0,081 (Erlang eloszldssal), 1-0,899=0,101 (Gumbel Max eloszldssal).
A két esemény egymastdl fiiggetlen, egyszerre torténd bekdvetkezésitk becsiilt valésziniisége a
valdszinliségeik szorzata. Annak becsiilt valdszinlisége, hogy valamely 500 cm dunai vizdlldssal
jellemezhetd napon 30 éves atlagos visszatérési id6vel jellemezhetd arviz folyjék le az Aranyhegyi-
patakon vagy a Barat-patakon:

p=0,00022x0,081=1,78E-5, illetve p=0,00022x0,101=2,2E-5

Az, hogy ez valamely évben bekodvetkezzen, azt jelenti, hogy az események kéziil valamelyik
bek&vetkezik, igy valészindiségilk dsszeadddik. Ez a 150 napos éves id8szak tekintetében az el6bbi
értékek 150-szeres értéke. Ez éves eléfordulasban kifejezve az érintett éves napok valdsziniiségeinek
dsszege 0,0026, illetve 0,0033. Mindkét érték igen alacsony.
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A tirsadalmi hatdsokbdl eredd kockazati tényez6k részletes bemutatasa

Kockdzat a rendszer feldllitdsdhoz sziikséges tevékenység késedelme miatt

Az &rvizvédelmi beavatkozisok alapvetSen két korre oszthatdk, léteznek &allandd telepitési
létesitmények, amelyek védképessége folyamatos vagy kvazi folyamatos, valamint |éteznek
szétbonthatd és oOsszeépithetd mobil védmiivek, amelyek allandd védvonalként, kiépitett
alépitményen rigzitett és tervezett modon Gzemeltethetdk.

A fix telepitésii 4rvizvédelmi létesitmények a foldmiivek, toltések, valamint az arvizvédelmi falak,
tovibba ezek felszin alatti szerkezetei, amelyek a szivirgds vagy egyéb hatdsok elleni védelmet
szolgdljak. E védelmi rendszerek részeként miikddhetnek kisebb mitdrgyak, amelyek kezelést
igényelnek, igényelhetnek, igy zsilipek, szivattydtelepek, szintbeni kozlekedési keresztezések,
amelyek zirdsa és miikodtetése az arvizvédelmi feladat részét képezi. Ez utdbbi létesitmények
miikddtetése biztositja a létesitmény arvizvédelmi képességét, ebben a tekintetben értelmezhet6 a
kvézi folyamatos védképesség. Az allandd létesitmények esetén a védmliivek kevés beavatkozdssal
lezérhatdk és arvizvédelmi Gizembe helyezhetdk.

A szétbonthato és dsszeépithetd rendszerek, igy a Csillaghegyi-6bldzetben a Romai-partra tervezett
mobil arvizvédelmi fal is csak akkor nydjt védelmet, ha a fal felépitésére sor kerill az arvizvédelmi
helyzet elBrejelzése és az arviz elontést okozni képes szintjének kialakulasa k6z6tti idSszakban.

A védmd 3llandé védképessége csak addig a szintig terjed, ameddig fix magassagu szerkezettel lett
kialakitva, az e feletti létesitmény csak akkor nyiijt védelmet, ha idében elkésziil. Az ilyen
arvizvédelmi miivek esetében is taldlhaték kiegészitd létesitmények, zsilipek és atemeldk, amelyek
védképességilk érdekében kiillon milikodtetést igényelnek. A mobil arvizvédelmi miivek
mikddtetéséhez — tekintve, hogy védképességiik biztositasa nagy tdmegl szerelési munkat igényel —
megfeleld logisztikai litemterv készitése és betartdsa sziikséges.

A logisztikai Utemtervnek tartalmaznia kell a beépitend$ elemek raktarozasi, kirakoddsi, kiszallftasi,
szerelési terveit, ide értve a visszabontds munkafazisait is, valamint az ehhez sziikséges
erdforrasigényt, kitérve a szdllitasi, rakoddsi és szerelési gépi és személyzeti eréforrasokra.

Az itemtervet a veszélyes arvizvédelmi helyzetre vonatkozd elrejelzés kiaddsatdl a kiszallitasig
terjedd felkésziilési-mozgositasi iddszakra, a kiszéllitdsi-épitési idszakra, valamint a bontdasi-
beraktirozési idGszakra kell elvégezni. A logisztikai Utemtervet a vizalldsvaltozds statisztikajara
figyelermmel kell elkésziteni.

A logisztikai iitemterv nem teljesiilése, megcstiszasa a kdvetkezd okok miatt kévetkezhet be:

» Riasztds, korai riasztas elmaraddsa vagy késlekedése.

o A felkésziilési-mozgositasi iddszak elhlzddasa pl. a széllitdsi Utvonalak felszabaditasanak
késedelme, vagy egyéb akadalyok miatt.
gépek elakaddsa, kapacitds kiesése miatt.

e Az aradas intenzitisanak feltételezett mértéket meghaladd sebessége miatt kialakuld relativ
késedelem.

o Emberi erdforrds hidnya (pandémias helyzet vagy rendkiviili térsadalmi kérilmények
kovetkeztében, ipari katasztréfa, vegyi szennyezddés, stb.).

* Gépi eréforrasok hidnya (blincselekmény, rongalds miatt).
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A logisztikai litemterv megesiszasat okozhatjdk természeti kockazatok is, igy kiilonosen:

e Szélvihar.

e Jelentds héesés.
* Intenziv zivatar.
s Villamcsapas.

A felallitds késedelmébdl adédd kockazat becsiithetd, az elkeriilésére a megfelel8 logisztikai
utvonalak {megfelel§ szallitasi, rakoddsi és szerelési feliletek biztositisa) révén megel8z6 jelleggel
intézkedni lehet.

Tekintve, hogy a mobilgdt osszedllitdsat akadalyozd esetleges korillmények jellegiiknél fogva
szamszer( valdszin(iséggel nem jellemezhet6k, viszont tébbféle, egymastél fiiggetlen kériilmény is
bekovetkezhet, ezt az eseményt kdzepes el6forduldsy, de nagy veszélyertetést jelentd kockdzati
tényezdként kell figyelembe venni.

Kockdzat a szilkséges anyagok ellopdsa vagy rongdldsa miatt

Az allando létesitmények miikédtetést igényl§ berendezéseinek, valamint @ mobil falak elemeinek
eltulajdonitdsa jelentds veszélyforras.

A mikddtetS berendezések jellemzéen létesitményekben, beépitett berendezésként taldlhaték. Ezek
a létesitmények esetenként drizetlen, kies§ helyeken épiiltek, ahol a vagyonvédelem megoldasa
korilményes. A létesitmény m(ikodésének akadalyoztatdsa esetenként litens maradhat egy idére, és
a m(ikddés lehetetlensége adott esetben csak a védekezés megkezdésekor vélik nyilvanvalova. Arvizi
helyzetben a szerkezetek hidnya a viz mentett oldalra jutdsst eredményezheti, amennyiben a
szerkezet ideiglenes pétlésa, kivaitasa nem tdrténik meg id6ben.

A mobil arvizvédelmi falak esetében a lopdsi kdr az elemek hidnya miatt okozhat veszélyhelyzetet.

Az ellopott anyagok tekintetében kiilonbséget lehet tenni az egyes elemek fontossaga tekintetében.
Ahhoz, hogy az arvizvédelmi fal védképesség biztositott legyen, elsésorban a rendszer oszlopainak
kell allnia. Az oszlopok feldllitdsahoz talpcsavarok sziikségesek. Amennyiben talpcsavarbél nem All
rendelkezésre a sziikséges darabszédm, (gy az épités késedelmet szenved, esetleg a feldllitas
lehetetlenné valik. Ugyancsak a felillitas ellehetetleniiléséhez vezet a mobilfal feldllitisdhoz
sziikséges talplemezek ellopasa vagy rongdladsa, a csavarfuratok eltdmése, tonkretétele miatt.

A betétgerendak ilyen értelemben — jelentSs szdmuk miatt — a lopasi kdrokra a legkevéshé
érzékenyek, tekintve, hogy jellemz6en nem kell minden elemet felhasznélni a legtdbb esetben.

Az egyes elemtipusok fontossdgi sorrendje a felllitss tekintetében:

1. talplemezek, kulisszdk talplemezei és furatok,

2. talpcsavarok,

3. oszlopok,

4, betétgerendak.
A lopaskar a 2-3-4. tételeket érintheti. A lopds tekintetében legérzékenyebb elemek az oszlopok és a
talpcsavarok, mivel ezek nélkiil a fal nem allhat. A csavarok pétlasa és készletezése egyszeriibb, az
oszlopok készletezése ugyanakkor koriilményesebb (be nem épitett tartalék mennyisége behatérolt),
ugyanakkor az oszlopok eltulajdonitdsa a mérete miatt kisebb valdszinliségli. A gerendak teljes
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mennyiségének felhasznalasa csak mindsitett arvizvédelmi helyzetben sziikséges, igy a tartalék
készlet rendelkezésre allhat, kiilon6sen kisebb arvizek esetén.

A rongalas tekintetében legérzékenyebb a parti talplemezek furatainak biztositdsa. Ezekb8l a
vakdugdk, vakcsavarok eltavolithatdk és a furat pl. eltdvolithatatlan anyaggal feltélthetd, vagy egyéb
mddon karosithatd. Ez az alkatrész a védekezéskor mar nem javithatd, igy a rongdlds e mddja
lIényeges kockazatot jelent.

A lopds és rongélds veszélyeztetettsége nehezen becsiilhetd, szamszer(l valdszinliség ehhez az
eseményhez nem rendelhetd. A kdrokozds e mddja ellen teljeskor(i védelem biztositisa nem
biztosithatd, esélye mindig fenndll. Eiébbiek miatt a lopas és rongalas kbzepes el6fordulasq, kritikus
hatdsu eseményként értékelhetd.

Kockdzat a védelmi anyagok haszndlat kbzbeni rongdldddsa miatt

Az arvizvédelmi szerkezetek védképességére a védelmi idfszakban kialakulé sériilések kockazatot
jelentenek. A szerkezetek balesettel szembeni biztonsaga tekintetében a méret (tdmeg), a merevség
és a helyredllithatosag l1ényeges koritimény. A rongalédas valamilyen kiilsd behatas miatt alakulhat ki.
llyenek elsésorban a gépjdrmiivek, munkagépek kizlekedése révén kialakuld sériiések. A rongalddas
hatdsa szempontjabdl lehet elhdrithaté vagy el nem harithatd. Az elemek 6sszeaillitisa sordn
kialakuldé rongalddasok érinthetik a fix beépitésd talplemezt, annak furatait, valamint a felépitményt.
A talplemez és a furatok rongalddasa az oszlop feléllitasanak ellehetetleniilését okozhatja, igy kritikus
hatdsiinak tekintendd. A felszerelendd oszlop vagy gerenda rongalédasa a tartalékok miatt kevésbé
kritikus.

A nagy témeg(i foldmvek kevéssé sériilékenyek, a meghibdsodasok ideigienes vagy tartds javitdsa
arviz kbzben lehetséges.

A vasbeton szerkezetek bar igen ellenallok, torést szenvedhetnek a mechanikai behatasokra, amelyek
javitasa arvizi koriilmények kozott koriilményes. A sérillt vasbeton szerkezet vizzdrdsaga, viztartd
képessége sériilhet.

Vizépitési acélszerkezetek az arvizvédelmi gyakorlatban rendszerint védettebb, rejtettebb helyeken,
zsilipkamrakban, dtemeldkben taldlhatok, igy a baleseti hatasoknak kevésbé kitettek.

A mobil arvizvédelmi falak sériilékenyebbek, az épiild falak mentén a gépjarmii, illetve munkagép
forgalom elkeriilhetetlen, igy a sériilések veszélye szamottevd. A kinny(ifém szerkezetek hajldsa,
horpaddsa kdnnyen kialakulhat, a viztartd képesség ennek fiiggvényében lényegesen romolhat.

A rendszer elemes jellegénél fogva a sériilt részrél tovdbbterjedd progressziv tonkremenetel esélye
alacsony. A sériilés hatasa igy valoszin(isithet6en lokalizalhato, a viz bedramlas korlatozott, alkalmi
védekezéssel megszlintetése megkisérelhetd a lékesedés mértékétdl fiiggden.

A veszélyeztetettség felhasznal6i tapasztalatok hidnydban nehezen becsitlhet, szdmszer(
valoszinliség ehhez az eseményhez nem rendelhetd. A sériilés e modja ellen teljes kori megeldzé
védelem biztositdsa nem biztosfthatd, esélye mindig fennéll. Tekintve, hogy tartalék rendelkezésre
all, a szerelés soran a hibas elemek cserélhetdk, a hibak egyes esetekben javithatdk, a rongalédas
kézepes eléfordulasn, tlirhetd kockazati eseményként értékelhetd.
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A rendszer mikodtetésének zavara a kommunikdcid/ energiaellétéskiesése miatt

Az arvizvédelmi rendszerek csapadék és szivirgdviz atemel§ militargyai elektromos hélézatrol
iizemelnek. Az elektromos energia szolgéltatas kiesése esetén az atemelés idSlegesen megsziinik.

Ez csapadékos idében helyi eléntések kialakuldsdhoz vezethet, amely a védekezést is gatolja.

A szivargoviz atemelés sziinetelése miatt az atszivargo vizek dtemelése sziinetel, amely a talajviz
jelentds megemelkedéséhez és szintén eléntések kialakuldséhoz vezet.

A kommunikdcids rendszerek meghibasodédsa bekovetkezhet a tavkoziési rendszer energiaellstasi
hibaja miatt vagy egyéb kdriilmények folytan. Amennyiben a telekommunikicié egy eleme esik ki,
ugy alternativ  kommunikdacié biztosithaté. A védekezés soran Altaldnosan hasznalt eszkdz a
mobiltelefon. Amennyiben a kdzcéli halézat izeme nem biztositott, a korményzati emelt biztonsaga
kommunikdcios rendszer haszndlata a katasztréfavédelem, vagy egyéb érintett testilletek révén
biztosithatd. Amennyiben semelyik telefonos rendszer nem érhet& el, futar alkalmazéséara keriilhet
sor.

Az elektromos energiaellatds és a telekommunikacié a kritikus, illetve létfontossdgl infrastruktira
rendszer részét képezi, igy a széba keriilhetd helyzetekben esetleges kiesésiik elkeriilésére magasabb
szint(i védelmi tervek késziilnek.

A veszélyeztetettség felhaszndldi tapasztalatok hidnydban nehezen becsiilhetd, szamszeri
valészinliség ehhez az eseményhez nem rendelhetS. Az energiaellitis hidnydbél fakadd zavar
elhéritasaig eldntések alakulhatnak ki, amelyek hatdsa alacsony. A csapadékviz elvezetés hidnya csak
csapadékos helyzetben okoz problémat. A szivargdviz atemelés ledlldsa fakadoviz megjelenéséhez
vezet. Ez tiirhetd kockazatot okozhat. Tekintve, hogy az energiaellatds kétoldali kiépitésii lesz,
valamint a kommunikacié alternativ halozatokkal, vagy mas eszkézokkel kivdlthatd, az infrastruktira
ledllasa tlirhet& kockazatl eseményként értékelhetd.

A rendszer mikddtetésének zavara a szabotdzs/terrorcselekmény miatt

A védvonali védelmi rendszer épitett toltéses részei szabotdzs vagy terrorakciok szempontjabdl
kordlményesen hozzaférhetSk a tdmegiiknél, méreteiknél fogva. A legsériilékenyebb létesitmény a
mobilgdt, amely az utébbi években Eurépéban tapasztalt terror akcidk eszkdzrendszerével végzetes
kart szenvedhet.E tevékenységek szempontjabdl kitettnek szamitanak a kevéssé szem elétt all6
zarasok, valamint zsilipek is.

A veszélyeztetettséghez szamszer(i valdszinliség nem rendelhetf. A szabotizs és/vagy
terrorcselekmény alacsony elGfordulasi, de kritikus kockazatl eseményként értékelhets.
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Relevans kockazati tényezdk felsoroldsa

A kockazati tényezdk a feltdrasuk soran becsiilt bekdvetkezési valdszinliségiik és a hatasuk alapjan
relevansnak vagy nem relevinsnak mindsithet6k.

Az elébbiek alapjan relevdansnak tekintett hatdsok a kdvetkezdk:

Jelentds jégmentes arviz, LNV kozeli, tovabb arado viz, toltésszakadas veszélye.
Jelentds jégmentes arviz esetén uszadékfa vagy egyéb (szo testek iitkozésének hatasa.
Jeges arviz, jégtorlasz, vagy védelmi helyzetben kialakuld jégzajlas.

Jelentds drviz a kisvizfolydsokon, a kisvizfolyds drvizének egybeesése a Duna arvizével.
Kockézat a rendszer feldllitasahoz szilkséges tevékenység késedelme miatt.

Kockazat a sziikséges anyagok ellopdsa vagy rongaldsa miatt.

Kockazat a védelmi anyagok haszndlat kézbeni rongalddasa miatt.

A rendszer m(ikbdtetésének zavara a kemmunikacié/ energiaellatas kiesése miatt.

A rendszer mikédtetésének zavara a szabotézs/terrorcselekmény miatt.

RNV A WNE

A kockazatok felsorolasa és vizsgdlata soran megdllapithatd volt egyes tényezdk kizarhatdsaga,
amelyek az épités és lizemeltetés léptékében befolydsolhatatlan és ritka eseményként értékelhetdk.
llyenek a

e Foldtani eredetii kockazati tényez6k.

s Eghajlati jelleg(i hatdsok, amelyek alacsony valészin(iségliek, és a tobbi a relevdns hatdsoknal
értékelésre keriilnek.

o  Kozmikus eredet(i hatasok azon része, amely a kommunikacié-energiaellatds ledllasan tali
alacsony bekévetkezési valdszinliségli veszélyeztetettséget jelent.

Ezek tehat a tovabbi vizsgalatokbdl kizarasra keriiltek.

Az egyszer(ibb kezelhetdség érdekében a relevians eseményeket a tovabbiakban roviditések jeldlik
az albbiak szerint.

Jelentds jégmentes arviz, LNV kézeli, tovabb arado viz, téltésszakadas veszélye JEGMENT
Jelentds jégmentes arviz esetén uszadékfa vagy egyéb lszo testek Uitkdzésének USZADEK
hatdsa

Jeges drviz, jégtorlasz, vagy védelmi helyzetben kialakulé jégzajlas JEGESAR
Jelentds arviz a kisvizfolydsokon, a kisvizfolyas arvizének egybeesése a Duna VILLAMAR
arvizével

Kockazat a rendszer feldllitasdhoz sziikséges tevékenység késedelme miatt KESEDELM
Kockazat a szitkséges anyagok ellopasa vagy rongaldsa miatt VANDALS
Kockazat a védelmi anyagok hasznélat kbzbeni rongalédésa miatt RONGODS
A rendszer mlkodtetésének zavara a kommunikacié/ energiaellatas kiesése miatt | INFRAST
A rendszer miikédtetésének zavara a szabotazs/terrorcselekmény miatt SZABOTA
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A kockazati tényez6k prioritasi sorrendje

A kockazati tényezfk prioritdsét egyrészt a kockazat biztonsdgra gyakorolt hatasa és az el6fordulas
varhatd valdszin(isége hatarozza meg. Ezek a jellemzdk tobb tényezd esetében csak felvett, becsiilt
értékek lehetnek a megfeleld tapasztalatok hidnyaban. A relevansnak tekintett kockazatok koziil
legkevésbhé valdszinlinek azt tekintettilk, amely a varhaté élettartam alatt a jelenkori ismeretek
alapjan becsiilt legalacsonyabb el&forduldsu.

A relevans kockazatokat a hatds és el6fordulds becsiilt stlyszamaival jellemezziik. A sdlyszamok 1-t6l
5-ig terjedve lettek meghatdrozva. A kisebb veszélyeztetéshez kisebb silyszdm tartozik. Az egyes
kockazati tényez&k sulyszamai az alabbiakban lettek feltiintetve indokldssal ellatva.

JEGMENT

A jelentds jégmentes vizallasok kozill azok, amelyek legaldbb a rendszer felallitdsat indokoltta teszik
(650 cm-nél tovdbbi dradas, 777 cm-t meghaladé tetézés) négy-ot évente egyszer eléfordulnak.

A feldllitds szempontjabdl alapeseményként értelmezett jégmentes arviz 6nmagaban tartalmaz
szdmos veszélyforrdst (intenziv esG, szélvihar, villimlas, amint a kordbbiakban elemzésre keriilt), igy
onmagaban is értelmezhetd. A felillitashoz kapcsolédd természeti veszélyforrasok el6forduldsa
ugyan alacsony, de t6bbiik igen jelentds hatasu lehet. A felvett silyok a kivetkezék:

— Kockazatos esemény hatésa: 4
Kockazatos esemény el6fordulasa: 5
USZADEK

Az uszadékfa el8fordulasa és karokozé potencidlja az igen jelentds vizdllisok esetén relevéns, igy
ritka eseményhez kotSd6, de valos veszély. Ahogy a vizallas emelkedik, a veszély potenciélja
ndvekszik,

—  Kockazatos esemény hatasa: 3
Kockéazatos esemény eléfordulasa: 2

-+

A jeges darviz el6forduldsa a tapasztalatok szerint igen alacsony az utébbi idf&szakban a
folyamszabdlyozds, valamint a klimavaltozds hatdsdra. A jégzajlds 750 cm feletti vizdlldas melletti
el6forduldsa a legalacsonyabb silyszammal jellemezhetd, mig az esetleges karosité hatas a
legnagyohbbal.

— Kockéazatos esemény hatdsa: 5
— Kockazatos esemény eldforduldsa: 1
VILLAMAR

A villimdarviz dunai arvizzel egyidejli eléfordulasa alacsony valészinlségli esemény. Amennyiben
eléfordul, a védvonalrendszer nagy valdszin(iséggel ellenall a kialakulé terhelésnek. Valamely
kisvizfolyason lezddulé viz mennyiségének korlatos volta miatt egy esetlegesen kialakuld eldntés és
kdr — a dunai eldntéssel Gsszevetve — viszonylag kisebb kiterjedés(i. Mivel a védekezés folytatasara
tébblet eréforrdsigény miatt mégis hatassal lehet, alacsony értékkel relevins eseménynek kell
tekinteni.
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-~ Kockazatos esemény hatasa: 2
— Kockazatos esemény el6fordulasa: 1
KESEDELM

A rendszer feldllitdsdanak késedelme alacsonyabb vizdlldstartomanyban is megtérténhet, amennyiben
barmilyen, a fentiekben részletezett ok elGdll. A hiba kijavitdsa nehézkes, koriilményes, esetleg
lehetetlen. A vizdllds névekedésével akér MASZ alatti szinteken is jelentSs katasztréfahelyzet
alakulhat ki.

— Kockézatos esemény hatdsa: 4
— Kockazatos esemény el6fordulésa: 2
VANDALS

A rendszer feldllitdsanak ellehetetleniilése egyes anyagok ellopdsa miatt is megtérténhet.
Alapesetben olyan anyag tlinik el, amely pétolhaté, mindsitett esetben olyan vagy annyi elem vész el,
amely a felallitast megakadalyozza. Az esemény a védett telepek szempontjdbél kevéssé érzékeny, de
az ,Brizhetetlen”, a parton taldlhat6, barki altal hozzéférhets csatlakozok szempontjabél jelentds
kitettség(i. Az esemény eléfordulasa emiatt magasabb értékkel veendd figyelembe.

— Kockazatos esemény hatdsa: 5
— Kockdazatos esemény elSforduldsa: 3
RONGODS

A rendszer feldllitdsa kdzben az elemek rongéalédhatnak. A rongélédott anyag cserélhetd tartalékbél.
Egyes anyagokbd! kevés pétlds dlihat rendelkezésre (oszlopok). A rongalédas jellemzéen
kikiiszobolhetd a tartalékbdl valé pétlassal, a fennakadéds ugyanakkor jelentds késedelmetokozhat,
mely a felépitést gatolja. Rongalédds elGforduldsa a széllitds miatt gyakoribb esemény.

— Kockdzatos esemény hatdsa: 3
— Kockdzatos esemény elbfordulédsa: 2
INFRAST

A védvonal szempontjdbdl kritikus infrastruktira az elektromos energiaellatds, valamint a
kommunikdcio (mobiltelefon). A rendszer miikédtetése sordn a kdzmiivek iizemét biztosité
aremelldtas megsziinhet, fennakadds lehet a kommunikiciés vonalakban. Az atemel6k
miikodésképtelensége helyenként mentett oldali eléntést okozhat. A kdzvildgitss sziinetelhet.

A felépitést akadalyozza, de nem lehetetleniti el a kritikus infrastruktdra kiesése.

Kockdzatos esemény hatdsa: 3
— Kockazatos esemény eléfordulésa: 2
SZABOTA

A védvonal védképessége szempontjdbdl kritikus az esetleges rombolds, terrorakcié vagy szabotazs.
A cselekmény eifforduldsa alacsony valdszinlségil, hatdsa viszont igen komoly lehet.

— Kockdzatos esemény hatdsa: 5
— Kockazatos esemény eléfordulasa: 1
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A felvett siilyszamok tébldzatosan az alabbiakban lathaték:

ROVIDITES | HATAS | ELOFORDULAS | EGYUTTES
ERTEK {ERT)

JEGMENT 4 5 4
USZADEK 3 2 1.2
JEGESAR 5 1 1
VILLAMAR 2 1 0.4
KESEDELM 4 3 2.4
VANDALS 5 3 3
RONGODS 3 2 1.2
INFRAST 3 2 1.2
SZABOTA 5 1 1

A hatds és eltfordulas egyiittes értéke ugy keriilt figyelembe vételre, hogy az eléfordulds becsiilt
pontértékét 5-el osztva kapott torttel lett dsszeszorozva a hatas pontértéke. A tovabbiakban ez az
érték lett figyelembe véve.

Halmozddo kockazati tényezk lehetséges kombindcioi

Az események csoportosithaték halmozéddé és nem halmozddo jellegilk szerint. A halmozodd
események azok, amelyek 6nmagukban egy arvizi védekezés soran nem feltétlen kdvetkeznek be,
viszont bektvetkezhetnek, és egyéb hasonlé eseményekkel egyiittesen is el6fordulhatnak. A nem
hafmozédo események alapvetGen azok, amelyek a szcendridk alapjat képezik, igy alapveten maga
az 4rviz valamint a kilgnféle megjelenési formai.

Megkiilonbéztetheték az események abbél a szempontbdl is, hogy eleve halmozott jellegliek-e, azaz
onmagukban tébb rész szcendrié lehetdségét is magukban hordozzdk. Az arvizek ebbél a
megkézelitésbél egyértelm(en ebbe a kategéridba sorolhatdk, mivel Snmagdban a magas vizallas is
veszélyes, de tartalmazzak azokat a pl. meteoroldgiai nehezité korilményeket is, amelyek ugyan
el6fordulhatnak, de jelentds veszélyt onmagukban nem hordoznak. Az erre vonatkozd leirdas a
korabbi fejezetben olvashaté.

ROVIDITES | HALMOZOTT | HALMOZODO
JEGMENT 0
USZADEK
JEGESAR
VILLAMAR
KESEDELM
VANDALS
RONGODS
INFRAST
SZABOTA

=Y

QIC(O|ICO|R|OIR|O
i I =

A halmozédé szcenaridk mind az épités, mind az iizemeltetés id6szakaban relevans kockazatokat
tartalmaznak, igy mindkét esetre vizsgalni sziikséges a hatdsukat. A lehetséges halmozédo
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kockdzatok alapvetSen a jobb széls6 oszlop szerinti halmozddds szempontjabdl nullérték(
eseményekre, mint alapeseményre flizhets fel. Az épités és iizemeltetés esetében a kockizatok kbre
eltérd, az Gzemeltetés esetében tébbféle kockazat eléforduldsdval kell szamolni.

A relevans kockazatokat az épités esetében a 11. tabldzat mutatja be. A létesitmény megépitésekor a
meglevd drvizvédelmi miivek iizemelnek (a jogszabdly szerint a meglév8 védmiivek védképességét
ideiglenes m(ivekkel biztositani kell az épités alatt is). A jelenlegi védmiivek az uszadékok rombold
hatdsa ellen védettek, igy az USZADEK kockdzat nem relevdns. Villimarviz az épités sordn
el6fordulhat. A KESEDELM jelentfs mennyiségli kiegészit6 védmiiépités miatt tovibbra Is
értelmezhetd. A VANDALS kockézat a hagyomdényos szerkezeteken lényegesen kisebb kértételt jelent,
amely a hagyomdnyos eszkbztkkel nagy valdszinliséggel orvosolhaté, igy az épités sordn nem
relevins. A RONGODS kockazat az alkalmazott elemek és technikék egyszer(isége és kivalthatdsiga
miatt az épités soran nem relevdns. Az INFRAST és a SZABOTA ebben az esetben is eléfordulhat.

ROVIDITES | ERT ROVIDITES | ERT
A JEGMENT | 4

VILLAMAR |04
KESEDELM | 2.4
INFRAST 1.2
SZABOTA 1

mi—+hlo|o

B JEGESAR 1

c KESEDELM | 2.4
f INFRAST 1.2

g |szaBota [1
11. tibldzat Relevins kockdzatok oz épités idbszakdban

A megépitett létesitményen folytatott arvizvédelmi munkdk szempontjabél figyelembe veendd
kockazatokat a 12. tdbldzat mutatja be.

ROVIDITES | ERT ROGVIDITES | ERT
A JEGMENT |4
a USZADEK 1.2
b |VILAMAR |04
¢ KESEDELM | 2.4
d VANDALS 3
e RONGODS | 1.2
f INFRAST 1.2
g | SZABOTA 1
B JEGESAR |1
c KESEDELM | 2.4
d VANDALS 3
e RONGODS | 1.2
f INFRAST 1.2
g | SZABOTA 1

12. tabldzat Relevidns kockdzatok a megvaldsult miivén végrehajtott drvizvédekezés idfszakdban
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Az egyes halmozott szcendriok tobb esemény egyiittes bekévetkezését feitételezik. Az események
halmozéddsdnak vizsgdléddsa sordn nem az egylttes bekdévetkezésiik lehetdségének, hanem
hatasanak becslése a feladat. £z a hatdsértékek &sszegzésével vizsgalhato.

A szcendriok hierarchikus rendszerbe szervezhetdk. Ezek két grifot képeznek, az A és B esemény
mentén. Egy-egy szcendriban valamely kockdzat csak egyszer fordulhat el6. Amennyiben két
kockdzatbdl all egy szcendrid, akkor az A és B eseményhez birmelyik kdvetkezé kisbetlivel jelzett
kockazat felvehetd, Ha hdrom kockdzatbdl all, akkor valamely kivélasztott a-g jel(i kockdzathoz a
tovabbi lehetséges kockazat valamelyike vehetd figyelembe, és igy tovdbb. A szcenarik alapjan
eldallithatd leghosszabb forgatdkonyv az A esemény mentén 8 elemii lehet (Aabcdefg jei), a B
esemény mentén pedig 6 elem( (Bcdefg).

A szcendriék az abban figyelembe vett kockdzatok hatds és el&fordulds egyiittes értékeinek (ERT
oszlop) dsszegeivel jellemezhet(. Az a forgatokdnyv a legveszélyesebb, amely esetében ez az 8sszeg a
legmagasabb. Nyilvinvalé, hogy a legmagasabb érték abban az esetben 3ll el§, ha minden kockazat
bekdvetkezik. Ez irredlis lenne, a vizsgdlat tovadbbi részében életszerfien el6fordulhatéd
halmozédasként legfeljebb négy kockéazat egylittes bekivetkezése lett figyelembe véve.

Amennyiben csak legfeljebb négy elem keriil a szcenariéba, akkor a legmagasabb értéket a
legmagasabb alappontszdmu négy kockdzat Gsszegzése eredményezi. Ez a halmozddas ugy kaphaté
meg, ha az egyes kockazatokat az értékek cs6kkend sorrendjében vessziik fel egymds utédn.

Az épités soran tiobb kockazat el6forduldsanak esélye alacsony (11. tablizat), mivel az épités egyszeri
alkalom, igy a vizsgdlat sordn erre az esetrehdrom elem figyelembevételére keriil sor.

A JEGMENT esemény mellett:

A JEGMENT ¢ KESEDELM f INFRAST
4 2.4 1.2

A JEGESAR esemény mellett:

B JEGESAR ¢ KESEDELM f INFRAST
1 2.4 1.2

Az épités soran a leginkdbb veszélyes, kiemelt kockizatok az eddig felvdzolt becslés szerint a

KESEDELM és az INFRAST.

A megvalésitott |étesitményen lefolytatott drvizvédekezés sordn a 12. tablazat szerinti kockazatokkal

lehet szamolni. A vizsgélat sordn négy elem figyelembevételére keriil sor.

A JEGMENT esemény mellett ez az aldbbi harom sorozat lesz:

A JEGMENT d VANDALS c KESEDELM a USZADEK
4 3 2.4 1.2

A JEGMENT d VANDALS ¢ KESEDELM e RONGODS
4 3 2.4 1.2

A JEGMENT d VANDALS ¢ KESEDELM f INFRAST

4 3 2.4 1.2
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A JEGESAR esemény mellett ez a kivetkezd:

B JEGESAR d VANDALS c KESEDELM e RONGODS
1 3 2.4 1.2

B JEGESAR d VANDALS ¢ KESEDELM f INFRAST

1 3 2.4 1.2

TM486.00

A védekezés sordan a leginkibb veszélyes, kiemelt kockdzatok az eddig felvdzolt becslés szerint a

VANDALS, KESEDELM, RONGODS, USZADEK és az INFRAST.

A kockdzatok feltardsat kovetSen a kockazatok kezelésének meghatdrozdsa szilkséges. Ebben a
tekintetben a veszélyeztetettség sorrendjében célszer( a veszélyeztetettség csokkentésére irdnyuld
javaslatokat és intézkedéseket felsorolni. (Ldsd a kbvetkezé fejezetet.)
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A feltart kockazatok kezelése

A kockazatkezelés egyes altalanos kérdései

:::::

A kockézatkezelés sordn a tervezett védvonalrendszer illetve rendszerfejlesztés megvaldsitdsi és
mikodtetési biztonsdgahoz sziikséges feltételek és kovetendd eljirasok (pl. elengedhetetlen
eszkozbeszerzések, létszam biztositasa, valamint esetleges tovabbi vizsgélatok — péld4ul iizemviteli
koltségekre vonatkozd szamitds — sziikségességének) meghatdrozésara kerdl sor. A kockédzatkezelés
megkozelitése két részre bonthato.

A miiszaki beavatkozdsok megtételére vonatkozé javaslatok a rendelkezésre &ll6 mlszaki
ismereteken alapuld intézkedéseket tartalmazzak.

A feltarhatd kockazatok kezelésének masik kére a jévére vonatkozik, annak gazdasdgi és déntési
vonatkozasaiban. Ez a tervezdi és lzemeltetSi felelsségen tilmutat. A kockdzatkezelés ilyen
értelemben alapvetéen konzultativ jellegli tevékenység, amely sordn a kockazatkezelés mddjst a
beruhazashan érintett azon felek hatdrozzak el, amelyek megfelel6 hataskori és pénziigyi garancidkat
biztosithatnak a iétesitmény tartds, élettartama egészére vonatkozé miikodéséhez. Erre a jelen
tanulmény csak mint a tennivaldk feltérasdra szolgdlé dokumentum szolgélhat. A jelen tanulmanyon
kiviil lehet lefolytatni azt a konzultdciét, amely, tekintettel a kockazatértékelésre és az egyéb indokolt
tényezdkre, a hosszutdva mlkoddtethetdség jelenlegi tudas szerinti biztositéka lehet.

A kockazatkezelés meghatdrozasa tehat a m(szaki-tudomanyos megkdzelitést alkalmazé, de a
tarsadalmi-gazdasagi hatasokat is mérlegel6 szubjektiv dontéshozé folyamat.

Kockdzatkezelés a |étesitmény épitése soran

A kiemelt veszélyeztetést jelent& kockazatok kezelése

KESEDELM

A védmlivek meglevd allapotaban a védképesség késedelmes elérése kétféle mddon térténhet meg:

e védvonali zarasok késedeimes elkészitése,
e toltésmegtamasztds és magasitdsok késedelmes kialakitasa.

A védvonali zardsok tekintetében a csatornarendszer és a vizfolyasok zsilipelését és a szintbeni kdzuti
és vasuti keresztezések szilkség szerinti lezarasat kell megkilonbdztetni. A meglévd arvizvédelmi
tapasztalatok révén kialakitott és rendszeresen feliilvizsgdlt arvizvédelmi szabélyzat a védvonali
zarasok elkészitésének pontos idejét (a lezarashoz tartozé vizallds alapjan} az drvizvédelmi ligyelet, II.
foki védelmi késziiltség felett pedig a szakasz-védelemvezet§ hatarozza meg. A felszin alatti zardsok
{csatornak és vizfolydsok lezasara) elvégzése mar 1. foku arvizvédelmi készilltségben — egyes miivek
esetében kordbban is — megtorténik. A leghamarabb lezirasra keriil§ szintbeni védvonal keresztezés
szintén az |. fokozat idején kell megvalésuljon. E feladatok végrehajtdsa rutinfeladat, késedelem
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kialakuldsanak begyakorlottsaga miatt nincs realitdsa. A magasabb szinteken, . fokii védekezés
soran lezdrandé Nanasi Gti kulisszanyildsok esetében ugyancsak begyakorlott szerepl6k jarnak el.

A védelemvezetés 2002 6ta négy alkalommal kellett végrehajtsa ezt a feladatot. A Néndsi Gt —
Kirdlyok Utja toltés esetében sziikséges tdmasztotoltés kialakitdsdra 830 cm vizillas felett tetdz6 arviz
esetén van sziikség. llyen kiépitésre 2002 6ta harom alkalommal keriilt sor.

Magasitdsok kiépitésére jelentds védvonalhosszon eddig nem volt szitkség. Megfelelt hivatasos és
civil emberi er8forras mellett a magasitds a miszaki lehetSsége hataran beliil biztosithaté.

Kildnleges védvonali zarast jelent a Budakaldsz felé vezetd HEV palya lezardsa. Erre a HEV
izemvezetésével Gsszehangolt eljards készilt. Mivel a nyilast a Budakaldsz belterilletét védd toltés
védi, zarasara eddig nem keriilt sor.

Amennyiben épitési feladatokra kerill sor a Csillaghegyi-Gblézet fejlesztése sorén, kétféle
szempontrendszer szerint kell eljarni. A meglévd védmdveken végzett munkalatok soran a 30/2008
{X1l. 30.) KWWM rendelet 24.§ (1-2) bekezdése szerint eljdrva a munkateriletet a fGvédvonallal azonos
védképességll ideiglenes védvonalial kell biztositani. Az épités sordn a jogszabdly betartdsaval a
védképesség jelenlegi szintje biztosithatd. Ez a szabdly alkalmazandé az Aranyhegyi-patak bal parti
védvonaldra, a Kossuth Lajos (diilSparti toltésre, a Plinkdsdfurdsi toltésre, valamint a Barat-patak
jobb parti téltésére.

Amennyiben Uj nyomvonalon kialakitandé 1] létesitmény készill, a védekezés a jeleniegi
nyomvonalon térténik. A munkateriilet arvizvédelme a munkavégzés felfliggesztésével jir, és a
feladatok elvégzését kivetfien az épitkezés az eldntéses karok felszdmolasat kbvetben, a létesitmény
mindségét biztositd ellendrzések és intézkedéseket kivetSen folyhat tovabb. Ebben az esetben az
épitési tevékenység id6ben csuszhat, egyéb kdrra megfelel§ mindségbiztositdis mellett nem kell
szamolni.

INFRAST

Az infrastrukturat érinté meghibdsodasok alatt a korabbiakban kifejtett médon az elektromos
energiaellatds, valamint a tavkozlési szolgaltatds iddszakos fennakadasat kell érteni. Ezek elhdritdsa
részlegesen biztosithato.

Az elektromos energiaellatds szempontjabdl érintett létesitmények a jelenlegi kiépités mellett:

o Békasmegyeri szennyvizatemeld.

Pék utcai szenyvizdtemeld.

Tégla utcai arok drvizvédelmi atemeld.
Piinkosdfiirddi toltés szivargoviz atemeldje.

* & @

Az elektromos energia biztositadsdra a Békdsmegyeri és POk utcai és PiunkdsdfiirdSi atemelSk
esetében kettds energiaellatas biztositott. Ezek esetében egy irdnybdl érkez6 energiaellatds kiesése
esetén a masodik irdny atveszi az elektromos energia biztositdsédnak feladatat.

A Tégla utcai arok atemel6je egyoldali ellatassal rendelkezik, ennek pdétlasara dramfejleszté vagy
robbanémotoros ideiglenes atemelés biztosithaté. Tekintve, hogy az drok 10 I/s nagysdgrendii
vizhozammal érkezd forrasvizet tovabbit elsGsorban, az dtemelés kiesése esetén a viz huzamosabb
ideig tdrozédhat a vizfolyds medrében. A szivatty(zds kimaradasa 12-24 o6rds idStartamban,
alaphelyzetben kart nem ckoz.
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A tdvkozlési szolgaltatas akaddlyoztatdsa esetén a vonalas telefonok, valamint a rendfenntarté
szervek védett kommunikéaciés eszkbzei rendelkezésre dllnak. Amennyiben semmilyen eszkéz nem &l
rendelkezésre, az informacidaramlast futdrok révén lehet biztositani.

A kiemelt veszélyeztetést nem jelenté kockazatok kezelése

VILLAMAR

Kisvizfolydson hirtelen bekévetkezé arviz kialakuldsa a kockazat elemzése sordn lithatéan ritka
esemény, arvizi helyzettel egyszerre torténé bekovetkezése igen alacsony valészin(ségd.

Az dblozetben ez a kockdzat elsGsorban az Aranyhegyi-patak esetében meriil fel, a Barat-patak
esetében a bal parti t6ltés alacsonyabb kiépitése miatt a viz févarosi védvonalat a legnagyobb
hosszon nem fenyegeti. Fenndllhat a fenyegetettség kockazata, amennyiben a védmii budakaldszi
jobb parti toltését meghaladnd a vizszint, ebben az esetben a HEV nyilasdnak lezirasa lehet
szilkséges. A nyilas lezardsdra eljaras készilt a HEV miiszaki személyzetének kozrem(ikédésével.
Havaria esetben, ha a lezdrdsra az elontés gyorsasiga miatt nem lenne maéd, a keresztezés
kdszérasgat kialakitdsdval lokalizalhatd, annak utélagos vizoldali szigetelésével elzdrhato.
Amennyiben valamely vizfolydson a munkavégzés id6szakaban, A Dunan kialakult nagyvizi helyzetben
drhulldm vonul le, azt a 30/2008 (X11.30) KVvM rendelet 24.§-a szerint kiépitendé ideiglenes
arvizvédelmi mdivel kezelni lehet az eredeti védvonal kiépitettségének mértékéig. A védvonal
megbontdsa ilyen értelemben tébblet kockazatot nem jelent.

A védekezéshez szilkséges erdéforrasok a dunai magas vizillas miatt a helyszinen taldlhaték, illetve a
varos mas részeirdl kiegészithet6k.

VANDALS

A magas vizallas iddszakdban az arvizvédelmi vonalak rendéri irdnyitdssal, polgardrék, kozteriilet
feliigyelGk, stb. bevondasdval lezarasra keriilnek, igy a vandalizmus védelmi idGszakban igen alacsony
valészinliségli. A védelmi id6szakon kiviil keletkezett, védelmi idGszakban észlelt esetleges
rongalasok elharitdsdra a hagyomdanyos arvizvédelmi eszkézék rendelkezésre linak.

A védekezéshez sziikséges erdforrasok a dunai magas vizéllds miatt a helyszinen taldlhatok, illetve a
varos mas részeirél kiegészithetdk.

RONGODS

A rongalédds a védelmi tevékenység soran kialakuld a tevékenységgel Gsszefiiggéshen keletkezd
karosodds. A meglévd [étesitmények — amennyiben még vizterhelést nem kaptak — a hagyomanyos
eszkozokkel jol javithatok, kornyezetilk lokalizdlhatd. Amennyiben vizterhelés mellett kell a
rongalodas hatasait felszamolni, a hagyomdnyos eszkozékkel, de kiilénleges képességek (pl. buivar)
alkalmazdsaval nyilik méd a hiba lokalizalasara, kijavitasara.

A védekezéshez szilkséges erdforrdsok a dunai magas vizallds miatt a helyszinen taldlhaték, illetve a
varos mas részeirdl kiegészithetdk.

SZABOTA

Arvizvédelmi helyzetben szabotézs jellegii cselekmény elkbvetésének valdsziniisége igen alacsony a
jelenlegi védmiiveken, részben azok jellege, részben a folyamatos rendfenntarté erék jelenléte miatt.

Epitési munkalatok kézben a munkateriileteken ideiglenes védvonalak biztositjik az esetleges drvizek
elleni védképességet. Ezek munkateriileten helyezkednek el, ahol a biztonsdgi Grzés az arvizi
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id&szakon kiviil is biztositott. Arvizi id6szakban a biztonsagi 6rzés mellett a rendvédelmi jelenlét is
biztositott.

Kockazatkezelés a létesitmény Gzemelése sordn

A kiemelt veszélyeztetést jelents kockazatok kezelése

VANDALS

A védvonalak végképességének biztositdsa &ltaldban a védvonalak és védvonali miitdrgyak
bejérasaval, szemrevételezésével torténik. Erre heti rendszerességgel sor kerill a hagyomanyos
védvonalak esetében. Ez kielégit§ megold4st jelent a mobil drvizvédelmi fal kivételével az oblozet
tobbi védm(ive esetében.

A szétszerelhet§ mobil arvizvédelmi fal elhelyezkedése a lakossag 4ltal l4togatott partszakaszon a
szokasos heti bejardsnal nagyobb odafigyelést igényel. A védvonal védképességét veszélyeztets
vandalizmus varhatéan a fix szerkezetekben végrehajthaté karokozas formdjaban valésulhat meg.

Ez elsGsorban a vasbeton alépitményben elhelyezett talplemezeket és azok menetes furatait érheti.
Ezekkel kapcsolatban felmeriilhet a furatok vakcsavarjainak eltdvolitésa, a menet megrongalasa,
eltdmitése valamilyen nehezen, vagy egyéltaldin nem eltdvolithaté targgyal, anyaggal (kavics
beszoritdsa, ragaszt6, cementdl6dé anyag bedntése, sth.) . llyen esetben a védekezés az adott helyen
csak abban az esetben folyhat a tervezett médon, ha a furat helyredllithatd. Egyéb esetben ideiglenes
megoldds kialakitdsa sziikséges. Amennyiben tobb talplemezt, tébb furatot is érint a vandalizmus, a
védképesség csak jelentds ideiglenes védmii kialakitdséval valésulhat meg. Ennek biztositdsa a sz(ik
hely miatt, valamint a védmii tobbi részéhez vald csatlakoztatdsa helyi megoldést igényel.

A vandalizmus miatti kdrok védekezéskori kezelése koriilményes, alapvetden a megel8zés biztosithat
megfelelé védelmet. Tekintettel arra, hogy a part a szandék szerint még jelent8sebb lstogatottsagl
lesz, mint jelenleg, a védelem intenziv médszereinek biztositdsa sziikséges.A szerkezet ideiglenes,
miszaki-biztonsadgi szempontbdl megfeleld kipétldsanak miiszaki megoldasat a tovabbi tervezés
folyamdn tisztazni szilkséges.

A raktdrban tarolt elemek védeime &rzéssel biztositandé.

Vandalizmus célpontjai lehetnek még a parti védmii melletti &temelSk is. Ezek a létesitmények
kialakitasuk folytdn — felszin alatti elhelyezés — a vandal cselekmények ellen védettek.

KESEDELM

Az drvizvédelmi |étesitmények egyes mlitargyai, valamint a mobil &rvizvédelmi falak esetében
jelentds hosszisagu védmiiszakaszok védképességének kialakitasa idSigényes feladat. A védképesség
kialakitasanak késedelme a védelem hianyahoz, igy arvizi eldntéshez vezet.

A védmi felépitésére rendelkezésre &il6 idStartamot befolyasolja az el6rejelzés pontossiga,
elérhetésége. Jelenleg az elérhetf elGrejelzés napi egyszeri, 9:30-10:00 kdzétt valik nyilvdnossa az
Orszdgos Vizjelzd Szolgélat internetes oldalan. Ez a sziikséges intézkedések megtételéhez elégséges
ugyan, de az id6el6ny ndvelhetd lenne, ha 6ras, automatikus elérhetSségli elbrejelzés készitésére
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nyflna lehetéség a Duna budapesti vizmércéjére. Ez 6-12 érds idStdbbletet is jelenthet drvizvédelmi
helyzetben. llyen rendszer kialakitdsa a védvonal fejlesztésével psrhuzamosan javasolt.

A késedelem masik feltdrt oka lehet a felkészillési-mozgésitasi id6szakban kialakulé csiiszds, példaul a
felvonuldsi utvonalak felszabaditdsanak elhizédasa miatt. Ez elkeriilhet§, ha megfeleld cselekvési
(kidritési) terv keriil kidolgozésra és rendszeres feliilvizsgélatra az érintett hatésdagok bevonasaval.

A terv megfelelGségét gyakorlatokkal igazolni sziikséges. A késedelmet okozhatja a raktdri rakod4s és
kiszéllitds fennakaddsa is, igy a logisztikai rendszernek a raktari raktirozisi terv szerinti
anyagmozgatdstdl a fal elemeinek beszereléséig kell terjednie, minden Iépést elemezve. A logisztikai
Utemtervet a vizallasvaltozas statisztikdjdra figyelemmel kell elkésziteni.

A széllitasi kapacitdsok csOkkenését okozhatja a felvonuldsi Gtvonalak elzdrédasa, torléddsok
kialakuldsa miatt. Az ilyen helyzetek elkeriilését a megfelel8 szélességd, kikeriilésre alkalmas utak
kijelolése biztosithatja.

A gépi erfforrdsok hidnyat, a gépek kapacitds kiesését megfeleld tartalék egységek betervezésével
kell biztositani.

Az emberi erbforrdsokat és az épitési normaidéket oly médon kell meghatérozni, hogy szélsGséges
helyzetekben is végrehajthaté legyen a mobil drvizvédelmi fal felépitése. llyen eset egyrészt a
szokdsosnal gyorsabb dradds, amikor tobblet eréforrasok biztosithatjsk a fal védképességének
kialakitdsdt, masrész az a helyzet, amikor bérmilyen okbél nem érhetd el megfelel eréforras a
védelmi feladatok elvégzésére (pandémias helyzet vagy rendkivili tdrsadalmi kériilmények
kovetkeztében, stb.).

Az eréforrastervnek szdmolnia kell az erdforrésok kiegészitésének igényével, pl. rendkiviili id6jarasi
helyzetekben, amikor a létesitmény felszerelhetfsége csak tobbiet eréforras bevetésével lehetséges.
llyenek kiilléntsen

e havazas,

e fagyos idGjards, amikor a talplemezek furatai befagyott allapotban lehetnek

e olyan id6jarasi helyzet, amikor a személyi allomany munkavégzése csak létszambdvitéssel
biztosithatd (téli id6jarasban végzett munka, folyamatos esében végzett munka)

e jarvany, stb. miatti létszamhiany.

A tervezés kilonféle fazisai sordn a fenti munkarészek kidolgozasra keriilnek.

RONGODS

Az arvizvédelmi védelmi létesitmények és azok alkatrészeinek rongalédésa valamilyen kiils§ behatés
miatt alakulhat ki. llyenek elsésorban a gépjarmiivek, munkagépek kézlekedése, vagy a beszerelés
sorén kialakuld sériilések. A rongdlodas hatdsa szempontjabdl lehet elhdrithaté vagy el nem
harithatd. Az elemek &sszeallitdsa soran kialakulé rongalédasok érinthetik a fix beépités(i talplemezt,
annak furatait, valamint a felépitményt. A talplemez és a furatok rongélédasa az oszlop feldllitasanak
ellehetetleniilését okozhatja, igy kritikus hatdsinak tekintendS. Amennyiben a rongilddas nem
javithato, ugy az érintett védmiiszakasz ideiglenes védelmérdl kell gondoskodni. A megoldds
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kidolgozasdra a majdani szerkezet gyartdjat szitkséges lehet bevonni késébbi tervfazisban.

A felszerelendd oszlop vagy gerenda rongdlédédsa a rendelkezésre 3ll6 tartalékok miatt kevésbé
kritikus, adott esetben — szitkség esetén — akdr a sériilt elem is beépithetd olyan médon, hogy
igénybevétel ne érje a sériilt teriileten. Ez az eljaréds egyedi elbiralast igényel.
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A létesitmények kevéshé sériilékeny kérét alkotjdk a nagy tomeg( foldmiivek, amelyek részben eleve
kevéssé sériilékenyek, az iitkdzések energidjat elnyelik, a meghibasodasok ideiglenes vagy tartés
javitdsa helyben lehetséges akar sajat anyagbdl is. Az eszkdzok a feladat végrehajtisara a helyszinen
elérhetdk.

A vasbeton szerkezetek igen ellendllék a jelentds tomegiik és merevségilk miatt, ugyanakkor torést
szenvedhetnek a mechanikai behatdsokra, amelyek javitdsa &rvizi koriilmények kézott kralményes.
A sérilt vasbeton szerkezet vizzérésédga, viztarté képessége jelentGsen sérilhet. Amennyiben a
szerkezet &llékonysaga megmarad, a vizzdrdsag védekezés kozben is javithats.

USZADEK

A kisvizfolyasok menti védvonalakon jelentSs méreti uszadékok levonuldsa nem varhato, ezt a
hidnyildsok és a meder mérete sem teszi lehetdvé, és ilyet eddig nem tapasztaltak. A dunai toltéses
védvonalakra az uszadéknak kdros hatdsa nincsen.

Az uszadékok szempontjabél a tervezett szerkezetek kdziil a mobil drvizvédelmi fal szamit érzékeny
szerkezetnek. A mobil 4rvizvédelmi fal vonalazésa miatt az uszadékok, egyes esetekben elszabadult
kishajok, pontonok mozgdsa leginkébb parhuzamos lesz a fal vonaldval, igy elsésorban vonszolodas
miatt karcoldsos- felhasftdsos sériilések alakulhatnak ki. Ezek varhatéan a vizvonal mentén
keletkezhetnek. Kialakuldsukat neheziti a partmenti fis novényzet és egyéb targyak, amelyek az
uszadékot megakasztjak. Az uszadékok nyomdst adnak 4t a falra, amennyiben felakadva a hulldmtéri
targyakra a falnak tdmaszkodnak. Széls8séges esetekben iitést adhatnak at a falra.

A sérilések a leirt folyamatok eredményeképp elszigetelt meghibdsodasok lehetnek, amelyek
széls6ségesen kedvezdtlen esetben okozhatnak kezelhetetlen helyzetet. Az esetleges nyilasok, lékek
vizoldal fell javithaték lehetnek (lékponyva). A megoldas kidolgozéséara a majdani szerkezet gyartéjat
sziikséges lehet bevonni késSbbi tervfazisban.

INFRAST

Az infrastruktirdt érinté meghibasodédsok alatt a korébbiakban kifejtett médon az elektromos
energiaellatés, valamint a tavkézlési szolgaltatds id6szakos fennakadésat kell érteni. Ezek elhéritdsa
részlegesen biztosithatd.

Az elektromos energiaellitds szempontjibél érintett létesitmények a tervezett kiépités mellett:

e Békasmegyeri szennyvizitemel8.

®  Pok utcai szenyvizdtemeld.

e Téglagyari-arok drvizvédelmi dtemeld.

® Punkosdfiird6i toltés szivargdviz dtemelsje.

* 10db csapadék- és szivargéviz dtemel6 a Rémai-parton.
e 1db szennyviz dtemeld a Romai-parton.

Az elektromos energia biztositdsdra a Békasmegyeri és Pok utcai és Piinkosdfiirddi dtemeldk
esetében kettds energiaelldtas biztositott. Ezek esetében egy irdnybdl érkez6 energiaellstas kiesése
esetén a masodik irdny atveszi az elektromos energia biztositasanak feladatat.

A Téglagydri-arok dtemel8je egyoldali elldtdssal rendelkezik, ennek pétldsira dramfejleszté vagy
robbanémotoros ideiglenes dtemelés biztosithaté. Tekintve, hogy az &rok 10 I/s nagysagrendii
vizhozammal érkez6 forrasvizet tovabbit elsésorban, az stemelés kiesése esetén a viz huzamosabb
ideig tdrozédhat a vizfolyds medrében. A szivattyizis kimaradasa 12-24 éras idétartamban,
alaphelyzetben kart nem okoz.
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A tervezett csapadékviz, szivargdviz és szennyviz dtemelBk tartalék aramforrisok bevonasdval
részlegesen, atmeneti idSre m(ikddtethetdk.

A tavkozlési szolgdltatds akadalyoztatdsa esetén a vonalas telefonok, valamint a rendfenntarté
szervek védett kommunikaciés eszkbzei rendelkezésre alinak. Amennyiben semmilyen eszkéz nem &ll
rendelkezésre, az informaciéaramldst futrok révén lehet biztositani.

A kiemelt veszélyeztetést nem jelentd kockazatok kezelése

VILLAMAR

Kisvizfolydson hirtelen bekovetkezd érviz kialakulisa a kockdzat elemzése soran lathatéan ritka
esemény, arvizi helyzettel egyszerre torténd bekévetkezése igen alacsony valészinliségd.

Az Oblozetben ez a kockdzat elsdsorban az Aranyhegyi-patak esetében meriil fel, a Barat-patak
esetében a bal parti téltés alacsonyabb kiépitése miatt a viz févarosi védvonalat a legnagyobb
hosszon nem fenyegeti.

A tervezett dllapotban magasitott tbltések révén a villimarvizek levezetése a modellszamitasok
alapjan nagy biztonsaggal megtérténik jelentds Dunai vizallis mellett is.

A Barat-patak jobb parti védm(i esetében a HEV nyildssnak lezdrdsara a jelenleginél gyorsabban
kezelheté megolddst tartalmaz a terv.

SZABOTA

Arvizvédelmi helyzetben szabotdzs jellegl cselekmény elkdvetésének valdszintisége igen alacsony a
folyamatos rendfenntartdi jelenlét miatt. A teriilet zdrdsa az illetéktelen belépést megneheziti.



