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BEVEZETO

Egy metrovonal létesitése és milkddése - f6ként, ha az felszin alatti €pitésti - sajatos
Otvozetl, rendszerszemléletli forgalmi-miszaki tervezémunkat kivan. A  tervezés
sajatossdga abban nyilvanul meg, hogy a vonalvezetés és a szallitdkapacitas ismeretében
egymashoz illeszked6en kell meghatarozni a forgalom lebonyolitasdhoz sziikséges
Jarmivek jellemzéit, a jarmlvek mennyiségét, lizemeltetését és fenntartdsat. tovabba a
forgalom-lebonyolitas komplett lizemi technolégiajat.

A metrd infrastrukturdjanak (palya, aramellatds, mozgélépcsok, stb.) az adott iizemi
technologidju  szallitokapacitast kell kiszolgalni. Az épitmények méreteinek és
allekonysaganak a jarmivek, a forgalom és az infrastruktira igényeit kell kielégiteni.
Mindezeken til a tervezés soran kell kidolgozni a tizvédelem 6sszefliggd rendszerét, és a
kornyezetvédelem igényeinek kielégitési modjait is.

A vazoltakbol lathato, hogy metrd épitése esetén egy olyan sajatos vasutiizemet kell
tervezni, amelynek létesitésére Osszefliggh, nevesitett szabalyozds nincs, és a ritka
eléfordulas miatt nem is sziikséges.

Szabalyozottak azonban a metré izemvitelét alkotd egyes részteriiletek (pl.: a
jarmibeszerzés és lizembe allitds, vasuti biztosité-berendezések, mozgdlépesok, stb.). A
tervezéshez €s az engedélyezési - jovahagydsi eljarasok lefolytatdsdhoz sziikkség van egy
vezér-, illetve irdnyelviil szolgalé dokumentumra.

A metrétervezés tartalmi kovetelményeire, a létesitmény kiilonbdzd részeinek méretezésére
eloszor az M 1147/1969. szam alatt kiadott irdnyelvek adtak utmutatast. Ezt kovette 1979-
ben a Kozlekedési és Postaiigyi Minisztérium 958/1979/272 szam alatt kiadott Metrd
Tervezési Irdnyelvek, amely a mai napig érvényben van. (Az utobbi az el6z6t hatalyon
kiviil helyezte.)

Jelen eldiras 6sszefoglaldan tartalmazza a Metrd Tervezési Iranyelvek DB-R meirdvonaira
vonatkozd €s aktualizalt fejezeteit, ugyanakkor nem helyettesiti (nem is helyettesitheti) az
érvényes jogszabalyok, szabvanyok vagy az engedélyezési eljarasok eldirasait.

A metrovonal létesitésénél a magyar nemzeti szabvanyok eldirasait kell alkalmazni.
Figyelembe kell venni tovabba az egyes szakteriiletekre vonatkozd speciélis ajanlasokat,
dontvényeket és irdnyelveket is. Ha valamely szakteriiletre ilyen nincs, akkor a felhasznalt
kiilfoldi szabvanyt vagy egyéb el6irdst minden esetben pontosan meg kell nevezni. A
kiltoldi eldirasra val6 hivatkozaskor mellékelni kell a 182/1997.(X.17.) Korm. sz. rendelet
alapjan kijelolt tanusitd szervezet igazolasat arra vonatkozoan, hogy a hivatkozott miiszaki
specifikdcié megfelel a hazai kovetelményeknek €és a tervezett miiszaki megoldas kielégiti
a specifikdcidban foglalt kovetelményeket.

n



A DB-R metrévonal els$ szakaszanak nyomvonalvazlata

b

S

—~



1. A VONAL FOBB MUSZAKI-FORGALMI JELLEMZOI

1.1. A Dél-Buda - Rakospalota irdnyl (tovdbbiakban: DB-R) metrovonal elsd, 7,34
km-es szakaszénak vonalvezetését, allomasainak elhelyezését a mellékelt nyomvonalvazlat
dbrazolja. A vonal a teljes kiépités utan kb. 18 km hosszu lesz.

1.2. A DB-R metrévonalat a vérosrendezési és a kozlekedésfejlesztési tervekkel
osszehangoltan, halozati rendszerbe illeszkedden, tovabbd a mikodtetés lizemi
technologidjaval egyiitt kell megtervezni. Az egyiittmitk6dé miiszaki berendezéseknek ki
kell elégiteniiik az tizemi technoldgia igényeit.

1.3. A vonal névleges atbocsatoképessége (palyakapacitasa) a teljes kiépitéskor a
mértékadd keresztmetszetben 26.800 utas/éra/irany legyen, legaldbb 30 km/h utazasi
sebesség, 26 km/h keringési sebesség és a vonatok min. 20 masodperces allomasi
tartozkodasi ideje mellett.

A vonal elsé szakaszanak épitményeit, palyakapacitdsat, lizemi technoldgigjat jarmi-
allomanyat, tarolé és fenntarté bazisat ennek megfelelden kell méretezni, illetve tervezni.

1.4. A vonatok menetrendszer(i (lizemszerlen el6forduld) legkisebb kdvetési ideje 90
sec legyen.

1.5. A DB-R vonal elsd szakaszanak allomdasai a nyomvonalterv szerint:

1) Kelenfsldi palyaudvar 6) Févam tér

2) Tétényi ut 7) Kalvin tér

3) Kosztolanyi Dezso tér 8) Rakoczi tér

4) Moéricz Zsigmond kortér 9) Koztarsasag tér
5) Szent Gellért tér 10) Baross tér

1.6. Az els6 szakasz allomasainak tervezés szempontjabol mértékad6 utasforgalmat az
elsé szakasz lizembe helyezése és a vonal teljes kiépitése utan az 1.1. sz. tablazat
szemlélteti.

Az els6 szakasz allomdsainak napi utasforgalma

Allomis Felszallp | Leszalld
Kelenfoldi palyaudvar 80.804 87.880
Tétényi ut 32.895 29.234
Kosztolanyi Dezso tér 27.990 28.490
Moricz Zsigmond kortér 48.967 52.245
Szent Gellért tér 22.842 24225
Fovam tér 41.955 39.939
Kalvin tér 84.609 82.919
Rakoczi tér 48.231 37.999
Koztarsasag tér 22.181 23.461
Baross tér 46.258 67.742

1.1. sz. tablazat



1.7. A Kalvin tér és a Baross tér allomasokat, amelyek atszallé allomasként fognak
mukddni, ugy kell kialakitani, hogy e feladataiknak megfeleljenek, tovabbd, hogy a
sziikséges atalakitasok és Gj mutargyak (atjarok, maésodik kijarat, stb.) épitése a
legkevesebb bontdsi munkaval, a forgalom folyamatos fenntartdsa €s legkisebb zavarasa
mellett legyenek elvégezhetok.

1.8. A metrovonalak végein, valamint legalabb hat allomasonként vonatforditdsra és
tarolasra alkalmas allomasokat kell tervezni.

1.9. A vonalak végallomasait ugy kell kialakitani, hogy
a) azok vonatatbocsatd képessége a vonaléval azonos legyen és
b) a vonalhosszabbitas késébbi lehet6sége biztositva legyen.

1.10. Biztositani kell azt, hogy a DB-R vonal els6 szakaszat legaldbb egynyomu tizemi
vagannyal 0ssze lehessen kétni a metréhalozat valamelyik mar miikodd vonalaval. Az

tizemi 6sszekotd vaganyt lehetbleg forditovaganybol kell kiagaztatni.

1.11. A vonal kiszolgalasara jarmu- és fenntartasi telepet kell [étesiteni.
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2 A TERVEZESKOR FIGYELEMBE VEENDO JARMUVEK JELLEMZO1
(A jarmiivek tervezéséhez kiilon feltétfiizet késziil)

2.1. A DB-R vonal személyszallitd jarmuveit (motorkocsikat) az épitmények ¢és a
helyhez kotott miszaki berendezések tervezésénél a kovetkezd fébb jellemzokkel kell
figyelembe venni:

a) A névleges nyomtdv 1435 mm.

b) A DB-R vonalon csak olyan szerkesztési szelvényt (burkologorbéjit) motorkocsi
alkalmazhatd, amely a 6. fejezetben szerepld (irszelvényl palyan kozlekedhet.

¢) A motorkocsi szallitoképességét az tilhelyek szama és az allo utasok rendelkezésére
4116 teriilet 4 f6/m’-es terhelése képezi, 90%-os atlagos kihasznaltsag mellett.

d) A vontatasi fesziiltség: 750V +20%; -30%, egyendram.
e) A motorkocsi aramszeddje felsGtapintast legyen.

f) A vontatdmotorok teljesitménye a motorkocsi brutté tomegére szamolva legalédbb
10,8-17,5 kW/t legyen.

g) A motorkocsi (vonat) ATO szintl vonatbefolyasolasra és visszataplalasos fékezésre
legyen alkalmas.

h) Az inditasi gyorsulas 0,8-1.1 m/sec’; a fékezési lassulas tizemi fékkel 0.8-1,1 m/sec’.
vészfékkel 1,2-1,3 m/sec’.

i) Elettartama 25-30 év legyen, alkatrész ellatasa, korrozidvédelme (felGjitéassal) feleljen
meg a kivant élettartamnak.

j) Az iil6hely/alldhely arany 30%.
k) A szerelvény befogaddképessége 670 16, 4 f6/m?* allohely kihasznalas esetén.

1) A motorkocsi csak nehezen gyullado, nehezen éghetd és onkioltd szerkezeti és diszitd
anyagokat tartalmazhat. Padlo alatt keletkezett tiiz esetén a padldzatnak egy oréan beliil
atégni nem szabad.

29 A miiszaki mentés és az lizemfenntartasi munkavégzés céljara dizel tizemi. a
motorkocsikhoz is csatolhato, az érvényben 1évd kornyezetvédelmi eldirasoknak megfeleld
vontatd jarmuaveket kell alkalmazni. Ezek tarolo és fenntartd bazisait a jarmutelepen kell
elhelyezni.
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3. AZ ALLOMASOK ES FELSZINI KAPCSOLATAIK

3.1. Az allomasperonok gyalogos megkozelitését ugy kell megtervezni, hogy azokat az
utasok optimalis, a kdzutakat lehetSleg nem keresztezd utvonalon érjék el.

A megkozelité utvonalak ateresztdképessége nem lehet kisebb az adott &llomas be- €s
kijaratainak legnagyobb ateresztoképességénél.

3.2. Az allomésok be- és kijaratait és utastereit tgy kell mértezni, hogy azok az eldre
becsiilt forgalom zavartalan lebonyolitasara (rendeltetésszerl hasznélat esetén) alkalmasak
legyenek.

A méretezésnél a csucsnegyedéras terhelésnvekedés elviselese érdekében az elére becsiilt
utasszam legalabb 20%-kal ndvelt értékével kell szamolni.

3.3. A metréallomasok be- és kijarati csarnokait (lizemi teriileteit) zarhatd biztonsagi
nyilaszarokkal kell elvalasztani a kozteriilettd]l. Az ajtosor elé a csapadékviz és a mosoviz
elvezetésére taposoraccsal ellatott vizelvezetd csatornat kell tervezni.

3.4. Az 4llomasok be- és kijaratait, a szelloztetd, a szennyviz &s egyéb aknak felszini
nyilasait, a foldalatti €s felszini szakaszok csatlakozasait a kornyezethez mérten
megemelten kell kialakitani azért, hogy a csapadékviz a metrot ne veszélyeztesse. Ar- és
belviz altal veszélyeztetett helyeken a felszinre vezetd csatlakozasokat az adott helyen
figyelembe veendd 100 éves gyakorisagu arvizszintnél legalabb 25 cm-rel magasabbra kell
helyezni. Amennyiben ennek megvalositasa nagyobb miszaki, varosrendezési vagy
gazdasagi hatrannyal jarna, a kérdéses nyilasok veszély idejére valo védelme ideiglenes
berendezéssel is megoldhato.

3.5. A bejarati csarnokban, illetve abbdl nyiléan kell elhelyezni:

a) a peronzarakat (jegykezelé automatakat),

b) a jegyarusité automatakat {ezek az aluljarékban is elhelyezhetdk),

¢) az allomasi pénztarakat (lehetdség szerint),

d) a forgalmi tigyelet (informacio) szolgalati helyet,

e) a miiszaki lizemeltetés helyiségeinek be- €s lejaratait (pl. a vizora, elektromos fogado,
sth.).

3.6. Az utasok altal hasznalt allomasterek, folyosdk, lépcsdk, ajtok méreteit, illetve
darabszamait a 3.1. sz tablazatban szereplé értékekb6l kell kiszamitani:

11



Folyosdk, lépcsék és ajtok méretei

Megnevezeés Egy ora alatt
athalad6 utasszam

Atjardk, folyosok és kdzépperonok 1 m szélességén egyiranyu 3000 16
forgalom esetén

Atjarok, folyosok és kozépperonok 1 m szélességén Kkétiranyt 2200 f6
forgalom esetén

Oldalperonok 1 m szélességén egyirdnyu forgalom esetén 2500 16
Oldalperonok 1 m szélességén kétiranyt forgalom esetén 1500 6
Lépesdk 1 m szélességén egyiranyi forgalom esetén lefelé 2500 6
Lépesék 1 m szélességén egyirdny forgalom esetén felfelé 2200 16
Lépcsok 1 m szélességén kétirany( forgalom esetén 2000 16
Mozgolépesd 1 m széles karral (viay = 0,75 m/sec) 6500 16
Bejdrati vagy kijdrati ajté egy nyomszélességgel (min. 0,85 m) 3000 16
Peronzar: az alkalmazott tipusnak megfeleléen

Rdmpa kétirdny1 forgalom esetén 1 m szélességen 1800 {6

3.1. sz. tablazat

3.7. A peronok vaganyok feléli szélén - biztonsagi savként - csuszasmentes
padloburkolatot kell alkalmazni. A biztonsagi, illetve elvalasztd sdvok szinét és feliileti
kialakitasat ugy kell megvélasziani, hogy az a csokkent latoképességliek szamara is
felismerhet6 legyen.

A peron hasznos szélessége a biztonsagi sav nélkiili peronszélesség.

3.8. Az allomasi utasterekben az alabbi legkisebb méreteket kell biztositani:

« Kétvaganyu vonatforgalom kézépperonos — allomasanak

hasznos peronszélessége 6,00 m
« Oldalperonos allomasok hasznos peronszélessége 3,00 m
+ Utaseloszt6 csarnok minimalis hossza a peron szinten 20,00 m
+ Peronzar és a mozgdlépesé kozotti tavolsag 6,00 m
« Utasagarok szélessége 3,00 m
« Fix lépcsok szélessége 3,00 m
» Kijarat szélessége 4,00 m
» Ajlok szélessége 0,85 m
» Bejdrati ajtd €s a peronzar kézotti hossz 6,00 m
« Biztonsagi sav szélessége 0.80 m

3.9. Az dllomasok hasznos peronhossza 80 m legyen.

3.10. A peronvégeken 1évé helyiségeknél a peron legfeljebb 6 m hosszban, 1,85 m
hasznos szélességlire sziikithetd.

3.11. A peronok sinkoronaszint feletti magassdga 1100 mm legven.

-
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3.12. Az utasforgalmi terek tiszta belmagassaga legaldbb 2.7 m, az atjaroke legalabb
2.4 mlegyen.

3.13. Az allomasperonokon beépitett oszlopok tengelytavolsiga 4,00 m-nél kisebb ne
legyen.

3.14. Egy kijarattal épiil6 allomasoknal, ha a varhatd jovobeni forgalomndvekedés
indokoltta teszi, a masodik kijarat késdbbi megépitésének lehetoségét biztositani kell.

3.15. A mozgblépesdk szamat az allomés varhato tavlati cstesorai utasforgalmabol
kiindulva kell meghatarozni. Allomasi kijaratonként legalabb 3. egykijdratos allomason 4
mozg6lépesot kell telepiteni. A méretezéskor egy mozgolépesot tartalékként kell kezelni.

b

3.16. A mozgaskorlatozottak részére valamennyi allomason legalabb egy darab,

minimum 10 f8 befogadéképességli személyfelvonot kell telepiteni.

3.17. Egymas mellé épitett mozgd- és fix lépcsdknel tartalék mozgolépcsordl kell
gondoskodni, vagy a fix lépcsot kell a teljes forgalomra méretezni. Fix lépcsdt 4.0 m
magassagig pihend kozbeiktatasa nélkiil lehet tervezni. A lépcsdkar legnagyobb osztatlan
szélessége nem haladhatja meg a 6,0 m-t. A fix lépcso hajlasszoge 21,7°, a lépesofokok
ajanlott mérete 14x35 cm. A metr6 teriiletén beliil 1épcsd helyett rampa is alkalmazhato,
melynek emelkedése maximum 10%-os lehet. A szabadtéri rampak flitésér6l gondoskodni
kell.

3.18. Két metrovonal talalkozasanal az atszalld allomdsok peronjai kozott kdzvetlen,
felszinre vezetés nélkiili osszekottetést kell létesiteni.

3.19. Az allomasterekben az utasok részére korldtozott szamban nem Osszefliggd
til6helyeket kell elhelyezni.

3.20. Az 4llomasok utastereiben az tizemvitelhez sziikséges kiilonbézé rendeltetést
berendezések és felszerelési targyak elhelyezését (pl. tiizesapok, tlizjelzok, vizvételi helyek,
TV kamerak, orak, stb.) a vonal valamennyi allomasan egységes rendszerben kell
kialakitani. és feliratokkal, jelképekkel ellatni.

321. Az utasterek falait tartds, vandalbiztos, kénnyen tisztantarthato, antigrafiti
védéréteggel ellatott, gyorsan és egyszerGen javithato burkolatokkal kell kialakitani.
Oldalfalaknal az idénként javitast igénylé szerelvények és vezetékek el6tti burkolatok
konnyen le- és felszerelheté megoldassal késziiljenek. A padloburkolatok mattracsiszolt
granitbdl, a 1épesok jarofeliiletei kvarcitbol vagy ezekkel egyenértékii fagyallo anyagokbdl
késziiljenek, kopasallosaguk legfeljebb 7 em>/50 cm? legyen. A belsé burkolatok mdgotti

paralecsapodasboél, az esetleges vizbeszivargasbol bejutod viz elvezetésérdl gondoskodni
kell.

3.22. Az ideiglenes végallomasokon az iizemeltetd szolgalatok részére az lizemeltetés
technologidjanak és az érvényben 1évé munkavédelmi szabalyoknak megfelelé szolgalati
helyiségeket, mithelyeket és szocialis létesitményeket kell tervezni.



3.23. Az alloméasokon beépitett nagyobb tdmegll vagy nagyobb terjedelmi gépészeti és
egyéb berendezések szallitdsi Utvonalait, akndit, a szallitds segédeszkozeinek elhelyezését
(emeléhorgok, kiemelhet6 fodémek, szallitd palyak, stb.) is meg kell tervezni.

3.24. Az é&llomésok rendeltetésszeri mikodtetéséhez tlizemi helyiségeket kell
[étesiteni. Ezek két csoportra oszthatdk:

a) szolgalati helyek (ahol személyzet allanddan tartozkodik),
b) a miiszaki berendezések elzart terei és karbantarté miihelyei.

Az lzemi helyiségek szamat, teriletét, alloméson beliili helyét ¢s a benniik elhelyezett
berendezéseket a mindenkori tizemi technoldgia alapjan kell meghatarozni.

3.25. Az lizemi helyiségek legkisebb belmagassdga - a térszin alatt - 3 m lehet.
Szerkezeti elemek 2,7 m-ig valoé belogasa megengedhetd.
Kabelfolyosok, jarhatd szelldzdalagutak legkisebb belmagassdga 2,2 m, mészhatd alagut
esetén legalabb 1,5 m. Az tUzemi kozlekedést szolgdlod utak szélessége legalabb 80 cm
legyen.

3.26. Az allomésokon szolgalatot teljesité személyzet részére WC-t kell létesiteni.
Foldalatti allomésokon a felszin alatti csarnokban €s a peronszinten is kell tizemi WC-t
létesiteni. A metrd lizemi teriiletén nyilvanos WC nem létestil.

3.27. Az allomashoz tartozdan - az {izemi technoldgiatol fliggéen - 61t6z6t és fiird6t
kell 1étesiteni.

3.28. A metrovonalon egységes rendszert képezd utastajékoztatast kell alkalmazni.
A tajékoztatasnak segiteni kell az utasforgalom rendeltetésszerli lebonyolitasat, tovabba
eligazitast kell adni a rendkiviili koriilmények k6zotti magatartésra és cselekvésre.

3.29. Az utastdjékoztatas eszkozei:

a) tajékoztatd feliratok, tablak, jelképek,

b) térképek,

¢) hangositd berendezések,

d) elektronikus mikddtetést sz6vegmezok,

e) pontos id6t mutatd orék,

f) a kovetkezd vonat vdrhatd érkezési idejét mutatd kijelzok.

3.30. A Délbuda-Rékospalota metrévonal szama: 4.

3.31. A pontos i1d6t mutato ordkat és az el6z6 vonat kihaladasatol eltelt 1d6t jelzd
eszkdzoket ugy kell elhelyezni, hogy azok a vonat személyzete szamara jol lathatok
legyenek.

3.32. A szabadon felfiiggesztett utastdjékoztato eszkéz alséd sikja legalabb 2,40 m-re, a
kozvetlentil a fal elé telepitetté legalabb 2,10 m-re legyen a padlotol.



3.33. A metrd allomasok alabb felsorolt helyein a kovetkezdkrdl kell tajékoztatast
adni:

a) Bejarati ajtéknal, kiviil elhelyezve:
« azlizemidd napi kezdetérdl és végérol,
« a metrot lizemzavar esetén helyettesité felszini kozlekedési eszkdz mindkét iranyu
megallohelyérél.

b) A bejarati ajto el6tti teriilet hangositasara (informacidé adésra) hangszordt kell
elhelyezni.

c) A bejarati csarnokban a peronzar vonala (az utazas megkezdés) elott:
« az utazasi feltételekrdl,
« ajegyvaltas és a jegykezelés modjarol,
« ajegyek érvényességérol,
« avonatkdvetés gyakorisagarol,
« amozgolépcsdk hasznalatardl,
« varostérképpel a metrohalozatrol,
« részletes térképpel az adott allomas kdrnyékérol.

d) A mozgdlépeso lejtaknaban
« amegnevezett végallomas felé vald haladasi iranyokrol,
« lehetdség szerint az érintett irany( allomasokrol.

e) A peronszinti utaseloszté csarnokban meg kell ismételni a bejarati csarnokban adott
tajékoztatasokat.

f) A peronokon tajékoztatni kell az utasokat
« avonatnak a megnevezett végallomas felé¢ valé haladasanak iranyarol,
« ahaladési iranyba esé dllomasokroi,
e ametrovonalak atszallasi lehetéségeirol,
« akijarati irdnyokrol.

g) Az atszallast lehetévé tevd Aalloméasokon tajékoztatast kell adni az atszallas
lehetdségeirdl. Az atjarokban jél lathaté iranyito tablakkal kell segiteni a tajékozodast.

3.34. Az lizemi teriileteken ki kell alakitani a rekldmhordozék és szolgaltatési
egységek beépitési lehetdségeit.
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4. A VIZSZINTES ES A MAGASSAGI VONALVEZETES

4.1. A figyelembe veendd szempontok

A vizszintes és magassagi vonalvezetés meghatarozasanal a kovetkezoket kell figyelembe
venni:

a)  avarosszerkezeti adottsdgokat,

b)  afelszini kapcsolatok kialakitasanak lehetoségeit,
c)  ageoldgiai és hidrolégiai viszonyokat,

d)  akozlekedéstizemi igényeket,

e)  azépités és az tizemvitel gazdasagossagat.

4.2. A vizszintes vonalvezelés
4.2.1. A vonal vizszintes vezetését tigy kell kialakitani, hogy
a) a jarmivek ne kényszeriiljenek a pélydra engedélyezett sebesség helyenkénti -
allandé jellegii - korlatozésara,
b)  a kozlekedd vonat silypontjaban legfeljebb 0,33 m/s® értékii szabad oldalgyorsulas
keletkezzék,
c) az utasok az allomdsok peronjait a legrovidebb tuton, biztonsadgosan kozelithessék

meg.

4.2.2. Az allomasokat egyenes vonalszakaszokon kell elhelyezni. Indokolt esetber
megengedheté az allomas 800 m-nél nagyobb sugari ivben vald elhelyezése is. llyen
esetben utasperon csak az iv belsé oldalan lehet.

Szolgalati peronok 800m-nél kisebb sugaru ivek mellett is kialakithatok.

4.2.3. Az alkalmazhaté legkisebb ivsugarak:

a) forgalmi és probavaganyokban 300 m,
b) lzemi, fordité és jarmitelepi vaganyokban 100 m.

4.3. A magassagi vonalvezetés

4.3.1. A vonalvezetés adriai tengerszint feletti magassagat a 4.1. pontban foglaltak
alapulvételével kell kialakitani.

4.3.2. A DB-R metr6 vonalain megengedett legnagyobb emelkedé 40%o lehet.

4.3.3. Az dllomasok kozott - ha azt a helyi koriillmények gazdasagosan lehetve teszik
- indito és fékezo lejtoket kell kialakitani.
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43.4. Két, egymassal parhuzamos alagit mélypontjai lehetSleg azonos
keresztszelvénybe essenek.

43.5. Amennyiben az allomasok koézotti vonalrészben hosszt (500 m-nél hosszabb)
nagyesési (25 9/00-nél meredekebb) palyaszakasz van, akkor a lejté aljdban, még az
allomas elétt. legalabb 100 m hosszu 3 0/00-es szakaszt kell beiktatni.

43.6. A metrd vaganyait mélyépitésii alagutban - beleértve az allomdsokat is -
altaldban 3 /oo -es lejtésben kell épiteni. Burkolat alatti alagutban 2 /00 -es esés is
megengedhetd. Miiszaki nehézségek esetén az allomasokat 2 %/00-ig csokkentett vagy 5 % g0-
ig novelt esést lejtdben is el szabad helyezni.

4.3.7. Tarolovaganyok fekszintjét a vaganyzar6 berendezés felé halad6 irdnyban
. a felszinen vizszintesen vagy legfeljebb 2,5 %/00-es lejtéssel,
. alagutakban 2-3 O/OO—es lejtéssel kell kialakitani.

4.3.8. A hossz-szelvényben eléfordul6 lejttoréseket, ha a csatlakozd szakaszok
esésének kiilonbsége meghaladja a 2 o-et, fiiggbleges sikban fekvé ivvel kell

kiegyenliteni.

A fiiggbleges siku lekerekitd iv sugara 5000 m, de:

. forgalmi vagany egyenes szakaszan legfeljebb 3000 m-1g
«  lizemi és tarolévaganyoknal legfeljebb 2000 m-ig
csokkenthetd.

Ha a lekerekité iv sugara 5000 m-nél kisebb, akkor a siktorzulds mértékét - mely 1:400-as
értéknél meredekebb nem lehet - ellendrizni kell.

4.3.9. Ha a lejttorést kiegyenlitd iv a tdlemelés kifuttatasaba keriilt, a kiegyenlitd iv
sugara legalabb 5000 m legyen. A 4.3.8. pontban rogzitett siktorzulas-ellenérzést ebben az
esetben is el kell végezni.

4.3.10. Allomason hossz-szelvény torést nem szabad alkalmazni. Fiigg6leges lekereki-
tés. tulemelés vagy a tilemelés kifuttatidsa nem érhet az allomasperon melletti szakaszba.

4.4 Kitérdk és vagdanykapcsolatok elhelyezése

4.4.1. Kitéroket és vaganykapcsolasokat legfeljebb 5 %/00-es lejtoben szabad elhelyezm
Uzemi vaganyokban, nehéz koriiimények esetén a lejtd hajlas szoge legfeljebb 10 %lg0-ig
névelhetd.

4.4.2. Kitér lejttorésbe, illetve fiiggdleges siku lekerekitd ivbe nem kertilhet.

4.4.3. Kitérét kovetd vizszintes sika korivben, helyszike esetén, az dtmeneti iv €s a
tilemelés ethagyhato, ha a kitérd ivének sugara kisebb, mint a korivé, és nem helyezhetd el
a tulemelés kifuttatason feliil legalabb v/2, illetve 15 m hossza tiszta tulemeléses szakasz
(ahol ,,v” a vonat sebessége kin/h-ban a menetdiagram szerint).



4.4.4. Elagazasokat és vaganykapcsolatokat az allomasok kozelében kell elhelyezni
gy, hogy a kitéré az allomasi peron végéhez kozel kertiljon.
A kitérén 4thaladd vonat megnovekedett trszelvény igényét a kitérd kezdete elétt legalabb
15 m tavolsagban mar figyelembe kell venni.

4.5. A vaganyok legkisebb tengelytavolsdagai

a) Kétvaganyu palyan, kozbensd pillérek nélkiili alagutakban,

egyenesben és 500 m-nél nagyobb sugart fvekben 340 m
b) Felszini szakaszon egyenesben, 500 m-nél nagyobb sugart

ivben, tovabba atszelési kitéroknél 4,40 m
c) Alaguti tarolovaganyoknal 420 m
d) Kozforgalmu vasati szerelvények fogadasat is szolgalo

vaganyoknal 4,70 m
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5. A VASUTI PALYA SZERKEZETI KIALAKITASA

5.1. A vasuti palya

5.1.1. A DB-R vonalon a vasuti palya (a harmadik sin nélkili iparvdganyok
kivételével) legyen alkalmas a kdvetkez6 harom feladat egyideji. folyamatos ellatasara:

1) a vonatok 80 km/h sebességli haladésa,
2) a vontatasi egyenaram folyamatos visszavezetése,
3) a vaganyfoglaltsag érzékelése (lasd a 10.6. pontot 1s).

5.1.2. A vaganyok rendeltetésiik szerint a kovetkezok:

a) Forgalmi vaganyok - melyeket hézag nélkiihi vaganyként kell 1étesiteni - a menetrend
szerinti utas- és vonatforgalom lebonyolitasara szolgéalnak.

b) Uzemi vaganyok, melyek a vonatok utasok nélkiili kozlekedésére vagy a vonatok
tarolasara szolgalnak.
Ide tartoznak:
o aforditdé vaganyok (végéallomason €s kozbensd allomdson),
e atarold vaganyok (alagitban vagy a felszinen),
o az dsszekotd vaganyok (két vonal, vonal €s jarmitelep kozott, stb.).

c¢) Jarmutelepi vaganyok, melyek lehetnek:
. harmadik sines vaganyok (kozlekedés jelzdlizemre, a kitérék kozponti
allitasuak),
o harmadik sin nélkiili iparvaganyok (kézi allitasa kitérékkel),
. prébavaganyok.

5.1.3. A wvasuti palya szdmaéra hosszi élettartamu, az igénybevételnek megfeleld
teherbirast €s jo vizelvezetésii alépitményt kell létesiteni.
Az alépitmény alatti viz elvezetését is meg kell oldani.

5.1.4. A felszinen a toltések, bevagasok rézstit, arkait - az iddjaras hatdsai ellen - az
adott talajnak megfelel6 burkolattal (kd, gyep, stb.) védent kell.

5.1.5. Az allomési peronok mentén a vaganytengelyben életmentd arkot kell
kialakitani.

Az arok
. mélysége a sinkoronaszint alatt 500 mm,
. szélessége 750 mm legyen.

Az alagiti csurgalékviz atvezetését az életmenté arok alatt zart vezetékkel kell megoldani.
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5.1.6. A vasuti palya szdmdara megbizhatd, az igénybevételeket j6l elviseld, tartds
felépitményt kell Iétesiteni.
A betondgyazatti vaganyokndal olyan rugalmas sinleerdsitést kell alkalmazni, amely a
vasutiizemi igények mellett a kornyezetvédelem érvényben 1évé eldirdsait (zaj- és
rezgéscsillapitds, stb.) méretezéssel is kielégiti.
Ahol a vonal zaj- €s rezgésérzékeny épitmények alatt halad, ott a palyat a legkedvezbb
felépitménnyel kell megépiteni.

5.1.7. Betonagyazatu vaganynal, a vaganytengelyben vizelvezetés céljara a vagany-
tengely felé kétiranybdl lejtd, kismélységli nyilt folyokat kell kialakitani. Meg kell oldani a

betonagyazat ala beszivargd vizek elvezetését is.

5.1.8. Zuzottkdagyazat

. csak felszini vonalszakaszokon alkalmazhato,
. legalabb 800 MPa nyomoszilardsagu andezit vagy bazaltkébo! késziiljon,
. legkisebb vastagsaga a keresztaljak alatt egyenes palyan 30 c¢m, ives palyan a belsé

sinszdl alatt 24 cm legyen.

5.1.9. A metr6 vaganyainal szabvanyos, 54 kg-os, elsé osztalyt, Uij, nagyvasuti sineket
kell alkalmazni.

5.1.10. A sineknek a vaganytengely felé 1:20 hajlast délést kell adni.
Nem kell sind6lést alkalmazni kitér6knél, tovabba két kitérd kozott, ha kézottiik a tavolsag
a 40 m-t nem haladja meg.

5.1.11. A sinek délt helyzetébdl a dolés nélkili helyzetbe vald atmenetét megfelel
hosszban ki kell futtatni.
Az atmenetet csak egyneml (beton vagy zuzottk$) dgyazatban szabad kialakitani. Az
atmenet hossza legalabb 5 lekotés legyen.

5.1.12. A felépitmény szerkezeti elemeinek tervezésénél a sinhdmérséklet-hatarokat a
kovetkezo értékekkel kell figyelembe venni:

«  mélyvezetésu alagitban +5 - +30°C
. keretalagiitban -5 - +35°C
. felszinen -30 - +60°C

5.1.13. A forditévaganyokat, ha azok csonkan végzddnek, energia-emésztds vagy mas,
szabvanyos litkdz6bakkal kell lezéarni. .
A vonatok litkdzobak elétti megallitasat 5nmiksdd vonatmegallitoval is biztositani kell.

A forditovaganyok hasznos hossza (a kitérét kovetd szigeteltsin illesztés és az titkdzdbak
elott szigeteltsin illesztés kozott) a kozlekedd vonatok hosszanal 40 m-rel hosszabb
legyen.

5.1.14. A jarmitelepet a vonallal 6sszekotd vaganyok kozvetleniil nem
csatlakozhatnak a vonali forgalmi véaganyokhoz, azoknak allomési véganyhoz kell
csatlakozniuk.
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5.1.15. A vonal és a jarmtelepi vaganyhalozat kozotti Gsszekottetésnek folyamatosan
kétvagdnyunak kell lenni. (Atmenetileg egyvaganyli kapcsolat esetén a forgalomrol
elézetes szamitést kell végezni.)

A két 8sszekotd vaganyt a jarmutelepi liravagdnyok kozelében, kettds vaganykapesolattal
vagy azzal egyenértékii megoldassal dssze kell kotni.

5.1.16. A jarmivizsgalatra létesitett alaguti vizsgaldakna szélessége legaldbb 1 m,
mélysége a sinkoronaszint alatt 1,40 m legyen.

5.1.17. A forditovaganyok mellett minimalisan 1 m-es szélességii szolgélati peront kell
létesiteni. A peron széle és a vaganytengely kozotti tdvolsdg az utasperonra vonatkozd
eléirasok szerint alakitandé ki. A szolgdlati peront gy kell kialakitani, hogy annak
gyalogos megkdzelitése és a peronon vald kozlekedés tizem kozben is biztonsagos legyen.

5.1.18. A villamos-vontatasi vaganyhalozat futdsinjeit az alépitménytél (foldtdl)
villamos szempontbol szigetelten kell kialakitani. A szigetelésnek a foldhoz képest mért
ellenallasa lizemi szdraz allapotban legalabb 100 Ohm x km, alagitmosds utan 30 perccel
legalabb 10 Ohm x km legyen.

A foldtol szigetelt vasati palyahoz, foldelt halozathoz tartozo szerkezeti elemek csak
szigeteld kozbetéttel csatlakozhatnak.
Foldelt és szigetelt palyarészeket az athaladd vonatok dsszekothetik.

5.1.19. Egymastol fiiggetleniil tizemeltetett villamositott vaganyhalozatokat egymasto]
el kell szigetelni. Az elszigetelt halozatokat egymadssal {izemszerlien 6sszekdtni nem
szabad. (Lasd még a 9.18. pontot is)

5.2. Nyomtavolsdag

5.2.1. Nyomtéavolsagon a két sinszal futoélei k6zott mért tavolsag értendd, egyenesben
a vaganytengelyre merélegesen, ivben sugdriranyban mérve. A fut6él a nem kopott sinfej
felsd érint6sikja alatt 14 mm-rel, a sinszal bels6 oldaldn helyezkedik el. A névleges
nyomtavolsag 1435 mm.

5.2.2. 200 m-nél kisebb sugart ivekben és kitérokben a nyomtavolsidgot bdviteni kell.
A nyombdvitést a fliggelékben szerepld tablazatok, valamint a kitérészabvanyok szerint
kell megtervezni és megépitent, kiilon a metrd és kiilon a kzforgalmt vasit vaganyainal.

5.2.3. A korivek kezdd, illetdleg végpontjaban a teljes nyombovitésnek meg kell lenni.
Ezért a nyombdévitést, ha van dtmeneti iv, az atmeneti iv hosszaban, ha pedig nincs, akkor a

csatlakozo egyenesben kell kifuttatni.

5.2.4. Ha a csatlakoz6 egyenesben nincs elég hely a nyombd6vités kifuttatdsara, akkor a
kifuttatasi hossznak legfeljebb a fele a korivben is elhelyezhetd.

5.2.5. Kosargorbe két ive kozott a nyombdvitések kiilonbségét a kdzbensd atmeneti
ivben kell kiegyenliteni. Ha nincs dtmeneti iv, akkor a kifutas essék a nagyobb sugaru ivbe.

23



5.2.6. A nyomcsatorna szélességi méreteit a ,Palyaépitési €s fenntartdsi miiszaki
adatok, eldirasok” tartalmazzak. (Kiadta: KPM Tanéacsi Kozlekedési Foosztaly a
257.712/1972 sz.; kiegészitéseket a 766.379/1977. sz. alatt.)

5.3. Vagdnytengely, szelvényezés

5.3.1. A vagany tengelyét egyenesben a nyomtavolsagok felezépontjai, ivben a kiilsé
sinszal futoélétdl a nyomtavolsag felére sugariranyban mért pontok hatarozzak meg.

5.3.2. A vaganyokat 100 m-enként kiilon-kiilon kell szelvényezni. A szelvény kezdd
helyét és eldjelét (+ vagy -) a tervezés kezdetekor meg kell hatirozni. A szelvényezés
mindig a vaganytengelyre vonatkozik.

5.3.3. Az alagutakbél nyilé mutargyak bejarati helyét, ha mindkét alagutbol
megkozelithetdk, akkor a jobb vagany szelvényszamaval, ha csak egyfeldl, akkor a
megkozelitést lehetové tevd vagany szelvényszamaval kell jelolni.

5.4. Tulemelés

5.4.1. fvben fekvé vaganyoknal az iv elején és végén az elméleti tulemelést kell

alkalmazni, melynek értéke nulla oldalgyorsulasnal az alabbi képletbdl szamithato ki:

V2

m= 11,8 x

R
ahol:
.m"  azalkalmazando tulemelés mm-ben,
v amenetdiagrambol adodd 5 km/6 pontossagra kerekitett sebesség km/o-ban,
R” azivsugar m-ben.
Az alkalmazhaté legnagyobb tulemelés 140 mm lehet. Vizsgald-, allomasi- €s tarolo-
vaganyokat talemelés nélkiil kell tervezni.

5.4.2. A kiilonboz6 sebességekhez és ivsugarakhoz tartozd tulemeléseket a IV. sz.
Figgelék tablazata tartalmazza.

5.4.3. Alagutakban a tilemelést a kiils6 és belsé sinszdl m/2 mértékdi emelésével,
illetve siillyesztésével kell kialakitani.
Korkeresztimetszetli  alagutban a  tulemelt palya tengelyére merdlegesen allitott
tengelyiranyt sik az alagQt kozéppontjan megy keresztiil. Emiatt az ivben a vaganytengely
nem esik a korkeresztmetszetii alaguttengely fiiggblegesébe, hanem attol ,.e” mm-rel eltér.

M

1500

ahol:
.m7 atulemelés mértéke mm-ben,
M"  azalagit k6zéppontjdnak a sinkorona-szinttd] mért tavolsiga mm-ben.
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5.4.4. Felszini vaganyoknadl a tulemelést a kiils6 sinszal teljes ,,m” értékl emelésével
kell megtervezni.

5.4.5. Keretalagutak tervezésénél a tilemelés miatt a keretszerkezet a vdganytengelyre
nézve aszimmetrikus.

5.4.6. A tilemelést az datmeneti {v teljes hosszéban linedrisan kell kifuttatni.
Amennyiben a kifuttatas az atmeneti ivben nem fér el, akkor benyulhat a tiszta ivbe is. Az
atmeneti iv végén azonban legalabb a IV. sz. Fuiggelék szerinti csokkentett tulemelésnek
meg kell lennie.

5.4.7. Ha nincs atmeneti iv, akkor a tilemelés kifuttatasat a csatlakozo egyenesben kell
elhelyezni.

5.4.8. A kifuttatas szabvanyos hossza:
L=10xvxm, illetve L =400xm,

ahol:
L7 akifuttatds hossza m-ben,

b

V7 avizsgalt helyen a sebesség km/o6-ban,

Y

L.m a tilemelés m-ben.
A két osszefliggésbdl kiadodo érték koziil mindig a nagyobbat kell figyelembe venni.
5.4.9. Indokolt esetben roviditett atmeneti iv is alkalmazhatd, azonban a tilemelést ez

esetben is az 5.4.8. szerint szdmolt hosszon kell kifuttatni, az 5.4.6-ban eldirtak
figyelembevételével. A roviditett atmeneti ivhossz az aldbbiak szerint szamolhato:

= 8 X vxm, illetve L] =300 x m.
A két érték kozil a nagyobbat kell figyelembe venni.

5.4.10. A talemelés kifuttatas kiilénbdz6 eseteire vonatkozd szerkesztési szabalyokat a
IV. sz. Fiiggelék tartalmazza.

5.5. Atmeneti ivek

5.5.1. Egyenes és koriv kozé klotoid vagy cosinus-gérbe alakt dtmeneti ivet kell
beiktatni, ha a Fliggelék szerint atmeneti iv alkalmazasa sziikséges.

5.5.2. Az egyenes és a koriv kozé forgalmi vaganyoknal klotoid alaka atmeneti iv
esetén a IV. sz. Fiiggelékben meghatarozott atmeneti iveket kell beiktatni. Az atmeneti {vek
kozott legalabb

(m)
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hosszisagu valtozatlan gorbiiletdl, Gn. tiszta korivnek kell maradnia, ahol ,,v” a legrévidebb
menetidére szerkesztett menetdiagramban a kérdéses helyen meghatarozott sebesség
(km/6ra). ' (
Kiilonosen kedvezétlen koriilmények mellett a fent eldirt valtozatlan gorbiiletli ivszakasz
hossza csdkkenthetd, de 15 m-nél rovidebb nem lehet. Ez az atmeneti iv nélkili korivek

hosszara is érvényes.

5.5.3. A palyan egymas utan kovetkezo ivek kozott legalabb .
v
(m)
2

hosszu, tulemelés nélkili egyenes fekiidjék, ahol ,,v” az 5.5.2. pontban meghatarozott
sebesség. Forgalmi vaganyokban a tilemelés nélkiili egyenes szakasz hossza legalabb 15 m

legyen.

5.5.4. Fordité jarmiitelepi és iparvaganyokban atmeneti ives elleniveknél a kdzbensd
egyenest el lehet hagyni, és az egymds utdn kovetkezé ivek szomszédos dtmeneti iveit
egymassal kozvetlenil is - tehat inflexiés pontban - lehet csatlakoztatni.

A csatlakoztatas feltételei:

Ry x Rz i
< 200 m )
R+ Ry
Forditd vagany esectén:
Rpmin =400 m {
Jarmutelepi és iparvagany esetén:
R| X Rz
< 100m
Ri+Ry (

Az atmeneti ivek nélkiili ivekben is lehet elleniveket csatlakoztatni inflexidsan, a
ivsugaraik legaldbb 100 m vagy ennél nagyobbak és az aldbbi feltételt kielégitik:

R; xR, v )
< ;
Ri+ Ry 2
Egyenld sugarak esetén
2
R <
0,65

ahol:
R,. R». R az ivsugarakat m-ben, ,,v” az 5.5.2. pontban meghatarozott sebességet jelenti

km/d-ban.



5.5.5. Az atmeneti {v vaganytengelyben mért hosszat az alabbi képletbdl kell
szamitani:

C
L = —
R
ahol:
L =  azatmeneti iv hossza m-ben
C=  az tmeneti iv alland6ja m*-ben
R = azalkalmazott ivsugar m-ben

5.5.6. A ,,C” allandé megvélasztasahoz szilkséges sebesség az 5.4.1. pontban szerepld
sebességgel azonos.

5.5.7. A klotoid atmeneti iv alkalmazasara vonatkozo szerkesztési szabalyokat €s
tablazatokat a IV-V. sz. Fliggelékek tartalmazzak.

5.6. Kitérdk

5.6.1. A DB-R vonalon Magyarorszagon szabvanyositott vagy alkalmassagi
engedéllyel rendelkezé kitéroket szabad alkalmazni.

5.6.2. Forgalmi-, fordit6- és {izemi vaganyokban legaldbb 1:9-es, jarmiitelepi ¢és
iparvaganyokban legalabb 1:5,7-es, kivételesen 1:4,7-es hajlasi kitér6ket szabad
alkalmazni. A kitérék ivesitett valtozatai is alkalmazhatok.

5.6.3. Kitér6k eldtt és utan altaldban egyenes palyaszakaszt kell tervezni.

5.6.4. Forgalmi vaganyokban a kitérok elétt legalabb 0,25 x v méter hosszi tulemelés
nélkiili egyenest kell tervezni. Indokolt esetben ez 0,20 X v méterre csokkenthetd (v a
sebesség km/6-ban).

5.6.5. Jarmitelepi- és iparvaganyokban a kitérok elotti egyenes szakaszok hossza
legalabb 6,00 m legyen.

5.6.6. Forgalmi vaganyokban a kitérd vége és az azt kovetd iv eleje kozott 40 km/6-nal
nagyobb sebesség esetén 0,3 % (v -40) méter hosszu tilemelés nélkiili egyenes szakaszt kell
tervezni.

5.6.7. Jarmfitelepen két egymast kovetd kitérd kozvetlentl is csatlakozhat egymashoz.

5.6.8. Forgalmi vaganyokban két egyméssal szembeforditott - akdr azonos, akar
elleniranyt - kitéré kozé legalabb 12 m hosszu egyenes vaganyt kell beiktatni. A XI. és
XIV. rendszerti kitérék elejiikkel kivételesen kozvetlentil is csatlakozhatnak egymashoz. ha
mindkét kitéré ivének kozéppontja azonos oldalra esik. Ez azonban harmadik sin
elhelyezése szempontjabol kedvezdtlen kialakitas.

5.6.9. Egyéb vaganyokban a két egymassal szembeforditott kitérd kozotti egyenes
szakasz hossza 6,0 m-re csokkenthetd.
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5.6.10. Atszelési kitérd tervezését harmadik sin elhelyezési és geometriai okok miatt
keriilni kell.

rrrrrr

szabad kitér6t elhelyezni. Ilyen esetben a kitéré sugara legalabb 760 m legyen.

5.6.12. Kettés vaganykapcesolat kialakitasat lehetéleg keriilni kell.
Alkalmazasa esetén minimum 4,75 m vaganytengely-tavolsagot kell kialakitani.

5.6.13. A felszini forgalmi vaganyban és a jarmiitelepi harmadiksines vaganyokban
fekvo kitéréket elektromos fiitéssel kell ellatni.

5.7. Harmadik sin

5.7.1. A harmadik sin a villamos hajtasu metrdjarmiivek munkavezetéke, mely a
vontatashoz sziikséges energianak a jarmiihoz valé hozzavezetésére szolgdl.
A harmadik sint villamos szempontbdl szigetelten, a vaganytengelyhez tajolva, dltaldban a
vonatforgalom irdnya szerinti bal oldalon kell elhelyezni. Kitéréknél, valamint olyan
vonalszakaszokon, ahol a baloldali elhelyezés hatranyos, a harmadik sin jobb oldalon 1s
elhelyezhetd.

5.7.2. A fels6 tapintasu harmadik sin fliggbleges kozépvonala a vaganytengelytél
1380 + 12 mm tavolsagban, a futdésin €és a harmadik sin felsdé sikja kozott
magassagkiilonbség155 + 8 mm legyen (00 allapotban).

5.7.3. A harmadik sint - a hdmérséklet-valtozas okozta hossz-valtozas miatt - tdgulasi
(dilatdcios) szakaszokra osztva, egy-egy szakaszt 6sszehegesztve kell késziteni.

5.7.4. A harmadik sint az igénybevételnek megfelelé szigeteloképességli és
teherbirdst, a hossziranyt elmozduldst megengedé tamszigetelékhéz kell erdsiteni. A
felerésitések egymastdl mért legnagyobb tavolsaga 4 m lehet.

5.7.5. A harmadik sin alacsony karbontartalmi acél legyen. fajlagos ellenallasa
legfeljebb 0,16 Ohm/mm®/m lehet.

5.7.6. A harmadik sint nehezen gyulladd, illetve onkioltdé anyagbol késziilt
védbéburkolattal kell ellatni az aldbbi helyeken:

» azutas €s a szolgélati peronok teljes hosszan,

. a felszini forgalmi vaganyok mentén,

« ajarmiitelepi harmadik sines vaganyoknal,

« azlizemi vaganyok mentén, ahol a gyalogos kozlekedés megengedett és szabélyozott.

5.7.7. A harmadik sin (munkavezeték) folyamatossagat meg kell szakitani

a) atapszakaszok egymastol vald elvalasztasa (elszigetelése) és
b)  egyéb célok (kitérok, alagiti mitargybejaratok, stb.) miatt.



A tapszakaszok elvalasztasara szolgald un. légszakaszok és a harmadiksin legkisebb
alkalmazhaté hosszat a jarmii (motorkocsi) és a hozzaillesztett vontatdsi aramellatds
ismeretében kell meghatérozni. Az egyéb céli megszakitdsok optimalis hosszat gy kell
kialakitani, hogy az athaladé jarmiivek folyamatos energiaelltésa zavartalan legyen.

5.7.8. Harmadik sin megszakitasoknal (kitérok, tapszakaszok végeli, stb.) a sinvégeket
1:25 és 1:12,5 lejtéssel kell kialakitani. A megszakitasok kozelében, a sinvégekt6l 0,8 m
tavolsagon beliil berendezést vagy késziiléket (pl. valtohajtomii) elhelyezni nem szabad.

5.7.9. A harmadik sin tapszakaszok kiosztasainak a kovetkez6khoz kell illeszkedni:
a)  ajarmuhoz,
b) a vontatdsi aramellatashoz,
¢) avaganykapcsolatok dltal meghatarozott forgalom lebonyolitasi lehet6ségekhez,

d) a vasuti biztosité berendezésekhez.

A harmadik sin elhelyezésének tervezésekor a felsorolds szerinti illetékes szakteriletekkel
az egyeztetést el kell végezni.
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6. URSZELVENY, EPITESI SZELVENYEK

6.1. A jarmilvek biztonsagos kozlekedésére nyitvatartandd Urszelvény méreteit

egyenesben fekvd palya esetére a 6.1. sz. abra hatdrozza meg.
Az lrszelvénybe épitménynek vagy berendezésnek benyulnia nem szabad, kivételt

képeznek a kovetkezok:

a) allomasi €s szolgélati peron,
b) harmadik sin és burkolata.

Az allomasi és szolgalati peronok elhelyezésére a 6.4-es, a harmadik sin szdmara az 6.1. sz.
abra tartalmaz adatokat.

6.2. Korivekben az {irszelvényt az ivsugar és az alkalmazott talemelés fiiggvényében a
6.2. szamu abran meghatarozott elrendezéssel és a vonatkozé képletek felhasznalasaval
kell megallapitani. A novelt lrszelvényt az ives szakasz teljes hosszdban, az atmeneti
fvben, valamint a csatlakozo egyenesnél a kifuttatas teljes hosszaban, de legalabb 15 m
hosszon kell figyelembe venni.

6.3. A kozlekedé jarmivek méreteit Ggy kell meghatarozni, hogy hatarvonalaik az
tirszelvényt a legkedvezOtlenebb palya és jarmu jellemzdk egyiittes fellépése esetén se
kozelitsék meg 30 mm-nél jobban az lirszelvény felsd (c-n-ig terjedd) szakaszait.

Az flrszelvény megkozelitésére vonatkozé szamitdsokat minden jarmitipusra, mind
egyenes, mind kdrives palyaszakaszokra el kell végezni.

Urszelvénypontok koordinatai mm-ben

Pont Xo Y,
h | -514-g8 + (3095 + i) tga 3745 + iy + (514 + &) taot
o J1164 - £ + (3025 + i) teat 3675 + iy + (1164 + &) tgos
£ -1164 - & - (3025 + i) tgat 3675 + i - (1164 + &) taat
e -1476 - &, - (2710 + iy) tgar 3346 + iy - (1464 + &) tg0.
d -1464 - £ - (336 - i) 1ol 825 - i, - (1464 + £,) tgo
-1464 - & - (336 - i) tgot 550
b - 1550 550
. 21550 0

6.1. sz. tiblazat

20780
ahol: g =————+5mm, R = akoriv sugara m-ben,
R
21500
Ik = R = a fliggdleges siku koriv gorbiileti
R1 sugara m-ben
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tgoe = 0,052 + 0,134 m, ahol ,,m” a tilemelés m-ben.
Az Xo-Yo rendszerbdl az X-Y rendszerbe az atszamitas a kdvetkezo:
X =Xgxcos@ - Yoxsing Y =7YqXcosp+XgX sing

m
ahol tgp = ——— és,,m” a tilemelés mm-ben.
1500

Urszelvény pontok jellemzé ivekre kiszémitott koordinatait lasd a Fiiggelékben.

6.4. Az épitmények palya felé nézé hatarvonalait az frszelvény, az elhelyezendd
berendezések és a palyaszerkezet helyigénye hatarozza meg. A belsé hatdrvonalak
legkisebb tavolsdgait a vaganytengelytSl egyenes péalyaszakaszon a kor alaku ¢és a
fiiggbleges oldalfalu alagutakra, tovabba allomésokra és egyéb épitményekre a 6.1., a 6.3.
és 6.4. sz. abrakon feltiintetett méretek adjak meg. Epitményeket csak ezen hatarvonalakon
kiviil szabad elhelyezni.

6.5. Az {vben fekvé utas- és szolgalati peron széle és a vaganytengely kozotti
tavolsagot a 6.2. sz. tablazat szerint kell kialakitani.

Az utas- és szolgalati peron szélének tavolsaga
az ives vaganytengelytdl

peron az iv peron az iv
R (m) belsd6 | kiilsé R (m) belsd6 | Kkiilsd
oldalan oldalan

150 1582 1594 500 1490 1493
200 1 549 1 558 600 1483 1486
250 1529 1516 700 1478 1481
300 1516 1522 800 1475 1477
350 1507 1512 900 1472 1474
400 1500 1504 1 000 1470 1472
450 1494 498 1200 1 466 1468
1 500 1463 1468

6.2. sz. tablazat

Egyenesben fekvd utas- és szolgélati peronok széle és a vaganytengely kozotti tavolsag
1450 mm.

Megjegyzés:

A fenti értékeket +10 és -5 mm pontossaggal kell megtartani az egyenes €s ives peronok
esetén. A peron szintje egyenesben és {vben is a sinkorona fol6tt 1100 mm-re tervezends,
épitési eltérés +15 mm lehet. Utasperonokra a 4.2.2. pontban meghatéarozott kovetelmények
a mértékadok.

6.6. Korkeresztmetszetii alagutaknal ives pdlyaszakaszon az épitmények belsd
hatarvonala a tdalemelés miatt, a tulemeléssel aranyosan eltolédik az egyenes vonal
vaganytengelyéhez képest (lasd a 6.5. sz. abrat). Ezt az alagutakban elhelyezett
berendezések tervezésekor figyelembe kell venni.
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6.7. Fliggbleges falu alagutaknal, ivekben, az épitmények belsé hatarvonalanak a
vaganytengelytdl mért tavolsagat a tilemelés értékébol eredé méretekkel kell novelni.
A menetirany szerinti baloldalon az épitmények belsé hatérvonala - a sinkorona szinttél
mért 2600 mm magassagig - legalabb 300 mm-re legyen az Urszelvénytol.
A menetirdny szerinti jobb oldalon a belsé hatarvonal - a sinkorona szintt6él mért 1950 mm
magassagig legalabb 600 mm-re legyen az Urszelvénytol.
Az lrszelvény felsd (e-l-ig terjedd) szakaszat az épitmény belsdé hatarvonala 150 mm-nél
jobban nem kozelitheti meg, 300 m-es sugar( ivre a 6.5. sz. dbran el6irt beépitési

hatarvonalat kell alkalmazni. Egyéb sugart iveknél a tablazat az ,e” érték
meghatarozasaval értelemszertien alkalmazando.

6.8. Kitéroknél, az épitmények belsd hatarvonalainak meghatarozasanal figyelembe
kell venni a valtoallitomi elhelyezhetoségét is.

6.9. Elépitett vonalalagutakban, a bontasok elkertilése érdekében, rovid szakaszon
megengedhetdé a belsé hatarvonal és az (rszelvény kozotti tavolsag cstkkentése. A
beépitett berendezés vagy €pitmény azonban még rovid szakaszon sem kozelitheti meg az
lirszelvényt oldalrél vagy feliilr6l 40 mm-nél, alulrél 20 mm-nél jobban. Ilyen esetben a
berendezések elhelyezhetdségét és a jelzOk lathatdsagat kulon ellendrizni kell.

6.10. Az alagutakba keriil6 berendezéseket (kabelek, csdvezetékek, jelzéarbocok, stb.)
az (rszelvényen kiviil tgy kell elhelyezni, hogy felerositésiik szilard, rogzitésiik tartos,
javitasuk, cseréjilk gyorsan és egyszeriien megoldhato legyen. Az alagitban elhelyezett
berendezések az trszelvényt 30 mm-nél jobban nem kozelithetik meg.

6.11. Az egyvaganyd vonali alagutakban személymenekités céljara gyalogos jardszin-
tet is el kell helyezni (lasd: Mintakeresztmetszet korszelvény( alagatban /II1.1. sz. abra/).
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7. EPITMENYEK EROTANI MERETEZESE

7.1. Epitmények osztdlyozdsa

A metr6 épitményeit erétani méretezés szempontjabol az alabbi csoportokba sorolhatjuk:
o magasépitési szerkezetek,

. hidszerkezetek,

. alagutszerkezetek,

. réselt miitargyak.

7.1.1. Magasépitési szerkezetek
A metré magasépitési szerkezeteinek erGtani vizsgalatdt és méretezését az épiiletek
teherhordo szerkezeteire vonatkozé szabvanyok és eloirdsok szerint kell végrehajtani.
Ebbe a csoportba tartoznak a kiilénféle rendeltetésti magasépiiletek (felszini allomasok,
jarmiitelepi tizemi épiiletek, diszpécserhaz, stb.) szerkezetei, és ide sorolandok a felszin
alatti metrééllomasok belsd beépitésének szerkezetei is (lasd 7.1.3. pontot).

7.1.2. Hidszerkezetek
A metré hidszerkezetei koziil azokat, amelyek kozuti terhet kapnak az érvényes koziti
dgazati szabvanyok alapjan, amelyek vasuti terhet kapnak az 1976. évi Vastti
Hidszabélyzat illetve az MSZ 07-2306/1-4.90T sz. agazati szabvéany alapjan kell méretezni.

Ebbe a csoportba tartoznak a magasvezetésti vonalszakaszokon a palyat alatdmaszto
hidszerkezetek. és ide sorolandok mindazon egyéb szerkezetek is, melyek kozuti vagy
vasuti terheket is kapnak.

7.1.3. Alagutszerkezetek

A metré alagutszerkezeteinek méretezését €s erdtani vizsgalatat az érvényes szabalyzatok
és szabvényok, valamint jelen eldirdsok szerint kell végrehajtani. (Ellentmondas esetén
utdbbi a mértékada.)

Ebbe a csoportba tartoznak mindazok a szerkezetek, melyek a felszin alatti
vonalszakaszokon a kérnyezd kozettel (talajjal) kozvetlen erdtani kapcsolatban vannak, s
terheiket elsgsorban ezen kézetkornyezettél kapjak, kozetterhelés vagy viznyomas
forméjéaban.

Fenti definicié alapjan oszthatdk fel a metré felszin alatti mitargyai alagutszerkezetekre -
mas néven kiils6 szerkezetek - €s belsd beépitésre.

7.1.4. Réselt miitargyak
A réselt mitargyak mindkét f6 tipusanak - kitdmasztott illetve kihorgonyzott - méretezését
és erdlani vizsgalatat a Magyarorszagon érvényes szabvanyok €s egyéb eloirasok szerint
kell elvégezni. Ugyelni kell arra, hogy a vizsgalat minden €pitési fazisra kiterjedjen. és a
kézetnyomas, valamint a viznyomas értékét minden fazisban a mértékado értékkel vegye
figyelembe.

Ebbe a csoportba tartoznak az allomdsi mozgolépesoket magukba foglalo

szekrénymiitargyak, valamint a kéreg alatti alagltszakaszok, amennyiben azok réseléses
technologiaval készilnek.
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7.2. Az épitményckre hato terhelések

7.2.1. Magasépitési szerkezetekre haté terhelések
A terheléseket altaldban az 7.1.1. pontban hivatkozott szabvanyok el6irdsai szerint kell
szamitani. A metréilizem sajatossagabol adodo specialis terhelési eldirasok a kovetkezok:

Utasforgalmi terek teherhordo szerkezeteinek méretezésénél a kovetkezd esetleges terheket
kell figyelembe venni:

. utasforgalmi terek fodémet 4 kPa

. kozlekeddterek (1épcsok) 5 kPa

. mozgodlépcsé szerkezetek az alkalmazott szerkezetekhez megadott
koncentralt és megoszld terhek

o iroda jellegli szolgalati helyiségek 2 kPa

. iroda jellegii folyosok, kozlekeddterek 3 kPa

Géptermekben, technologiai jellegii helyiségekben figyelembe veendd terhek:

. lizemi terek fodémeinél altalaban 5 kPa
. elektromos terek fodémeinél 10 kPa
. transzformatorok, egyéb nagy sulyt
berendezések, koncentralt terhek a mindenkori tényleges

saly alapjan

A gépek szerelése, szallitisa és mozgatasa soran fellépd terhekre a szallitdsi utvonal
szerkezeteit is méretezni kell. A tervdokumentécidéban szerepelnie kell a gépek szallitasi
Utvonalait r6gzité alaprajznak, hogy a biztonsadgos utvonal mindenkor kijelélhetd legyen.

Kiilonleges nagy sulyt berendezések szallitasa vagy cseréje esetén - ha a cserére 5 évnél
ritkdbban kertil sor - a szallitdsi utvonalba esé szerkezetek ideiglenes megerdsitése
(aladucolas) is megengedhetd akkor, ha az a rendeltetésszerii haszndlatot nem akadalyozza.

A metrd olyan zartpalyas kozlekedési rendszer, melynek forgalmi vaganyhaldzatan csak a
sajat jarmiivei kozlekedhetnek. A metropalyat alatdmaszté hidszerkezetek mértékado
terheléseit ezért az 1976. évi Vasuti Hidszabalyzat vagy az MSZ. 07-2306/1-4. 90 T. szamu
dgazati szabvéany tervezet vonatkozd eldirdsai szerint kell meghatarozni, azonban a
jarmuvek terhelésének értékeit az alkalmazandd jarmtvek tényleges terhelési adatai alapjan
kell figyelembe venni.

A jarmivekbdl a palyara hato terhelést a 7.1. dbra szerint kell szamitasba venni.



A metrd jarmiivekbo6! a palyéra hat6 terhelés
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Tengelyterhelés: P =180 kN

7.1. sz. dbra

7.2.3. Alagutszerkezetekre hatd terhelések

A metrd alagitszerkezeteire az azokkal kozvetlen ertani kapcsolatban levé kézet-
kornyezetbdl adodhatnak at a terhelések.

Mivel az alagutak kdrnyezetében 1évé kézet (talajtomeg) a legtobb esetben maga is részt
vesz az alagutfalazat eréjatékaban, a terhelések meghatdrozasa osszetett szamitasi feladat,
melyet a 8. fejezet el6irasai szerint kell elvégezni.

A szamitasokban a felszini terheléseket a varosrendezési hatdsdg beépitési eldirasai, illetve
a tényleges helyzet alapjan kell figyelembe venni az alabbiak szerint:

Abban az esetben. ha a mitargy tetépontja a térszin alatt 15 m-nél mélyebben fekszik ¢s az
épitési hatdsag mast nem ir eld, elegendd kozelitoleg meghatarozni az épitmények terhét.
Hatemeletesnél magasabb épiiletekkel beépitett teriileteken 60 kPa dtlagos felszini
terheléssel lehet szamolni. A védelmi zondba es6 0j épitmények alapozasi modjat €s az
alapozasi sikot ugy kell megvélasztani, hogy az alagitra adodo tobbletteher a felszinen hatd
60 kPa egyenletesen megoszlo egyenérték(l tehernél nagyobb ne legyen. A fenticknél
nagyobb felszini terhelési érték esetén tovabbi vizsgalatra van sziikség.

Kiilsngsen nagy terhet adé épitmények (6 szintesnél magasabb épiilet, toronyhaz, sild,
f6ldmii) hatasat a foldalatti épitményekre kiilon kell megvizsgalni és kiilon figyelembe kell
venni az épitmény alapozasi modjat.

A metrd jarmiiveinek terhét a 7.1. abran megadott tengelynyomadssal és elrendezéssel kell
szamitasba venni.

Mindazon szerkezeteknél, ahol vasuti, koziti és egyéb teher kulon-kiilén el6fordul,
mindhdrom teherbdl szamitott igénybevételek koziil a legnagyobbra kell méretezni a
szerkezetet, és az erre vonatkozd szabvéany vagy szabdlyzat eléirdsait kell figyelembe
venni.



~
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8. AZ ALAGUTSZERKEZETEK TERVEZESE

8.1. Eléomunkdlatok
8.1.1. Geotechnikai feltarasok

A helyszini és laboratériumi talajvizsgalatok mennyisége, 1étesitményenként igen valtozo
lehet. A feltards és mintavétel mennyisége fligg a miitargy jellegétdl, szerkezetétél, az
épitési technoldgiatdl a kozet homogenitdsatdl, a takards vastagsagatdl, a farasi
koltségektdl, stb. Ezek mennyiségét mindig a talajfeltarast végz0 szakértd hatdrozza meg
az alagut tervezOivel egyeztetve. A budapesti metrénal, ha a tervezd vagy a szakértd
masképpen nem rendelkezik, a kdvetkezé feltarasokat kell elvégezni:

Vonalas miitargyaknal a talajfeltar6 furdsok a vonal hosszirdnyaban ne legyenek egymastél
100 m-nél tavolabb. Azokon a helyeken, ahol korabbi geotechnikai feltarasok a talajrétegek
egyOntetliségére utalnak, a maximalis furastavolsag 200 m lehet. Ott pedig, ahol a talaj

Jellege, véltozd talajrétegz6dés vagy vonali miitargy létesitése indokoltta teszi, a furdsok a

vonal két oldaldn valtakozva telepitend6k, hogy a talajrétegek térbeli elhelyezkedése
megallapithat6 legyen.

Allomasoknal legalabb harom feltarast kell telepiteni, hogy a talajrétegek térbeli
elhelyezkedése megallapithatd legyen.

Azokndl a létesitményeknél, ahol a légnyomédsos munka alkalmazasanak sziikségessége
felmertil, a feltarasokat lehetSleg a tilnyomads alatti munkatér hatdrvonalan kiviil kell
telepiteni. A furdsokat minden esetben cementezéssel ki kell tolteni teljes hosszaban oly
moédon, hogy tilnyomasos munka esetén karos levegdszokés ne keletkezzék.

A talajfeltarasokat, amennyiben a rétegzdés jellege nem tesz mas mélységet sziikségessé.
a létesitmény alsé éle alatt legaldbb 10 m mélységig kell elvégezni.

Allomésoknal, illetve 5 m-nél nagyobb nyilasi miitargyaknal a talajfeltarast - amennyiben
a rétegz6des jellege nem tesz sziikségessé mas mélységet - az épitmény also éle alatti 15 m
meélységig kell elvégezni.

A geoldgiai, hidrogeoldgiai és talajmechanikai célu talajfeltardsokat egyidejiileg kell
végrehajtani.

A feltar6 furasokban a szabvanyokban el6irt mintavételen kiviil geofizikai méréseket is kell
végezni.

A talajviz viszonyokat minden rétegre kiilon-kiilon kell feltarni. A vizsgalatoknak ki kell
terjednitik a talajviz kiilonféle vizszintjeire és vegyi 6sszetételére. Amennyiben az alagut
elhelyczkedése olyan, hogy megzavarja a teriilet vizhaztartasat, akkor vizsgalni kell a
vizhozam és az dramlasi irany vérhato alakulasat. Tovabba azt, hogy okozhat-e az alagit
karos talajvizszint valtozast. Ha igen, akkor meg kell tervezni az elharitds modjat. Meg kell
adni a varhato korrdzios hatasokat is.



8.1.2. Geotechnikai adatok szikla k6zet esetén

A feltart kozetmezét olyan szakaszokra kell felosztani, amelyen belil a méretezési
jellemz6k azonosnak vehetdk.

Minden kézetmezore a kovetkezdket kell megadni:

A4 kézet geologiai leirasat:

. geologiai koréat, szerkezetét, toredezettseget a csapasirannyal és d6lésszoggel,
szinét, szovetszerkezetét, asvanyos Gsszetételét,
mallottsagi fokat.

A kézettest paramétereit:

. rétegvastagsag jellemzoket,

. vetdket,

. kozet osztalyozast,

. fajlagos maghosszt (RQD),
egytengelyll nyomoszilardsagot (labor eredmény),

. toréshez tartozd belsé surlodéasi szoget (laboratdriumi kozvetlen nyirokisérlettel
meghatarozva),

. akdzet szilardsagat a helyszinen,

. a0 - €diagrammot (a kbzet jelleggorbéje) és a rugalmassagi modulust,

. aviz hatasat a kézet mindségére,

. szeizmikus sebességet.

A kdzetmezd kezdeti fesziltségeit:

Nagy alaguti [étesitményeknél célszerii helyszini kisérlettel meghatdrozni a kezdeti
fesziiltség allapotot a k6zettdmegben. A szokésos alaguti 1étesitményeknél meghatarozando
a Ky = Oi/0 nyugalmi nyomas tényezdje és a két fofesziiltség.

(Cy az els6 fbfesziiltség altalaban fliggdleges és az alagutszint feletti kdzetsilybol

szamithato. Oy a vizszintes fofesziiltség, amelyet az elsé fofesziltségbdl Ko-val torténd
szorzéssal lehet szdmitani.)

Vizviszonyokat.

A kdzetben levo vizrdl két adatot kell rogziteni:

. vizatereszté képességet a .k vizdtereszté képességi egytitthatoval (m/s). (Ennek
értékét célszerl helyszini kisérlettel meghatarozm Lugeon egységgel, amit fur6lyukban
kell mérni.)

. Viznyomas az alagut szintjén (piezometrikus szint a furdélyukban).
A kézettomeg alakvaltozasi jellemzdit:
A deforméaciés modulust a helyszinen célszeri meghatarozni statikus vagy dinamikus
modszerrel.
Statikus modszerrel  (fardlyukban végrehajtott dilatométeres vizsgdlat, taréban

végrehajtott nyomo tanyéros /lapdilatométer/ vizsgalat vagy kamrdban sugdr irdnyu
sajtdéval megvalositott vizsgalat).
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. Dinamikus modszerrel (szeizmikus visszaverddések hulldmsebesség mérésével,
furolyukban végrehajtott geofizikai karotdzs méréssel). A tervezonek vagy a mérndki
tanacsaddnak kell elddnteni, hogy a statikus vagy a dinamikus médszert alkalmazzak-e.

A nyomoéfesziltség G - € diagramjanak irdnytangensét azonban a Kkezdeti
fesziiltségszintnél, amely nagyon Iényeges érték, statikus maodszerrel kell meghatarozni.

Kdzet duzzado képességét:

Az 4svanyos Osszetétel meghatdrozasanal meg kell hatarozni a szulfat, a hidroxidok és
agyagasvanyok jelenlétét. A duzzadasi gorbe meghatarozasara specidlis ddométeres
vizsgalatot kell végezni. A kézetmintdt eldszor szaraz allapotban kell terhelés -
tehermentesités - Gjraterhelési ciklusnak aldvetni és ezutan eldrasztas utdn tehermentesiteni.

Duzzadé kézeteknél még a kdvetkezo talajviz adatokat is meg kell-adni:

. a talajviz szintjét, a piezometrikus szint véltozasat az 1d6 fliggvényében,
poérusviznyomas-mérést zart rendszerben,

. avizvegyi elemzését,

. avizhomérsékletet,

. avizhozzéfolyas varhato értékét.

8.1.3. Geotechnikai adatok talajok esetén

A talajmechanikai leirdsnak alapvetden kovetnie kell a kézetekre vonatkozo, eldézdekben
megfogalmazott ajanlasokat, kiegészitve a kovetkezd specialis talajjellemzdkkel:

Tulajazonosité laboratoriumi vizsgalatok

. szemeloszlas,

. konzisztencia hatarok Wy, W, (folyasi hatar, plasztikus hatér),
. térfogatsuly (Va, Ya, Yt - nedves-, szdraz-, telitett térfogatsuly),
. viztartalom (w) %,

. vizatereszto képességi egyiitthatd: k,

. fajlagos maghossz (RQD).

Laboratériumi vizsgalatokbol meghatdrozott szilardsagi jellemzok:

. sarlodési szog Du, D (nyilt és zart rendszerben meghatéarozott surlédasi szog),
. kohézi6 C,, C (nyilt és zart rendszerben meghatarozott kohézid),

. 0sszenyomhatosag Eg, E (6sszenyomodasi modulus, rugalmassagi modulus),

. Poisson tényezd6 (W).

Szilardsagi jellemzk meghatarozasa, helyszini kisérletekbdl
- nyiroszilardsag,
= szarnyas nyirdszonda (puha anyagok, iszapok esetén),
= szonda behatolasi vizsgalat (Standard Penetration Test),
. rugalmassagi modulus (presszidméter, tarcsas probaterhelés).
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Talajviz dllapot
A vizateresztd képességi egyiitthato (k) meghatdrozdsa laboratériumban vagy
probaszivattytzassal.

8.1.4. Vizsgalati eredmények kiértékelése é¢s dokumentalasa

A laboratériumi vizsgalatok eredményeit a helyszini koralményekre kell adaptalni,
figyelembe véve a minta méreteit, a kézet repedezettségét, egyéb helyszini inhomogeni-
tasokat, talajvizhatdasokat, stb. A tervben mindig meg kell adni, hogyan hatdroztdk meg a
feltintetett értékeket.

Ha kell¢ szdmu vizsgalati eredmény all rendelkezésre, célszerli a szordssal kisebbitett
varhaté értéket megadni tervezési adatként.

Egy bizonyos kézetre és talajra meghatarozott paraméterek &sszességénél ellendrizni kell.
hogy 6sszhangban vannak-e egymassal, a tervezés soran végzett paramétervizsgalatoknal
tigyelni kell arra, hogy csak lehetséges Gsszetartozd paramétereket vizsgaljunk.

A laboratériumi és helyszini kisérletek eredményeit, kilondsen azokat, amelyek az
alagutépitési technoldgia, illetve amelyek a szerkezetanalizis szamitdsi modellje
szempontjabol fontosak, egy jél dokumentélt, a tényleges eredményeknek megfeleld
jelentésben kell megadni.

A jelentés adatait értelmezni kell, azaz a jelentésben 1évé adatok hasznalatat be kell
mutatni.

Meg kell hatarozni, hogy milyen anyagjellemzék sziikségesek a kozet (talaj) altaldnos
kozetmechanikai (talajmechanikai) leirasahoz, valamint a tervezett méretezési modellhez.
fgy szorosabb kapcsolatot lehet megvaldsitani a talajfeltiras és alagittervezés, a
vizsgdalatok szama, finomitasa €s az alagtépités kockdzata kozétt.

8.2. A tervezés alapelve

Az alagutszerkezetek és mitargyak tervezésének
. akozetkdrnyezet geoldgiai, hidrogeologiai és geotechnikai adatain,
az alagut ill. mitargyak fejtéstechnoldgiai €s épitéstechnoldgiai modszerein,
a szerkezeti anyagok tartos teherbirasi tulajdonsagain €s
a felszin alakvaltozasanak elemzésén
l\ell alapulnia. figyelembe véve a tényezdk kolcsonhatasat, s a megvaldsitas egyéb kovetel-
ményeit is (koltségek, hatarido).

8.3. A tervezés dltaldanos folyamata

A metroalagutak és mutargyak szerkezeteinek tervezéséhez a kovetkezd alapdokumenta-

cioknak kell rendelkezésre éllnia:

« geoldgiai szakvélemény (irodalmi adatokra, geofizikai és geoldgiai feltdrasokra
alapozva),

« hidrogeoldgiai  szakvélemény (irodalmi adatokra, helyszini mintavételre ¢és
laboratoriumi vizsgélatokra alapozva),

« geotechnikai szakvélemény (helyszini feltdrdsokra, esetleg helyszini mérésekre,
valamint laboratoriumi vizsgélatokra alapozva). bb



Az alapdokumentaciok mellett ismerni kell a vasatizem ¢és mozgdlépcséiizem
kovetelményeit, amelyek elsédlegesen meghatarozzak a metré mitargyainak belsé méreteit
(Grszelvény, peron-szélesség, peronhossz, tizemi helyiségek méreteli, stb.).

A tervezés soran az engedélyezési tervdokumentacion kiviil a kovetkezé dokumentéaciokat

kell elkésziteni:

« Ideiglenes vizelvezetés,

o Foldfejtési, illetve alagitépitési modszer a kiilonféle talajszelvényeknek megfeleléen
(beleértve a hajtasi sebességet, épitési sorrendet, homlokbiztositast, lovelltbeton
technologiat),

» Résfalas mitargy épitési fazisai,

« Az alagltban végzendd helyszini mérések, ,,in situ” megfigyelések programja,

« A fejtés alatti és utani ,,in situ” mérések eredményei.

8.4. A méretezés

A méretezés soran ki kell mutatni a kozetkdrnyezettel egyiittdolgozd alagutszerkezet és
vasutl teher egytittes hatasat, illetve a mitargyak stabilitasi, szilardsagi és alakvaltozasi
biztonsagat a szerkezetek tervezett élettartaméra. Ennek érdekében el kell végezni és
dokumentélni kell az alagut fesziiltségi és alakvaltozasi allapotvizsgélatat az épitési és a
végleges allapotra.

A részletes analizis és a kellé biztonsaggal rendelkezd szerkezet kivalasztasa érdekében
csak a valosagot jol leiré6 mechanikai modellek alkalmazhatok.

(A koézettulajdonsagok. épitési technologidk és fesziiltségi allapotok modellezésére lasd a
V1. sz. Fiiggeléket.)

8.5. Helyszini miiszeres megfigyelések, valamint a felszini hatasok vizsgélata
Az alagutak mérésprogramjdnak célja:

A fejtés soran és a biztositds beépitése utdn a tervezés részét képezé helyszini méréseket
kell végrehajtani az alabbi célok elérése érdekében:

« aszerkezeti biztonsag és az alkalmazott tervezési modell ellendrzése,

« akozetnek megfeleld alagutépitési koncepcid igazolasa,

- a biztosito szerkezetek hatékonysaganak igazolasa.

8.5.1. A helyszini mérések célja és targya

+ Az alagut alakvaltozasainak ellendrzése. A mozgasok id6ébeli lezajlasanak mérése és
ért€kelése biztonsagi kritériumnak foghato fel annak ellenére, hogy a mérések nem
kdzvetleniil a teherbirdst mérik. Az alakvaltozasok sebességének jelentds névekedése a
teherbiras kimertilését, mig kozeledése a null értékhez az allékonysagot jelzi anélkiil,
hogy a biztonsag mértékét megadna.

« A felszini stillyedések ellenérzése annak érdekében, hogy a kbzettomeg alakvaltozasi
Jellegérdl €s a talajvizszint siillyesztés felszinsiillyedést okozd hatasardl informaciot
nyerjiink.



o A szerkezeti elemekben fellépd fesziiltségek kifejlodésének meérése az elegendd
szilardsdg, illetve a toréssel szembeni biztonsag jelzésére.

. Adatok szolgaltatdsa biztositasi jogigényekhez, pl. felszinsiillyedések szintezése varosi
tertileteken.

8.5.2. Mérési modszerek

Alaguthajtas soran az alakvaltozasokat és fesziltségeket az alabbi mérésekkel kell
meghatérozni:

1) A fdte szintezése az alagltban. A fejtés utan azonnal meg kell kezdeni: Nehéz épitési
koriilmények (gyenge kézetek) esetén a mérSpontok tavolsaga ne legyen tdbb 10-15
méternél. Duzzadd kbzetben a talp szintezése is ajanlatos.

2) Konvergenciamérés a 8.1. dbra szerinti harom bazispont kozott. A legalapvetobb
modszer, konnyen végrehajthatd a megkivant pontossaggal.,

3) Fesziiltségmérés beépitett mérdcelldkkal. Célja az alagutfalazatban €s a kézetben,
illetve a falazat és a talaj hatarfeliiletén keletkezo fesziiltségek €s ebbdl a normal erd és
fesziiltség dllapotanak meghatarozasa.

4) A felszin szintezése az alagit nyomvonalanak kornyezetében. Adatokat szolgaltat a
felszinsiillyedésre, és ennek az alaguiti mérésekkel vald kapesolatara.

5) Az alagut kornyezetében levd kozettomeg alakvaltozdsainak mérése, alkalmasan
telepitett extenzométerek, inklinométerek és kuszomikrométerek segitségével. Ez
kiilonosen alkalmas az alkalmazott tervezési modell ellenérzésére.

A méréseket f6 és mellék mérési szelvényekben kell végrehajtani. A {6 mérési
szelvényekben az sszes.fenti mérést el kell végezni, a mellék mérési szelvényben csak az
1., 2. és 4. méréseket.

A mérési szelvények helyét, egymastol valo tavolsagat a tervezés soran kell meghatarozni a
kozet mindsége. az alagit mérete €s €pitési modja figyelembevételével.

A mérési leolvasasok gyakorisaga a mérési szelvény és a fejtés tdvolsagaidl, €s a mérési
eredmények tendencigjatdl fligg.

A fejtés utan kozvetlenill naponta kétszer kell leolvasni az eredményeket, majd ¢z a
gyakorisag heti egy alkalomra csékken a fejtés mogott négy alagitdtméré tavolsagban 1évd
szelvénynél. Végil elég havonta egy regisztralds, ha az id6-adat grafikon szerint az
értékndvekmények csdkkend tendenciat mutatnak.

8.5.3. A helyszini mérések kiértékelése
A helyszini mérések eredményeit a fejtési lépések, a biztositod szerkezetek becpitése €s a

szerkezet  tervezési  modellje  mérlegelésével a  biztonsagi  megfontoldsok
figyelembevételével kell értelmezni.
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Az aktudlis leolvasdsok az értékek jelentds szorodasat mutathatjak. Kiértékelésnél
figyelembe kell venni, hogy :

o a fesziiltségek lokalis jellemzék, megbizhatéan 4altalanosithaté kdvetkeztetések nem
minden esetben vonhatok le,

« az alakvaltozdsi és konvergencia mérések megbizhatdbbak, mert az értéksorok a kozet
egy nagyobb részének viselkedését 6sszegezik.

A helyszini méréseket a kovetkezd szempontok szerint kell értékelni:

e igazolni kell tudni az alagitépitési mdd megfeleldségét,

+ agrafikus ,.idé-esemény” abrazolas lathatova kell tegye az alakvaltozasok tendencidjat,
jeleznie kell a teherbirds kimertilésének veszélyét, illetve a szerkezet allékonysagat,

« az elméletileg varhat6 és a ténylegesen mért alakvéltozasok kozotti nagy kiilonbség a
tervezési modell feliilvizsgalatat koveteli meg. Az értelmezésnél azonban figyelembe
kell venni, hogy a mérési eredmények csak egy adott idépont aktualis allapotara
¢rvényesek, azon a helyen, ahol a mérés tortént. Hosszl idejii hatasokat - melyek pl. a
talajviz szintjének emelkedése, a forgalom rezgéskeltése, az anyagok lassu
alakvéltozasa, stb. hatdsara lépnek fel - az épités kdzbeni mérésekkel nem lehet
regisztralni,

» améresek eld kell segitsék a kbzet és az alagutfalazat szerkezeti egyiittdolgozasanak
vizualis megértését,

« mindig tekintettel kell lenni a mérések kezdetének idSpontjara, mert a mérések az
aktualis jelenségnek csak ezen idépont utani részét regisztraljak,

« az alagut allékonynak tekinthetd. ha az Osszes mérési eredmény novekménye
megszunik.

A tonkremenetellel szembeni biztonsdgi tényez8 azonban - kiilondsképpen a hirtelen
teherbirds vesztés esetében - nem vezethetd le kozvetlentil a mérésekbdl, legfeljebb
extrapolalhatd.

8.5.4. Felszini hatdsok

A foldalatti épitmények tervezésekor meg kell hatdrozni azt a térszini zénat, amelyben a
foldalatti épitmény biztonsdga érdekében épitési korlatozas eldirasa szitkséges.

A metr6 mitargyaira nézve kritikus zéna a létesitmények sz€ls6 talppontjabol induld, az
alapsiktol 45° + ¢/2 sz6g alatt hajld, ferde sikok altal bezart tér, illetve ezek térszini
metszésvonala 4ltal bezart tertilet. Ide, a metrd védelmi zonajaba csak olyan 4j épitmények
telepithet6k, amelyek nem kozelitik meg 1 méternél jobban a metré miitargyait a varhato
kedvezétlen épitési tlrések halmozddasanak figyelembevételével, és amelyekbdl nem jut
meg nem engedhetd tobblet teher vagy karos hatds a mitargyakra.

Az el6z6 bekezdésben foglaltak érdekében a metré miitargyairdl az engedélyezési
tervdokumentaciot kiegészitd olyan tervek is készitendék, amelyekbdl a miitargyak térbeli
helyzete egyértelmiien megallapithato. Ezeket a mutargyakat burkold sikok (fiiggéleges,
tlletve vizszintes) metszésvonaldnak térbeli koordinatait, valamint a térszint abrazolé 1:500
méretaranyu térképbe rajzolt zonahatar adatait meg kell adni (lasd 8.2. 4dbra). Ennek alapjan
kell kérni az épitési korlatozas eldirasat.
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A tervezés keretében az ¢épitési munkamddszert €s a helyi talajviszonyokat figyelembe
véve, siillyedési prognozist kell késziteni, tekintettel a felszini és felszin alatti

épitményekre.

Meg kell hatarozni a vérhato siillyedéssel érintett teriilet hatarat, a veszélyeztetett
¢pitmények, kdzmivezetékek jegyzekét, a veszélyeztetés mértékét.

. Ha az épitést megel6z6 éptiletvédelmi vizsgalatok alapjan véarhato, hogy a keletkez6

‘siillyedések az épitményekben kart okozhatnak, elére meg kell tervezni a kéros stillyedések
cstkkentésére alkalmas épitéstechnolégial modszerkezet.

Sziikség esetén olyan megel6z6 eljardsok alkalmazasat is el6 kell irni (pl. talajszilarditas,
résfalas koriilhatarolas, stb.), amely az épitményekben egyébként bekovetkezd karosodast
mérsékli.

8.6. Szerkesziési szabalyok és szigetelés
8.6.1. Szerkesztési szabalyok

Beton alagutfalazatnal be kell tartani az aldbbi el6irasokat.

Vasalatlan szerkezet csak ideiglenes megtamasztasul alkalmazhato.

A belsé falazat vastagsaga helyszinen betonozott szerkezet esetén az alabbi értékeknél nem
lehet kisebb:

o 25 cm vasalt szerkezet,
o 30 cm vizzard beton szerkezet.

Vasalast ajanlatos alkalmazni a repedések korldtozasara akkor is, ha statikailag nem lenne
sziikséges.

Ha a belsé falazatba repedéskorlatozas miatt keriil vasalds, az strl osztast acélhalo legyen,
mely mindkét iranyban az alabbi minimalis vashanyadot el kell érje:

e akiilsé oldalon 1,5 cmz/m,
« abelsd oldalon 3.0 cm?/m.

A minimalis betontakaras az alabbi kell legyen:

3.0cm a kiils6 oldalon, ha van vizszigetelés,

5,0-6.,0cm  a kils6 oldalon, ha a beton a talajjal €s a talajvizzel érintkezik
4,0-5,0 cm belsd oldalon

5.0 cm az alagut talpan €s agressziv talajviz esetén.

Eloregyartott falazéelemekre fenti celéirdsok nem érvényesek, kiilondsen, ha azokbdl a
Kiils6 ideiglenes falazat épiil. A falalzéelemek méretezésénél tekintettel kell lenni a
szallitasi és szerelési sériilések elkertilésére.

Lovellt beton kiils6 falazatot csak abban az esetben szabad erétanilag figyelembe venni. ha
annak hosszt ideji tartdssaga biztositott. Ennek kovetelménye, hogy ne legyen kitéve
agressziv talajviz hatdsdnak, a kotésgyorsitok mennyisége korlatozott legyen. és ne
legyenek az acélivek és a vasalds mogott arnyékolt részek a betonlovellésnél.
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8.6.2. Szigetelés

Olyan foldalatti mttargyaknal, ahol emberi tartézkodassal kell szamolni, valamint olyan
helyiségekben, ahol nedvességre érzékeny berendezések vannak, teljes szarazsagot kell
biztositani. A vonalalagutakat, szellz0 aknakat és alagutakat, valamint egyéb foldalatti
miitargyakat kiilonlegesen vizzard szigeteléssel kell ellatni (a beszivargds megengedhetd
mértéke 24 ora alatt legfeljebb 0,1 1/m?).

Az alagutak szigetelése olyan médon késziiljon, hogy a belsé szerelvények a szigetelés

megsériilése nélkiil feler6sitheték legyenek és a szigetelések korrézidvédelme is biztositva
legyen.
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9. ARAMELLATO BERENDEZESEK

9.1. Az aramellatd berendezések feladata a metro kozlekedésiizemi €s ipari
létesitményeinek rendeltetésszer(, folyamatos és nagy biztonsagu energiaellatasa.

9.2. A kozlekedésiizemi energiaellatas részét képezik mindazon atalakito, elosztd €s
fogyasztd berendezések, amelyek az utas- és vonatforgalom lebonyolitisdval kozvetlen
kapcsolatban vannak. Ezek vontatdsi vagy segédiizemi (erédtviteli és vilagitasi)
berendezések lehetnek.

Az ipari létesitmények csoportjdba a metr6 javité lizemei, mihelyei, raktdrai és egyéb
épiiletei tartoznak.

9.3. A metr6 aramellaté berendezéseinek méretezését a kovetkezd alapelveket betartva
kell végezni:

a) A vontatdsi dramellatds berendezéseit a vonal tervezett legnagyobb
szallitokapacitdsanak nagybiztonsagli kielégitésére, illetve a biztositd-berendezések
altal megengedett legsiirlibb vonatksvetés kiszolgalasara kell méretezni.

b) A segédiizemi elosztdé berendezéseknek az ellatandd korzetben (pl. allomaskdrzet)
talalhat6 fogyasztok 100%-os egyidejliségii ellatasra kell alkalmasnak lenni.

¢) Az dramszolgaltatot (BEM) és a metrdt Osszekotd tapkabeleket, tovabba a primer
tartalék (lanc) kabeleket - egységesen - a csatlakozasi ponton jelentkez6 legnagyobb
teljesitményre kell méretezni.

d) A metrdévonal vontatdsi 4dramadtalakitdinak szamat ugy kell meghatarozni (az
aramatalakitokat ugy kell elhelyezni), hogy egy aramatalakito teljes kiesésekor a
vonal tervezett menetrendd vonatforgalma fenntarthaté legyen.

A vég- és forditdallomdsokat, a jarmitelepi vaganyhalozatot és a prébavaganyt is
taplald vontatasi aramatalakitokat agy kell méretezni, hogy a cstcsider forgalom
mellett a tolatdsi és egyéb lizemszer(t vonatmozgas miatt fellépd terheléseket
zavartalanul elviseljék.

e) Az egy vontatdsi dramatalakitoba telepitett vontatasi blokkok (egyenirdnyitdk és
transzformatorok) egységteljesitményeit Ugy kell megvélasztani, hogy egy egység
kiesése a cstcsérai menetrendszer(i vonatforgalomban - az aramatalakito taplalasi
hatarain (hataskorzetén) beliil - zavart ne okozzon. A vontatasi blokkok
tulterhelhetésége feleljen meg az IEC el6irds V. osztalyanak.

f) Egy segédiizemi aramatalakitoba legaldbb 2 db azonos teljesitmény(i, egymassal
parhuzamosan kapcsolhatd transzformatort kell telepiteni. A  transzformatorok
egységteljesitményét ugy kell megvalasztani, hogy azokbdl egy. az egyidejiiség
figyelembevételével a kérzet sszes fogyasztoinak ellatasara alkalmas legyen.
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9.4. A villamos energia szolgaltatas a metrd részére a Budapesti Elektromos Miivek -
tovabbiakban BEM - feladata.
A metrét energiaval ellato tapkabeleket olyan BEM alallomésokbdl kell inditani, amelyek
kimen6 (gyujtosin) fesziltsége 10 kV.

9.5. A metro aramatalakitoinak energiaellatasat - lehet6ség szerint - tobb, egymastol
fliggetlen BEM aldllomaésrd]l kell megoldani azért, hogy egy aldllomason keletkezett
lizemzavar a metrokozlekedést a legkisebb mértékben befolyasolja.

9.6. A metr6 minden 6ndll6 betaplalasti dramatalakitdja. részére egy onallo BEM
tapkabelt kell lefektetni. Ez képezi az dramatalakito elsédleges Lipldlasat. A’ tdpkdbel a -
BEM tulajdonét képezi, de arra mas fogyasztd nem kapcsolhato.

9.7. A talajszint alatt fekvd metroallomasoknal a bejarati csarnokbol nyiloan, a felszini
allomasoknal az aramatalakitoval egybeépitetten un. fogadd allomasokat kell Iétesiteni a
villamos energia fogadasara és elszamoldsi mérésére.

A fogadodallomas kialakitisa feleljen meg a BEM eléirdsainak.

9.8. Az energiaellatds biztonsiga érdekében tartalékként, a vonal mentén két,
egymastdl fiiggetlen 10 kV-os tapkabelt kell lefektetni. Ezek az n. lanckabelek.
A lanckabeleket minden 10 kV-os betaplalassal ellatott aramatalakitoba - tartalék
betaplalas és az lizemvitel szdmara legalkalmasabb halozatkép kialakitds céljabol - be kell
hurkolni. A lanckabeleket is 6nallé BEM betaplalasokkal kell ellatni.

9.9. Az &aramatalakitok 10 kV-os kapcsold-berendezését olyan automatikaval kell
ellatni, amely
. kizarja a BEM kiilonbozd alallomdasainak egymassal val6 6sszekapcsolasat,
. az elsédleges betdplalas kimaraddasa esetén az tizemszerlien kijelolt tartalék betaplalast
(lanckabelt) a bekapcsolas logikai feltételeinek megléte esetén bekapcsolja.

9.10. A metronal kialakitand6 aramatalakitok tipusa kétféle legyen. Ezek:
a) egyesitett - vontatasi és segédiizemi - aramatalakitok,
b) segédiizemi aramatalakitok.

Eayesitett aramatalakitot kell létesiteni mindazon helyeken, ahol a vontatasi és a
segédiizemi energiaigény egyiittesen jelentkezik. Az egyesitett dramatalakito {6 jellemzdje
a kozos 10 kV-os gylijtésin, illetve kapcsolo-berendezés, és az egymadssal szoros egységet
képezé elrendezés.

A segédiizemi aramatalakito, vilagitasi és erdatviteli fogyasztok szadmara Ictesitett
transzformatorallomasbdl és eloszto-berendezésbol all.

Segédiizemi dramatalakitot kell telepiteni minden metrdallomas, tovabba a jarmitelep
karbantartd €s ipari létesitményei szamara.

9.11. Azokon a metréallomasokon, ahol kizardlag segédiizemi energiaigényt kell
kielégiteni. un. delegalt transzformétorok tervezhet6k, melyek taplalasat kiilon-kiilon a két
szomszédos aramatalakité 10 kV-os gy(jtosinjérdl indulé kabeleken kell biztositani. A
delegdlt transzformatorallomasokon lehetévé kell tenni azt, hogy a telepités helyén a
transzformatorok a primer oldalon terhelés alatt lekapcsolhatok legyenek.
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9.12. A metrd energiaellatdsi rendszerében alkalmazott 4ramnemek és

fesziltségértékek a kovetkezok:

a) tapfesziiltség az BEM feldl: 10 kV, 3 fazis, 50 Hz,

b) a vontatasi egyendram névleges fesziiltsége a munkavezetéken 750 V, a gy(ijtésinen
825V,

¢) az erdatviteli és vilagitasi fogyasztok névleges fesziiltsége 3x400/231 V, 50 Hz,
foldelt csillagpontt halozattal,

d) az egyendramu vilagitasi halozat feszilltsége, tovabba a kiilonb6z6 kapcsolo és egyéb
berendezések miksdtetd fesziiltsége 220 V egyenaram,

¢) a villamos vezérldberendezések automatikdinak, védelmeinek mitkodtets fesziiltsége
48 V egyenaram.

9.13. Az erésaramu villamos kapcsolo-berendezéseket minden fesziiltségszinten
tokozott kivitelben kell elkésziteni.

9.14. Az 4ramatalakiték tokozott kapcsolo-berendezéseiben kocsira  szerelt
(gordithetd) ellenérintkezds, kiszakaszolhato kiviteliiek legyenek
. a 10 kV-os berendezés 9sszes megszakitoi,
. a vontatasi kapcsold-berendezés dsszes gyorsmegszakitoi,
« a 04 kV-os kapcsolé-berendezés betdplalasi és fobb fogyasztéinak Kitaplalasi
megszakitoi.

9.15. Az 4ramatalakitok kapcsolo- és eloszto-berendezéseit egy gy(jtdsines
elrendezéssel a kovetkezok figyelembevételével kell 1étesitent:

a) a 10 kV-os gyljtésin kézépen szakaszoloval két részre legyen oszthato, a gy(ijtésin
egyik felére az tizemi, masik felére a tartalék betaplalas csatlakozzon.

b) a vontatasi (825 V-o0s) energia-eloszté berendezés harmadiksint taplals, védelemmel
ellatott megszakitéit el kell latni énm(iksdd vonali zarlatvizsgald berendezéssel €s
visszakapcsolo automatikaval,

¢) a 04 kV-os gyiijtdsin kozépen megszakitoval legyen két részre bonthato. A
transzformatorok egy-egy gyljtésin részre csatlakozzanak.

A kapcsold-berendezésben - egyes fogyasztok ellatasi biztonsdganak novelésére - ki
kell alakitani egy segédsint, amely mindkét gyjtésin-részrél taplalast kaphat.

A fontosabb segédiizemi berendezések (févizatemel6k, mozgdlépesok., stb.) taplalasat
a foelosztod egy-egy gyljtésin szakaszara csatlakozd kébel utjan kell biztositani ugy,
hogy egyik kéabel a masik tartaléka legyen.

9.16. A vontatasi tapszakaszokat és kabelhalozatot ugy kell kialakitani, hogy

. a tapszakaszok szelektiven lekapcsolhatok legyenek, megszakitoik tartosan viseljék el
a fellépd igénybevételeket,

. a kabelhaldzat tobbféle halozatkép kialakitast tegyen lehetove,

. a tapszakaszok illeszkedjenek a jarmi igényeihez, tovdbbd a vaganykapcsolatok éltal
meghatarozott forgalom lebonyolitéasi lehetdségéhez,

. a kikapcsolt tapszakaszok, ha vészledllitas tortént, automatikusan legyenek rovidre-
zarva és foldelve,

. minden utasperonhoz az utazokdzonséget véds érintésvédelmi berendezést kell
telepiteni.
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9.17. Proba-, lizemi Osszekoté-, forditd- és egyéb tizemi vaganyokat rendeltetésiiknek
megfeleld, 6nallé megszakitokon (ledgazasokon) keresztiil kell taplalni.

9.18. Téarold- és javitdvaganyok vontatasi halozatanak pozitiv agat (harmadiksinét)
terhelésszakaszoldval kikapcsolhatéan kell kialakitani. E vaganyok futdsinjel a tobbi
vaganytol szakaszoloval elvélaszthatok legyenek. A futdsint elvalaszto szakaszold
miikodtetését a terhelésszakaszoldhoz reteszelten kell kialakitani.

A lekapcsolt palyaszakasz érintésvédelmét a futosinek foldelésével kell megoldani.

9.19. A vontatasi haldzat visszavezetd (szivo) kabeleit a futdsinhez olymoddon kell
csatlakoztatni, hogy a csatlakoztatds megfeleljen a vasuti biztosito berendezéseknek is.
A csatlakozas modjat (fojtdtekercseken at vagy azok nélkiil) a vasiti biztosito-berendezés
tervezoivel elozetesen egyeztetni kell.
A visszavezetd kabeleket tigy kell méretezni, hogy a vontatasi aram elektrolitikus korrdziot
vagy a futésin és a fold kozott meg nem engedett fesziiltségemelkedést ne hozzon létre.

9.20. Alagutakban és mélyépitésii miitargyakban csak nehezen égheté muianyag
képenyt kabeleket szabad alkalmazni.

9.21. Az Uzemfenntartasnal alkalmazott hordozhatd, villamos-lizeml gépek
(takaritoképek, hegesztddinamok, kompresszorok, stb.) téplalasara csatlakozohelyekkel
ellatott haldzatot kell létesiteni a kovetkezdk szerint:

a) alagutakban egymastol 100 m tavolsagban 50 kW teljesitmény levételére alkalmas
haromfazist csatlakozohelyeket. Ugyanitt 220 V-os, egyfazisi 2 kW teljesitmény
levételére alkalmas dugaszoldaljzatokat is el kell helyezni.

b) Az éallomasok utastereiben a takaritdsndl és a karbantartdsndl alkalmazott gépek
szaméra egyfazisu, 2 kW teljesitmény levételére alkalmas dugaszoldaljzatokat kell
elhelyezni gy, hogy a karbantartandd teriilet minden pontja -10 m hosszt kabellel
biztonsaggal elérhet6 legyen.

9.22. A harmadiksin ¢&jszakai {lizemsziinet utani fesziiltség ald helyezését, a
bekapcsolast megeldzden fény- €s hangjelzéssel, jol érzékelhetden jelezni kell.

9.23. Az allomadsi peronok végén, illetve ott, ahol a harmadiksines palyéra valo belépés
engedélyezett, jol lathatéan olyan jelzéfényeket kell elhelyezni, melyek a harmadiksin
fesziiltségallapotat egyértelmien jelzik.

9.24. A harmadiksin fesziiltségallapotardl az alabbi helyeken tdjékoztatést kell adni:

. az energia-diszpécser kézpontban,

. a vonal kdzponti forgalmi menetiranyitonal,

+  azéllomasok forgalmi-miszaki tigyeletén,

+ az allomasok peronvégein,

«  aharmadiksines vaganyokhoz vezet6 kijelslt gyalogutak be-, illetve lejaratainal.

Az allapotjelzésnek (van vagy nincs fesziiltség) kétfogalmunak kell lenni.



9.25. Az allomésperonokon - az utasok altal elérhetden - legalabb 3 helyen, valamint
az allomasi utasforgalom-irdnyité kezeldasztalan vészkioldd6 nyomoégombokat kell
elhelyezni, a peronmenti palyaszakaszokon eléalld veszélyhelyzet elkeriilése vagy
csokkentése céljabdl.

A vészkioldd, miikodtetése esetén, adjon utasitast arra, hogy:

. a harmadiksin a peron teljes hosszaban fesziiltségmentes legyen,

. a biztositd-berendezés akadalyozza meg a vonat behaladdsat az érintett peron mellé,

. a harmadiksint taplalo megszakitok kikapcsolt helyzetben reteszelve. maradjanak
mindaddig, amig a veszélyhelyzet meg nem szinik.

9.26. Az 4llomasi lejaratoknél olyan nyomdgombokat kell elhelyezni, amelyekkel a
bejarhato palyaszakaszok fesziiltségmentesithet6k. A harmadiksint taplaléo megszakitoknak
ilyen esetben kikapcsolt allapotban reteszelve kell maradni.

927. A teljes alagitvilagitasnak onmiikodéen be kell kapcsolnia akkor, ha a
harmadiksin fesziltségmentes.

9.28. A metrd aramatalakitéinak alap izemmodja a tavvezérelt, helyi feliigyelet nélkili
tizemvitel. Az dramétalakitok vezérlését és ellendrzést az energiadiszpécser kdzpontbol
tavvezérld, tavielzd és tavmérd berendezések alkalmazasaval kell megoldani.

9.29. A tavvezérelt lizemmaddon kiviil lehetévé kell tenni az dramatalakitok kapcsolo-
berendezéseinek kezelését:
« egy helyi kezel6késziilékrol,
« kozvetleniil a kezelend6 berendezés eldlapjarol.

Az aramétalakitok vezérld-miikddtetd rendszerét ugy kell kialakitani, hogy egyid6ben csak
egyféle kezelési mod legyen alkalmazhaté (helyi vagy tavkezelés).

9.30. Az aliomasok és a hozzajuk tartozé alagutak fészelloztetd ventillatorait, f6- és
atmend vizatemeld szivattyuit, tovabba egyes kijeldlt berendezéseit tavmikodtetéssel €s
tavielzéssel kell ellatni. Gondoskodni kell arrdl is, hogy a tdvmiikddtetésbe bevont gépek a
helyszinrél is miikodtethetdk legyenek. A berendezések villamos-vezérlését ugy kell
kialakitani, hogy helyi kezelés esetén a tavkezelés kizart legyen.

A tavmikodtetés az dllomasok 6sszevont kezeldkésziilékérdl torténik. Ide futnak be a
feltigyelet ala vont berendezések allapotjelzésel is.

9.31. Az energiaellatas biztonsaga (szilinetmentessége) szempontjabol a metrd
segédiizemi energiafogyasztéit az lizemvitelben betoltott szerepiik alapjan kell mindsiteni.
A mindsitésnél elsé az élet- és vagyonbiztonsag, majd ezt koveti az lzemvitel
zavartalansaganak megteremtése.

Az energiaellatas biztonsaga feleljen meg a kovetkezd csoportositasnak:

1) sziinetmentes energiaellatast igénylé berendezesek,

) rovid ideig tartd (5-10 sec) lizemsziinetet karos kovetkezmények nélkil elviseld
berendezések,

3)  rendkivilli tizemsziinetet 1-2 percig karos kovetkezmények nélkil elviseld
berendezések,

4)  hosszabb tizemsziinetet karos kovetkezmények nélkiil elviseld fogyasztok.
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9.32. A segédiizemi energiaclldtds biztonsagat - az igényeknek megfeleléen
alkalmazva - az alabbiak szolgaljak:
. akkumulatortelepek (és inverterek),
. tartalék-kabelek (kettds betaplalasok),
. segédsin kialakitasa a 0,4 kV-os kapcsold-berendezésben (9.15/c. pont).

9.33. Az akkumulatortelepek kapacitasat ugy kell meghatarozni, hogy az azokra
kapcsolddd fogyasztok az akkumulatortelepekrdl legaldbb egy oran at tizemeltethetdk
legyenek.

9.34. A metr6 Osszes mély- €s magasépitményeit és szabadtéri tizemi létesitményeit
(tarolotér, vaganylira, forgalmi vaganyok, stb.) a rendeltetésiiknek €s a vonatkozo magyar
szabvanyoknak (MSZ 1600) megfelelé mesterséges vilagitassal kell ellatni.

9.35. A metro utasforgalmi Iétesitményeiben - beleértve a vonali alagutakat is - a
kovetkez6 vilagitasi rendszereket kell alkalmazni:
. lizemi vilagitas,
. tartalékvilagitas, ezen beliil

a) sziikségvilagitas,

b)  biztonsagi vilagitas,

c) iranyfény (vész) vilagitas, melynek egyértelmien é€s olymodon kell jelezni az
utasterek és az lizemi helyiségek kiiiritési Utvonalat, hogy ezen az utvonalon egy
iranyfény mindig lathat6 legyen.

Az iranyfény-vilagitast mindig kiilon, szdmozott lampatestben kell elhelyezni. .
Az iranyfényeket sziinetmentes aramforrasrol kell tapléalni.

A menekiilési utvonalak jeldlésére utanvilagitod tdblakat is alkalmazni kell.
A vilagitasi rendszereket egymassal 6sszehangoltan kell tervezni.

9.36. Alagutban fekvé valtok korzeteit olyan kiegészitd vilagitassal kell ellatni, amely
legalabb 120 lux értéki megvilagitast tesz lehetové.

9.37. A felszinr6l az alagutba bevezetd palyaszakaszok vilagitasat tigy kell kialakitani,
hogy a kiilszini és a zarttéri vilagitas kozott a folyamatos atmenet a szem alkalmazkodd

képességének megfeleljen.

9.38. A jarmi és fenntartasi telep épitményeire az ipari létesitményekre vonatkozo
vilagitasi eldirdsokat kell alkalmazni.

9.39. A jarmitelep vontatdsi aramellatasara a vonalival azonos rendszert €s biztonsagu
egyesitett dramatalakitot kell 1étesitent.
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10. VASUTI BIZTOSITO-BERENDEZESEK

10.1. A vonatforgalom szabédlyozott és biztonsagos lebonyolitdsa, valamint a
szlikséges szallitokapacitds biztositdsa céljabol a metré személyszallitdo vonatai &ltal
lizemszer(ien jart pélyaszakaszain (forgalmi tizemi vaganyok, stb.) vasuti biztosito-
berendezést kell [étesiteni.

Az 8sszes harmadiksines vaganyt biztositd-berendezéssel kell ellatni. |

102. A metrd vonalat és vaganykapcsolatos allomdsait olyan 6nmikdds
térkozbiztosité  berendezéssel kell ellatni, mely rendszertechnikai engedéllyel vagy
alkalmassagi tanusitvannyal rendelkezik.

A vaganykapcsolatos allomasokon a vaganyhalézat altal biztositott valamennyi lehetséges
vonatmozgdst jelz6vel biztositott és lezart vaganytttal kell megoldani.

10.3. A véaganykapcsolatos, fordito- és eldgazé allomasok biztosité-berendezéseit
olyan automatikaval kell ellatni, amely lehetdvé teszi az 6nmiik6dé vaganyut-allitast €s az
onmiiksdo jelzdizemet.

A vaganykapcsolatos allomésok kozé telepitett térkozbiztositd berendezéseket 6nmiikodo,
ellenmenetet és utolérést kizard rendszerként, egyiranyu forgalmi kozlekedésre kell
kialakitani.

10.4. A vasuti biztositd berendezést olyan vonatbefolyasolo berendezéssel kell ellatni,
amely ATO szintll szolgaltatast nyujt (inditasi parancsot kdvetden automatikus gyorsitas,
kifuttatas és célfékezéses megallas, valamint biztonsagi kényszerfékezést kivaltd rendszer).
A vonatbefolyasolas gordiilé allomanyra telepiild, fedélzeti berendezéseivel kapcsolatos
eldirasokkal e fejezet nem foglalkozik. Az ezzel kapcsolatos eldirasokat a motorkocsi €s a
vonatbefolyésolas feltétfiizetében kell rogziteni.

10.5. A biztosito-berendezés tervezése eldtt egy olyan feltétfiizetet kell ¢sszedllitani,
mely - ,,Az eldvarosi gyorsvasutak €s a metrd jelzd- és biztosito berendezéseinek tervezési
szabalyzata”, és egyéb idevonatkozo eldirasok figyelembevételével - miiszaki eldirasként
megfogalmazza az Osszes biztonsagtechnikai feladatot, a berendezések mindségi és
biztonsagi kovetelményeit, valamint a kezelési és alkalmazasi feltételeket.

10.6. A vagéanyfoglaltsdg folyamatos érzékelését ugy kell kialakitani, hogy a vonatok
helyzetérzékelése minden esetben teljes biztonsagl legyen, ezt a vontatdsi dramok ne
zavarjak, valamint a szerkezeti elemek - beleértve a kiértékel6 részt is - meghibasodasa az
lizembiztonsagot semmilyen korilmények kozott se veszélyeztesse (lasd az 5.1.1. pont 3.
alpontjat is).

10.7. A vasuti biztositd-berendezésnek legaldbb 90 sec-os kovetési idejll, egyiranyd,
(menetirany-valtas nélkili) vonatforgalmat kell lehetdvé tenni ugy, hogy az 1. fejezetben
(A vonal f6bb miszaki-forgalmi jellemz6i) megfogalmazott forgalmi igényeket biztositsa.

10.8. A harmadiksinnel ellatott vaganyok Kkitér6inél csak a biztosito-berendezés

rendszerébe bevont, kézponti villamos allitast és ellendrzést. kettds reteszelést valtok
alkalmazhatok.
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10.9. A vaganykapcsolatos allomasokra - a kiépitendd rendszertél fiiggéen - a
biztositd-berendezéssel biztonsagi aramkordkkel megvaldsitott, folyamatos kapcsolatban
[évé kezeld, 4llitd és visszajelentd (rendelkezd) késziiléket kell telepiteni. A mukaodtetést
¢s a jelzések kiértékelését a feltétfiizetben kell rogziteni.

10.10. A vonatforgalom iranyitdsara és ellendrzésére vonalanként kdzponti forgalom
iranyitd (KOFI) berendezést kell 1étesitent.

10.11. Az éllomasok peronjain a 9.25. pont szerinti vészkioldo nyomogombok -
helyezendok el, az ott leirt funkcidk ellataséra.

10.12. A jarmiitelep harmadiksines vaganyait, vaganykapcsolatait 6nallo kezelési
korzetet képezd vasiti biztosito-berendezéssel kell ellatni. A valtok eljegesedés elleni
védelmét onmiikodé, elektromos flitéberendezéssel kell megoldani.

10.13. A jarmitelep probavaginyai legyenek alkalmasak a probamenetek
lebonyolitdsdra, valamint az automatikus vonatbefolyasold rendszer késziilékeinek
kiprobalasara.

10.14. A biztositd-berendezések hatdskorzetében a forgalom szabalyozasara biztositott
fényjelzket kell telepiteni, jelzéseket kell feljuttatni a motorkocsi vezetének a
vonatbefolyasold berendezésen keresztiil az utasitasokban foglaltak szerint.

10.15. A biztosito-berendezések energiaellatdsara olyan sziinetmentes éaramellatd
berendezéseket kell telepiteni, melyek folyamatos iizemijkkel a berendezések zavartalan
lizemeltetését szolgaljak. A sziinetmentes dramellaté berendezések miiszaki paramétereit a
biztosito-berendezések aramellatasi feltétfiizetében kell rogziteni.

10.16. A biztosito-berendezések Gsszes épitdelemének zavartalan miikodéséhez
sziikséges kornyezeti feltételeket (klimatikus jellemzok) folyamatosan biztositani kell.
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11. HIRKOZLO BERENDEZESEK

11.1. A metrd {izemi hirk6zlé berendezéseinek feladata az, hogy a hiradastechnika
altalanos megoldasainak alkalmazasdaval tobbesatornas informaciddramlést tegyenek
lehet6vé az tizemeltetés munkafolyamatai kozott. A metrétizem hirkdzI6 berendezéseinek
lehetdvé kell tenniiik a gyors és megbizhatd atviteli informaciocserét egy vagy tobb,
telepitett. vagy mozgd munkahely kdz6tt (mindenhonnan, mindenhova, minden 1d6ben).
Osszefiiggd tizemi épitmények villamos installacidjanak kialakitasanal szamolni kell az
adatatviteli buszrendszer éltalanos kiépitésével (EIB halozat).

11.2. A metrotizem hirk6zld berendezéseit legalabb a kovetkezok alkossak:

a) lizemi tdvbeszéld halozat,

b)  kiilén célu, kizarélagos hasznalatra épiilt tdvbeszélé halozatok,
¢) radidtelefon halozat (csak tizemi célokra),

d)  hangosit6 halozatok €s ipart televizio,

e) pontos id6jelzés és vonatkovetési idokozjelzés,

f)  jelentéstarolok,

g) tazjelzés,

h)  behatolas- és vagyonvédelem.

A felsorolt hirkézldhaldzatokat tigy kell kiépiteni, hogy azok egymdstdl fiiggetleniil.
onalléan is tizemben tarthatok legyenek, mert igy egymas tartalékat is képezhetik.

11.3. Az lizemi tavbeszéldhalézat altalanos céla feladatokat lat el, gépi kapcsolasu
kozpontbol, mellékallomdsokbol és a hozzgjuk tartozé kabelhdlozatbol all. Az tizemi
tavbeszél-haldzatba a metréd valamennyi szolgalati helyét és tzemi helyiségét be kell
kapcsolni. Az iizemi tdvbeszél6kdzpontot megfeleld szamu fovonallal csatlakoztatni kell a
varosi tavbeszéléhalozathoz.

11.4. Kozvetlen varosi tavbeszélé-allomast kell létesiteni az ilizemvitelt irdnyito
diszpécserek, az allomasi utasforgalom-iranyitok, valamint az {izem irdnyitasaban vezetd
szerepet betdltd dolgozok szolgalati helyein.

11.5. A kiiloncélu tavbeszéls-halozatok az egyes szakszolgalatok vagy munkahelyek
kizarélagos hasznélatara létesiilnek, nincsenek kapcsolatban sem az tizemi tavbeszélo-
halozattal. sem egymassal. F6 jellemzdjik, hogy egymdstél fiiggetleniil, 6ndlldan
tizemeltethetdk. Szolgaltatasaikat (helyét, mennyiségét, milyenségét, stb.) az alkalmazott
tizemi technoldgia hatdrozza meg. E csoportba tartoznak:

. a kézponti menetiranyitd,

. az energiadiszpécser,

. a vonatjelentd,

o amozgblépcsd, valamint

. az egyéb 6nalldé munkairdnyitas tavbeszélérendszerei.
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11.6. Sugérzdvezetékes, URH savban miksddé kétirdnyu radidtelefon Gsszekottetést
kell létesiteni a kozponti menetiranyitd €s a kozlekedd vonatok vezetdi, a jarmutelepi
allitokozpont, tovabba a kijeldlt személyek és munkacsapatok kozott, mind az alaguti,
mind a felszini vonalszakaszon.

11.7. A metrd éallomasain hangosito-berendezéseket kell létesiteni. Az éallomasi
hangosito-berendezések az allomasterekben tartozkodd utasok tdjékoztatasara, iddszeri
vagy szolgalati kdzlemények allomasi vagy kdzponti helyrdl valo tovabbitaséra szolgélnak.

Az allomasi hangosito-berendezések az allomasi forgalomirdnyito diszpécsertdl és/vagy a
vonal utasforgalmat felligyeld diszpécsertdl vezérelhetdk. Az allomasokon hangositando
utasterek a kévetkezok:

. eloszto-csarnokok,
. mozgdlépesok lejtaknai,

. személyfelvondk,

. peronok,

. vonali alagutak,

. bejaratok kiilso tere.

A hangosito-halozatot a bemondds helyén kapcsolhatd korzetekre kell bontani, hogy a
meghatarozott teriiletekre sz6l6 kdzlemények a tobbi korzetet ne zavarjak.

11.8. Az allomasok utasforgalmi terei €s az allomas utasforgalom-iranyité diszpécsere
kozott az utasok altal kezelhetd és hasznalhatd Gn. oda-visszabeszéld hangos dsszekdttetést
kell 1étesiteni.

11.9. A metréallomdsokon az utasterek, a mozgoélépcsdk, a személyfelvondk
utasforgalmanak megfigyelésére vezetékes (ipari) televizio-haldzatot kell létesiteni. Az
etlenérz6 monitorokat és a kezelokésziilékeket az allomasi forgalmi, illetve a vonal
utasforgalmat feliigyeld diszpécserhez kell telepiteni.

11.10. A menetrendszerll kozlekedés segitése, az utastajékoztatas javitdsa céljabol
kozponti vezérlésli 6rahaldzatot kell [étesiteni a metrd egész tertiletén.
Az édrahdlozat orakozpontbol, terheléstél és tavolsagtol fiiggd vonalilleszté egységbdl,
mellékorakbol és az dsszekottetést megteremtd kabelhalozatbol all.
A kilonbozé szolgalati helyekre az ott végzendé munkdnak megfelelé perc vagy
masodperc felbontasu érakat kell telepiteni.
Az 6rakdzpont szinkronizélasat radidadas vételérdl kell megoldani.

11.11. Vonatkovetési idokézméré orat kell létesiteni az allomasok indulési
peronvégein. egybeépitve a pontos idét jelz6 oraval. Az 6ra 5 masodperces lépésekben 10

percig tartd mikodésre késziiljon.

11.12. Jelentéstaroloval kell ellatni mindazon szolgalati helyek hirk6zl6 berendezéseit.
ahol azt a forgalmi. illetve az tizemi technologia indokolja.

11.13. Az 6sszes lUzemi teret el kell latni gépi aGton biztositott, automatikus lizemu
behatolas- és vagyonvédelmi eszkzokkel.
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12. MOZGOLEPCSOK ES FELVONOK

12.1. A metron utazdk részére minden 4,0 m-nél nagyobb magassagkiilénbség esetén a
felfelé iranyuld, 6,0 m-nél nagyobb magassagkiilonbség esetén mindkét iranya
kozlekedésre mozgolépesoket kell az allomasokon beépiteni.

A metréallomasokon csak kozlekedési iizemre gyartott mozgolépesoket szabad alkalmazni.

12.2. Kézvetleniil a felszinhez csatlakozo, épitménnyel nem védett mozgolépesokre,
az id6jarasi hatasokkal szemben ellenallo kiviteld, eljegesedés ellen fltéssel védhetd
lépesétipust kell alkalmazni. Ezeknél gondoskodni kell a lépcesd alatt dsszegyult viz- és
iszap elvezetésérdl, valamint az elvezetd csatornak tisztithatosagardl is.

12.3. A mozgdlépcsdk lizemszertien indithatdk és leallithatok legyenek:
a) azalso- és felsOkifutasi térbol,
b) az allomas, utasforgalmi diszpécserének kezeldasztalarol.

Az inditas vezérlését tigy kell kialakitani, hogy a mozgolépcsok egyiddben csak egy helyrdl
legyenek indithatok. Ha a mozgolépcsét meghibasodas ellen védd (védelmi) dramkor
allitotta le, a kifutasi terekb6] és a kezeldasztalrol kezdeményezett Gjrainditast ki kell zarni.
Ilyen esetben a mozgodlépcsét Gjra inditani csak a hiba elhéritdsa utdn, az arra illetékes
személyzetnek szabad.

A kifutasi terekben 1évé inditd-berendezéseket lezarhato szekrényekben kell elhelyezni.

12.4. A miikodé mozgdlépesot veszélyhelyzet keletkezésekor az erre a célra felszerelt
nyomdgombbal (vészleallité nyomogomb) leallithatova kell tenni a kovetkez6 helyekrél:
a) amozgdlépcsd géptérbol (ha ilyen van),
b) az allomasi forgalmi diszpécser kezelasztalarol,
¢) az utasok &ltal is kezelhetéen
. a mozgolépcesod also- és felsé végen,
. a mozgdkorlat mellett elhelyezett nyomogombokkal.
A mozgokorlat mellett elhelyezett nyomogombok szama 15-25 m emelémagassag
kozott 1 db, ezen feliil 2 db legyen.

12.5. A mozgélépesdket el kell latni olyan hajtomiivel vagy vezérléssel is, amellyel a
lépcséket karbantartaskor vagy javitaskor csokkentett sebességgel mikodtetni lehet.

12.6. A lejtaknat, valamint az alsé és felsé kifutd tereket ugy kell kiképezni, hogy a
lépcsok fenntartasi munkai az utasforgalom legkisebb zavardsa mellett elvégezhetdk, a
munkavégzéshez szilkséges segédeszkozok (emeld- és szallitopalyédk, stb.) elhelyezhetok
legyenek.

12.7. A mozgdlépesdk vezérls és védelmi aramkoreinek biztositani kell. hogy
fesziiltség-kimaradas esetén a hajtomotor kapcsoldja 6nmiikédden kikapcsolddjék, €s az
eléirt biztonsdgi berendezések miikddésbe Iépjenek.

12.8. A mozgdlépcsd-gépteret és a szerelés, szallitas szamara igénybevett tereket olyan

teherbirasu-emeldeszkozokkel kell felszerelni, amelyekkel az egyes részegységek kelld
biztonsaggal emelhetdk, illetve szerethetdk.
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12.9. A fenntartas keretében végzendd szallitasok céljara szallitasi utvonalat kell
létesiteni. Az Gtvonal {irszelvénye és a szallitopalya teherbirasa feleljen meg a legnagyobb
méretil és tomeg(l fodarab szallitasi igényének.

12.10. A mozgdlépesdk villamos energia ellatdsat a segédiizemi dramétalakitd
kapcsolo-berendezésébél induld  két, egymas tartalékdul szolgalo tapkabellel kell
megoldani. A két tapkabel mozgdlépesé géphazban vald parhuzamos kapesolasat villamos-
reteszeléssel ki kell zarni.

12.11. A mozgdlépesd kifutdsa elbtti eldtéren nem lehet olyan létesitményt vagy
targyat elhelyezni, amely az utasok athaladasat megnehezitené. Az utasdramlds iranyitasa
céljabol - ha arra sziikség van - terelokorlatokat kell felszerelni.

12.12. A mozgdlépcsé-burkolat anyaga nehezen égheté, onkioltd legyen, mely
mérgezd gazt nem fejleszt.

12.13. A mozgdlépesék fenntartasi munkavégzéseihez az allomasokon izemi
helyiségeket tarolo- és munkateret kell tervezni. Az lizemi helyiségek méreteit,
rendeltetését az alkalmazott mozgdlépesdk karbantartasi-javitasi technologidja hatarozza
meg.

12.14. A mozgodlépesék lejtaknainak tervezésénél figyelembe kell venni azt, hogy a
lejtaknakban kiillonbozé technolégiai vezetékeket is el kell helyezni (pl. kabel,
viznyomocsé, stb.) és ezek szamadra helyet kell biztositani.

Személyfelvonok

12.15. A mozgaskorlatozottak részére minden &lloméason legaldbb ketts, 10 fot
befogadd. vezeté nélkiili lizemmoda személyfelvonot kell telepiteni. A felvond toloszek.
illetve hordagy befogadasara is alkaimas legyen. A felvoné fels6 érkezési/inditasi szintje a
helyi koriilményekhez igazodva az aluljaré vagy a gyalogjarda-szint (lasd a 3.16. pontot is).

12.16. Ha az allomésperon fiiggdleges megkdzelitése valamilyen ok miatt kdzvetlen
felvonokapesolattal nem oldhaté meg, akkor a fiiggdleges iranyt megosztva. két felvondpar
alkalmazando. Ilyen esetben a felvondk kozotti atszallas ttvonalat biztositani kell. A
kozbensd szint megkozelitését fix 1épesdvel is lehetdvé kell tenni.

12.17. A felvonok felsé allomasat a metréallomas be- illetve kijaratanak kell tekinteni
és mindazon eszkdzokkel el kell latni, mint az allomasok be- és kijarati csarnokait
jeavkezeld késziilékek, jegyarusitd automaték, stb.).-

12.18. A felvonofiilke belsd burkolata allékony és konnyen takarithato legyen.

12.19. Meg kell oldani a személyfelvonok hangositasat, és a ki- és belépési helyek.
utasterek ipari televizioval vald megfigyelését.

12.20. A felvondk tervezésénél be kell tartani a felvondk tervezésére és létesitésére
vonatkozd magyar szabvanyokat és eléirasokat.
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13. EPULETGEPESZET

13.1. A metréiizem épiiletgépészeti berendezésel

a) Szelléztetd és klimatizalo berendezések

b) Vizellatd berendezések

¢) Vizelvezetd és szennyvizkezeld berendezések
d) Fiitd berendezések

13.2. Szellbztetds és klimatizalas

13.2.1. A foldalatti épitésii metrélétesitmények utasforgalmi €s izemi tereit
mesterséges szelldztetéssel kell ellatni. Az alkalmazasra keriild szelléztetd berendezések -
rendeltetésiik szerint csoportositva - a kovetkezok:

a) Foészellbztetd berendezések, amelyekkel gondoskodni kell az alagutak és a veliik k6z0s
légteret képezd allomasok szelloztetésérdl, iz esetén a filstmentesitésrol.

b) Segédiizemi szelléztetd berendezések, melyek feladata a kiilon légteret alkoto
szolgalati ¢és lizemi helyiségek szelloztetése.

¢) Klimatizaldé berendezések, egyes miiszaki berendezések €és szolgalati helyiségek
fokozott igényeinek kielégitésére.

13.2.2. A felszin alatt, illetve ahhoz kozel fekvd alagutak és a felszinre vezetd
szakaszok szelléztetésénél, amennyiben a megfeleld légesere gépek nélkil is 1étrejon, és
szamitasokkal igazolhato, akkor a gépi szelldztetéstdl el lehet tekinteni.

13.23. A fészelldztets berendezések szellbztetdaknakon keresztiil végzik az alagutak
és allomasok friss levegdvel valo ellatasat, és az elhasznalt, felmelegedett levegd
eltavolitasat.

A fSszelldztetd berendezés a metrd szelloztetd rendszerénck elsdszamu részegysege,
melyen 4t a mesterségesen keringtetett (friss, illetve elhasznalt) levegd az alagutakba vagy
a felszinre jut.

A foszelléztetd berendezés ventillatorokbol, zajesillapitokbol és durva porszir8kbol all.

13.2.4. A foszelléztetd berendezések tervezési alapadataul, a metré foldalatti tereiben a
legnagyobb forgalom esetén keletkezd hémennyiség szolgdl. és a kovetkezokbdl tevddik
ossze:

a) a vonal napi villamos energia fogyasztasabol,

b) az utasok altal leadott hdmennyiségbdl.

Az Gsszetevokbdl kiszamitott hotermelést az alaght hosszéban egyenletesen megoszlonak
kell tekinteni.

13.2.5. A f8szelldztetd légaramatol fiiggetleniil szelloztetett helyiségek hétermelései a
{6szelldztetd berendezéseket nem terhelik.

132.6. A foszellézteté berendezések méretezésénél az alagutfalazat és az azt
koriilvevé talaj hoelvezetése figyelmen kiviil hagyhato.
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13.2.7. A f6szelldztetd rendszernek Ugy kell mitkddnie (a rendszert ugy kell tervezni),
hogy az allomésok utasforgalmi tereiben a széraz hémérséklet napi dtlagban télen +5 “C-nal
alacsonyabb, nyaron +27 °C-nal magasabb, a CO, koncentracié 1,0 térfogatszézaléknal
tobb ne legyen.

13.2.8. A fészelldztetd ventillatorok levegdszallitdsanak - az tizemi igények kielégitése
céljabdl - szabéalyozhatonak kell lenni.
A friss és a tavozo levegd szamitasba veheté legkisebb héfokiépesdje nydron
At=27"C -ty C
ahol tyy °C az utolsé 25 év julius havi atlagos kozéphémérséklete.

13.2.9. A foszelléztetd berendezés mitargyaiban a levegéaramlds az 5 m/sec
légsebességet nem haladhatja meg, kivéve a zajcsillapitok zéndjat, ahol a légsebesség
legfeljebb 20%-kal haladhatja meg az 5 m/sec értéket.

13.2.10. A f6szellbztetés szivo-nyomo rendszert legyen. A friss levegd bevezetésére
és a hasznalt levegd elvezetésére szelldzteté aknakat, a szelloztetd berendezések
elhelyezésére megfelelé méreti mutargyakat kell létesiteni.

A {6szelldztetd berendezések miitargyait azok létesitésekor, a legnagyobb hétermel€s €s
fiist eltavolitasara alkalmas méreti berendezések befogaddsara kell tervezni.

13.2.11. Minden felszin alatti alloméason, allomasi szelléztetd aknat kell létesiteni.
Vonali szelléztetd aknakat - lehetéség szerint - a két allomas kozott kozépen kell
clhelyezni.

13.2.12. A szelldztetd akndk fejeit a felszinen ugy kell elhelyezni, hogy a bedramld
levegd minél kevesebb por- €s fiistszennyezddést tartalmazzon. A levegOvételi helyek
szellézdéracsainak alsd éle a talajtdl legalabb 6 m magassagban legyen. Parkokban,
zoldteriileteken, ha a levegbvételi helyek a kozutaktol legaldbb 25 m-re fekszenek - a
varosképbe il16 - kisebb magassagu aknafej is tervezhetd. Az aknafejeket lezard racsokat,
ajlokat. erds (rongdlast és korréziot allo) kivitelire, vagyonvédelemmel ellatottan kell
terveznt.

13.2.13. Zartsoru beépitési savban a szell6z6 fejeket - a helyi kértilményeket is
figyelembe véve - az épiiletek parkanymagassagdig, de legalabb 6 m-ig kell felvezetni.

13.2.14. A {6szellztetd berendezésnek alkalmasnak kell lenni (tiz esetén) fistelszi-
vasra is.

13.2.15. A f6szelléztetd ventillatorok vezérlési alapelvei:
A ventillatorok indithatok és leallithatok legyenek:
a ventillatorok kézelébdl,
az adott allomas kezelGasztalarol,
a kozponti vezérldhelyrél (vonali miszaki diszpéeser).

13.2.16. A f8szelldztetd gépek - felszin és alagtt felé iranyuld - zajesillapitdsarol
condoskodni kell.
A szelldztetd aknabdl a felszin felé kiszir6dd zaj kedvezdtlen esetben sem haladhatja meg
a mindenkor érvényben 1évo kornyezetvédelmi eldirdsok hatarértékét.
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13.2.17. A fészelldztetdket elkiilonitett légesatornakkal €s olyan porszlird berendezé-
sekkel kell ellatni, amelyek a bedramlod friss levegében lévé durva szennyezOdést
levélasztjak.

13.2.18. A fészelldzteté berendezések tervezésekor meg kell tervezni a berendezések
(ventillatorok, hajtémotorjaik, stb.) szallitasi Utvonalat, a szereléshez, fenntartdshoz sziik-
séges emel6- és szallito palydkat, illetve azok fel- vagy elhelyezésére szolgalo eszkdzoket.

13.2.19. Az allomasi fészellozés légaramat, ennek elosztasat légesatornaban kell
vezetnl.

13.2.20. A segédiizemi szelldztetd berendezések a foldalatti dllomasok szolgélati
helyiségeinek és tizemi tereinek rendeltetésszerti mesterséges szelldztetésére szolgalnak.
A segédiizemi szellztetésre jellemzd, hogy
« valamilyen leveg6kezelést (finom porsziirés, hiités, stb.) igényel,
« afriss leveg6t altalaban a fészelldztetés [égaramabol nyerik.
« a hasznalt levegdt az allomas légterébe juttatjak.
Egyes esetekben, illetve egyes helyeken a segédiizemi szelléztetés is a felszinrdl kap friss
levegdt, vagy a hasznalt levegd jut kdzvetlentl a felszinre.

13.2.21. A segédiizemi szelléztetés rendszere az egyes helyiségek rendeltetésének
megfeleléen lehet
a) kiegyenlitett,
b) tulnyomasos,
c) depresszios.

Az allomasi helyiségek szelldztetési rendszerbe sorolasa a kovetkezo:

a) Kiegyenlitett szelldztetést igényelnek:
« allomasi pénztarak,
« forgalmi ligyeletes helyiségek,
o inditd-flilkék (ha ilyen van),
e tartdzkodok,
o kézi raktarak,
« mihelyek,
«  mozgolépesd géphazak.

b) Talnyomasos szelldztetést igényelnek:
« adramatalakitok,
« villamos kapcsolé-berendezések helyiségel.

¢) Depresszids szell6ztetést igényelnek:

o Bltozok,
« mosdok,
«  WC-k,

« akkumulator-terek,
e szivattyl-géphazak,
« atakaritégépek akkumulatortsltd helyiségei.
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13.2.22. A szellbztetéshez sziikséges friss levegot

o mélyallomasokon az allomas légterébol,
o felszin alatti allomasokon vagy a felszin kdzelében elhelyezkedd lizemi tereknél - ha
arra lehet6ség van - a felszinrdl kell bevezetni.

13.2.23. Mélyallomasokrodl a hasznalt levegd - 6lt6z6k, mosdok, WC-k és fekalias
szivattyu géphéazak levegdinek kivételével - visszajuttathato a foszelloztetés légaramaba,
felszin alatti helyiségekbdl, ha arra lehetdség van, a szabadba.

13.2.24. Oltozék, mosdok, WC-k és szivattyGgéphazak szennyezett levegdjét
kozvetleniil a szabadba kell vezetni. Ha a felsorolt helyiségek szennyezett levegdjének
kozvetlen szabadba bocsatdsara nincs lehetdség, akkor a szennyezett levegd, hatékony
szlirés utan, a foszelléztetés légaramaba keverhetd. Ilyen megoldas azonban csak az
illetékes hatosag engedélyének beszerzése utan tervezhetd.

13.2.25. A mélyépitési mitargyakbdl a megfelelé6 méreti szelloztetd vezetékeket
béléscsbdvel biztositott furatokon at kell a felszinre vezetni. A béléscsovek anyagat vagy
falazatat gy kell megvélasztani, illetve létesiteni, hogy a béléscsdvek élettartama az
alagutakéval azonos legyen. Amennyiben a lefirds felszinhez csatlakozo része a
késébbiekben fenntartds, javitas, stb. céljabol tizemszerlien nem kozelithetd meg, akkor a
felszin alatt olyan mtargyat kell épiteni, amely a megkozelitést és a fenntartasi
munkavégzést a kozuti forgalom jelentds zavarasa nélkiil lehetévé teszi. A haszoncsdvek
cseréjének lehetdségét az élettartam alatt biztositani kell.

13.2.26. A hasznalt levegd kifuvocsovét gyalogos forgalom kozelében a térszint f61€
legalabb 3 m, egyéb helyeken 0,8 magassidgba kell felvinni olymodon, hogy az a
kbrnyezetet ne zavarja.

13.2.27. A segédiizemi szelléztetd berendezéseket az érvényes magyar egészségligyi
eldirasoknak és szabvanyoknak megfelelen kell tervezni.

13.2.28. A szelldztetd levegd mennyiségét a helyiségek hoterheléseinek
figyelembevételével ugy kell meghatdarozni, hogy a befavott és elszivott levegd hoéfok
kiillonbsége
« lizemi terekben a 8 °C-ot,

« szolgalati és szocialis helyiségekben az 5 °C-ot
ne haladja meg és a tartézkodasi zondban (padlészint felett 1,6 m) a helyiségre tervezett
hémérséklet uralkodjon.

13.2.29. A segédiizemi szelldztetd berendezéseket a helyiségek rendeltetésének
megfelelé egy- vagy tobbfokozatl porsziirével kell ellatni.
A porsziiré berendezéseket Ugy kell megtervezni, hogy a szlrék vagy szlirébetétek cseréje,
illetve tisztitasa ott elvégezhetd legyen.

13.2.30. A szelldzteté berendezések altal keltett zaj - a szelldztetett helyiségekben -
nem haladhatja meg az ott végzendd munkdhoz tartozd (meghatdrozott) zajszint also
hatarértékeét.
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13.2.31. Az elektromos terek szelldztetését tigy kell megoldani, hogy a transzformator
terek hémérséklete a 40 °C-t, az egyeniranyité és a kapcsoloterek hémérséklete a 35 °C-ot,
a legkedvezdtlenebb esetben se haladja meg.

A hiitd- szelldztets berendezések tobb egységbOl alljanak, és kell6 tartalékkal
rendelkezzenek.

13.2.32. Az akkumulator terek szelldztetését az odatelepitett akkumulatorok
igényeinek, valamint a vonatkozo szabvanyoknak megfeleléen tgy kell kialakitani, hogy
ott robbanésveszélyes allapot semmilyen koriilmények kozott se keletkezhessen.

13.2.33. A szelléztetd levegdt vezetd légesatorndkat nem éghetd vagy onkiolto
anvagbol kell késziteni. A fémbol késziilt szelldztetd csatorndk korrézidvédelmét agy kell
megoldani. hogy a korréziévédelem feljitasara sziikség ne legyen. Falazott (épitett)
légcesatornak kivitele olyan legyen, hogy azok takaritdsa gyorsan €s hatasosan elvégezhetd
legyen.

13.234. A befavo és elszivo ventillatorokat, léghevitéket, hiitdket, klimabe-
rendezéseket, por- vagy szagszlir6ket killsn erre a célra létesiilt géphazakban,
géptermekben - lehetSleg a szelldztetendd helyiség kozelében - kell elhelyezni.

13.2.35 Klimatizalni kell a fokozott figyelmet €s éllandé ott tartozkodast igényld
munka és szolgalati helyeket, tovabba a miiszaki berendezések azon helyiségeit,
amelyekben az odatelepitett eszkozok lizemszertt mikodése azt igényli. Ezek a helyiségek
a kovetkezok:

« avonalak kézponti forgalomiranyitd helyiségei,

« ajarmiitelepi allité kézpontok,

- azenergia diszpécser helyisége,

« amuszaki diszpécser helyisége,

« telefonkozpontok,

« vasuti biztosité-berendezések és a vonatbefolydsold berendezések helyiségei.

« szamitégépes berendezések helyiségei,

. foldalatti szolgalati helyek, ahol folyamatos munkarendben dolgozd kezeld vagy
feliigyeletet ellatd személyzet tartozkodik.

13.3. Vizellatas

13.3.1. A metr6 foldalatti 1étesitményeinek ivo-, technoldgiai- és tlizoltovizzel vald
ellatasara, az ott végzett feladatoknak és igényeknek megfeleld vizellaté berendezéseket
kell 1étesiteni.

A metrd felszini, jarmiitelepi, és egyéb éplileteinek vizelldtdsat az ipari €és kommunalis
létesitményekre vonatkozd eldirasok szerint kell megtervezni.

13.3.2. A metré felszin alatti létesitményeinek vizfogyasztoit a varosi ivoviz-haldzatrol
kell taplalni. A vizellatas biztonsaga érdekében minden metrodllomésnak egy-egy 100 mm
NA atmérdjii bekstéssel kell - vizoran 4t - a véarosi halozatra csatlakozni.

vezetékbe beépiteni. amely csdtoréskor vagy hirtelen nyomaseséskor a vezetéket elzarja. s
errdl jelzést ad az allomas Osszevont kezel6asztaldra. Az 6nmik6do elzéaro-szelepet
(javitas. csere. stb. céljabdl) egy toldzarakkal elzarhatd megkeriilo-vezetékkel is el kell
latni.

13.3.3. A vizéra utdn olyan 6nmiikodd elzaro-szelepet kell az allomdsba lemend

65



13.3.4. A metréallomast taplald ivoviz fogadasara az allomds bejéarati csarnokabdl
konnyen megkozelithetd, un. fogaddhelyiséget kell kialakitani, melyben el kell helyezni
« afogyasztasmérdt (vizorat),
e az onmukodo elzard-szelepet,
« az onmukodé elzard-szelepet megkeriilé vezetéket és szerelvényeit.

13.3.5. Mélyallomasokon az érzékeny fogyasztok elé nyomdascsokkentd szelepet kell
elhelyezni. (A mélységbdl, illetve magassag-kiilonbségbdl eredé nyomdsndvekedés karos
kovetkezményeinek elkertilésére.)

13.3.6. Az dllomdsok lizemi és szolgdlati helyiségeinek vizellatasat a kommundlis
helyiségekre érvényes el6irasok szerint kell tervezni. (Az igényeket lasd a 13.1. sz. tabla-

zatban.)

A viérosi ivovizhalézatrol ellatandd fogyasztohelyek

Igény | Falikat | Falikat | Mosdé | Mosdé | Tusolé | Tizcsap
hideg- | hideg-, | hideg- | hideg-, | hideg-,
vizes meleg- vizes meleg- | meleg-
tomlov. vizes vizes vizes
kif. tomlov.
Fogvaszto hely kif.
Felszin alatti csarnok X X
Pénztarak X
Diszpécser X
helyiségek
Tartdézkodok X X
Vizmérohelyek X
Mozgdlépcsd X
feszitokamra
Peronok X X X
Takaritoszer raktarak X
Oltozék X X
WC-k elétere X
Fekalias szivattyuk X
Szell6z6 géphazak X
Akkumulator terek X
Miihelyek X X

13.1. sz. tdblazat
13.3.7. A vonalalagutakbol nyilé miitargyak vizellatdsara az alagat teljes hosszaban
cgy 100 mm NA atmér6ji nyomodcsovet kell lefektetni. A nyomodvezetéket toldzarakkal

szakaszolhatoan kell kialakitani.

13.3.8. A vizelldtas nyomovezetékének fagyvédelmérdl - legfoképp a szelldztetdaknak
kornyékén - gondoskodni kell.
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13.3.9. Az utasforgalmi és az tlizemi terekben, helyiségekben, a szabadon szerelt
vizvezetéki nyomoécsoveket a paralecsapodas ellen szigetelni kell.

13.3.10. Az alagutak vizvezeték halézatanak legmélyebb pontjain Urit6, legmagasabb
pontjan légtelenité csapokat kell ethelyezni.

13.5.11. Az alloméasi peronvégek kozelében az alagutmosd kocsik tartdlyainak
feltdltésére 1 db 2"-os, szeleppel elzarhat6 csatlakozast kell létesiteni.

13.3.12. Az allomasok utastereiben a takaritds szdmdara hideg-meleg vizes vizvételi
helyeket kell kialakitani.

13.3.13. A szennyvizatemel6 berendezéseknél (szivattyt-géphdzakban) a szivattyt és a
szennyviztarold tisztitdsa céljabol tomléesatlakozasos vizvételi €s fertdtlenitd helyet kell
létesitent. A fekalias szennyvizatemeld telepeknél melegviz ellatasrol is gondoskodni kell.

13.3.14. Az alagutakban a vizellatds nyomovezetékét altalaban a harmadik sinnel
ellentétes oldalon kell elhelyezni. Ha a nyomodvezeték a harmadik sinnel azonos oldalra
keriil, a vezeték a harmadik sint 60 cm-nél jobban nem kozelitheti meg.

13.3.15. Viznyomo vezetéket dtvezetni az alagit egyik oldalarol a masikra altalaban az
alagut fels6 boltozatan szabad. Ha ez nem oldhaté meg, a nyomdvezeték a palya alatt is
atvezethetd, de ligyelni kell arra, hogy a csévezeték az also Girszelvényen kivilre kertiljon.

13.4. Vizelvezetés, csatorndzds

154.1. A metrovonal forgalmi ¢€s Ulzemi tereiben keletkezé szennyvizek
Osszegyljtésére, tarolasara és kozcsatornaba juttatasara vizelvezetd berendezéseket kell
kialakitani.

13.4.2. A metrd foldalatti tereinek szennyvizei - keletkezésiik szerint csoportositva - a
kovetkezok:
a) csurgalékviz,
b) ipari szennyviz,
c) fekalias szennyviz.

A szennyvizeket jellemzdiknek megfelelé modon kell elvezetni és Gsszegyjteni.

13.4.3. A szennyvizek keletkezési hely szerinti jellemzfi, az elvezetés és az
dsszegyUjtés modjai a kovetkezok:

« A csurgalékviz az alagutak szigetelési hibar miatt bejové talajvizbol, a f6szelléztetd
aknakba bejuto és az ott 6sszegyilt csapadékvizbdl szarmazik, amely nyilt folyokaban
vezethetd el.

« Ipari szennyviz, mely szerves szennyezést nem vagy csak igen kismértékben tartalmaz,
az alagutak vegyszer nélkili mosovizébdl, az allomas burkolatok mosdvizeibdl
szarmazik. Az igy keletkezett ipari szennyviz részben nyilt folydkdban, részben zart
csOvezetékben vezethetd el.
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o [Fekaliat, illetve szerves szennyez6dést tartalmazd szennyviz szarmazik a WC-k,
mosdok, zuhanyzok, hasznalatabdl. Ezeket a szennyvizeket zart csOvezetéken at kell a
legkozelebbi taroloba vezetni.

13.4.4. A szennyvizgy(jtoket, illetve tarolokat méreteik ¢és rendeltetésiik alapjan
harom. a szennyviz jellemzéi szerint két csoportba lehet osztani:

Meérteik és rendeltetésiik szerint:

o helyi dtemel6k 7-10 m’-es térfogattal,
« Atmend dtemeldk  30-35 m’-es térfogattal,
« {datemelok 50-60 m’-es térfogattal.

A megadott méretek alatt a taroldterek ilizemszerlien megengedett also €s felsé vizszint
kozotti térfogatai értendék, de nem haladhatjak meg a tarolo teljes térfogatanak 60%-at.

Jellemz6ik szerint:
« fekalids szennyviz,
« fekalia-mentes szennyviz.

A Kkétféle szennyvizet - ha arra a célszerliség hatédrain belil lehetéség van - egymastél
elvélasztva ajanlatos tarolni.

13.4.5. Helyi atemeld telepeket kell létesiteni a foldalatti utas és lizemi terek
mélypontjain, tovabba mindazon helyeken, ahol a szennyviz-kezelés azt indokoltté teszi.
A helyi atemelékben 6sszegytlt szennyvizet valamelyik nagyobb térfogatii atemelSbe vagy
kozvetlentil a varosi kozcsatornaba kell juttatni.

13.4.6. Atmend atemeld telepeket kell létesiteni a vonalalagutakban 1500-2000 m-
ként. tovabba a foldalatti terek szennyvizeinek osszegy(jtésére ott. ahol a kozvetlen
kozesatornaba juttatds valamilyen ok miatt nem oldhato meg.

A szennyvizet az atmend atemeldbol zdrt csdvezetéken a féatemeldbe kell juttatni.

13.4.7. Foatemels telepeket kell Iétesiteni a vonalalagutak mélypontjain, az
allomdsokon, és az olyan mélyépitésii miitargyakban, ahol a keletkezd szennyviz azt
indokolja.

A {6atemeld telepek minden esetben a varosi kozcsatorndhoz csatlakoznak. és a
vonalalagutak atmend atemel6iként is hasznalhatok.

13.4.8. A szennyviztarol6 medencéket ugy kell kialakitani, hogy azok szigetelése
tartos. szelldztetése, blizelzardsa, karbantarthatosaga megoldott legyen.
A szivattyuk kiemelésére emeld-berendezéseket, ki- és beszallitasukhoz szallitopalyakat
kell létesitent.

13.4.9. A foldalatti atemel6-telepekb6l a szennyvizet a vérosi kozcsatornaba
tovabbitani csak felszini megszakito akndk kozbeiktatdsaval szabad.
A megszakitdakna legkisebb térfogata akkora legyen, hogy a legnagyobb szivattyutelje-
sitmény egyperces mennyiségét be tudja fogadni.
A megszakitéakna feddlapjat A” jelt kozati terhelésre kell méretezni ¢s ugy kell
elhelyezni, hogy ut- vagy épitménybontés nélkiil felemelhetd legyen.
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13.4.10. Meélyvezetésii szakaszon a felszinre vezetd szennyviz-nyomoécsdveket
béléscsovezett furatokon keresztiil kell a felszinre (megszakitéaknaba) vezetni. A
béléscsovek anyagat, létesitésik modjat Ggy kell megvalasztani, hogy a béléscsovek
tervezett élettartama az alagutakéval azonos legyen.

13.4.11. Ha a béléscsovezett furat zart teriiletre vagy épitmény ala keril, a
felvezetendd nyomocsovek szamdra a felszin alatt olyan méretti miitargyat (elhtzast) kell
épiteni. amelyben a nyomocsovek javitasa, cseréje. elvégezhetd. Az igy épitett miitargyat
kozutrol megkozelithetd be- vagy lejarattal kell ellatni.

Viznyomocsé és szell6ztetdesé kozos felszin alatti mitargyba is beépithetd.

13.4.12. Foatemeld telepeknél két db, egyéb helyeken egy db felvezetd nyomdesdvet
kell beépiteni. Egy béléscsdbe csak egy nyomocso telepithetd.
A felvezetd nyomocsdvekre mobil szivattyuk részére csatlakozasi lehetéséget kell tervezni.
Ha a foldalatti terek hermetikus zérdst is igényelnek, a felszinre vezetd nyomocsoveket a
béléscsd és a haszoncsd kozott zardst létesitd tomszelencéken kell atvezetni. A
tomszelencéket a nyomodcsovek alsd végein kell elhelyezni. A hermetikus zaras
kialakitasara barmely- az elézével azonos értékli - mddszer vagy megoldas alkalmazhato.

13.4.13. A f6atemel6 telepeket hdrom, az atmend és a helyi adtemeléket két darab
azonos teljesitmény szivattyuval kell felszerelni.
A foatemeld berendezések létesitésénél megengedheté az olyan megoldés is, amikor a
harmadik szivattyinak csak a gyors (villamos és cs@) csatlakoztatasra alkalmas hely van
kiépitve. A
A szivattyuk szallitoképessége az egyes atemel6knél az alabbi értékeknél kevesebb nem
lehet:

« helyi dtemeléknél 150 /perc,
» atmend atemel6knél 500 1/perc,
o foatemeldknél 1000 l/perc.

A szennyvizszivattyuk telepitésénél elényben kell részesiteni a széraz telepitést rafolyasos
tizemmodban miksdé szivattyukat a buvarszivattytkkal szemben.

13.4.14. Minden atemel§ telepet a tarolo vizallasaval 6sszefiiggd automatikus kapcsolo
és tavjelzd berendezéssel kell ellatni. A berendezés a kovetkezo feladatok ellatasara legyen
alkalmas:

a) Erzékelje az tizemszertien megengedett also és felsé vizszintet.

b) Kapcsolja be a mikddésre kijelolt szivatty(t az tizemszeriien megengedett fels6, és
kapcsolja ki a megengedett alsé vizallasnal.

¢) Adjon jelzést az lizemszer( also és felsé vizallasrol.

d) Adjon vészjelzést akkor, ha a taroloban a viz az lzemszerlinek mindsitett szintet
meghaladta.

A szivattyltelep miikodésére vonatkozd informécioknak a telep felligyeletét végzd
metroallomads dsszevont kezeldasztalan kell megjelenni.

13.4.15. Ahol fagyveszély all fenn. a szivattyik nyomdvezetékét fagyas ellen védeni
kell.

69



13.4.16. Olyan helyeken, ahol csurgalék vagy csapadékviz gy(lhet Ossze, vizgy(jtd
zsompot kell kialakitani gy, hogy az ott Gsszegyllt vizet esetenként, hordozhat6
szivattyGval el lehessen tavolitani. A hordozhaté szivattylk tizemszerli mikddtetéséhez
mind a villamos, mind az elvezetd nyomdcsd-csatlakozast is ki kell épiteni.

13.4.17. Az utasterekben viznyeldket kell létesiteni, amelyekbodl a szennyvizet zart
csGvezetékben a legkozelebbi taroloba kell vezetni.

13.5. Fiités

13.5.1. A metrovonal felszin alatt elhelyezett szolgalati és szocialis helyiségeinek -
hémérsékletét az ott folyo tevékenységnek megfeleld értéken kell tartani. EbbOl eredéen
azokat a helyiségeket. amelyekben a bels6 hétermelés az eléirt hémérsékletet nem
biztositja. flitéssel kell ellatni.

13.5.2. Flités céljdra - a foldalatti terekben - héfokszabalyzéval ellatott elektromos
fitdtesteket kell alkalmazni. Fiitést igényld helyiségek szell6z6 levegdjét elektromos
flitéssel kell elémelegitent.

:::::

kijelsIni. hogy azok megfeleljenek a tlizvédelmi és munkavédelmi eléirasoknak is.

13.5.4. A metrd felszini létesitményeinek flitését az ipari és kommundlis l€tesitmé-
nyeknél kialakult és szabalyozott modokon kell megoldani.
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14. AZ ALLOMASOK KOZPONTOSITOTT (OSSZEVONT) FORGALMI-
MUSZAKI IRANYITO BERENDEZESEI S FELADATAI

14.1. A metréélloméasokon az utasforgalom iranyitdsara, valamint a miszaki
berendezések miikodtetésére, ellendrzésére kdzpontositott (Gsszevont) forgalmi és miszaki
vezérlé-ellendrzd berendezést kell 1étesitent.

14.2. A kozpontositott allomasi vezérld-ellendrzd berendezéseknek az alabb felsorolt
feladatok elvégzését kell lehetévé tenni:

a) az utas és vonatforgalommal kapcsolatban
az utasterek ipari televizioval valo megfigyelését,
. az utastdjékoztatast hangosité berendezéssel,
. amozgdlépcsOk inditasat és leallitasat,
. aszemélyfelvonok tizemallapotanak és utasterének feliigyeletét,
. intézkedést baleset vagy rendbontas esetén,
a jegykezeld késziilékek tizemképességének feliigyeletét,
. vaganykapcsolatos allomasokon a helyi allitokozpont kezelését.

b) a muiszaki (épliletgépészeti) berendezésekkel kapcsolatban

. avizellatas jellemz6inek, allapotjelzéseinek megfigyelését,

. aszennyvizszivattyik vezérlését és jelzéseinek megfigyelését,

. avizgyujték és viztarolok szintjelzéseinek megfigyelését,
a szelldztetd és klimaberendezések vezérlését, lég- és lizemallapot jelzéseinek
megfigyelését,
az alagttvilagitas be- és kikapcsolasat, tizemallapot jelzések megfigyelését.

. abehatolas és vagyonvédelmi eszk6zok folyamatos felligyeletét.

A felsorolt feladatok ellatdsara egy célszeriien kialakitott Gsszevont kezeldasztalt (vagy
asztal-tdbla kombinaciot) kell tervezni.

14.3. A vonatforgalom irdnyitas elsé 1épcséje a kezelési korzetenként telepitett vasti
biztosité-berendezés és automatika. A korzetek allitokozpontjat a vaganykapcesolatos
alloméasokon sziikséges elhelyezni (10.9. pont).

14.4. Az allomasi 6sszevont forgalmi-miszaki szolgalatra telepiil az allomasi tlizjelzd
kézpont is.

14.5. Az 4allomas 0sszevont forgalmi-miszaki szolgédlatat az 4allomas bejarata
kozelében kell elhelyezni.
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15. KOZPONTOSITOTT IRANYITO (DISZPECSER) BERENDEZESEK

3.1. Diszpécser-szolgdlatok

A metrd folyamatosan miksddo, kézpontositott irdnyitasi tdomegkdzlekedési tizem. Az
tzemvitelt harom, egymds mellé rendelt, 6nalldé miszaki berendezéssel dolgozé,
szakterlleti diszpécser-szolgdlat iranyitja.

Az egyes szakteriletek iranyitdasdhoz hasznalt miszaki berendezéseket a feladatok
sajatossagainak megfelelden kell kialakitani és elhelyezni. A hdrom diszpécser-szolgalat a
kovetkezo:

1) Vonatforgalmi diszpécser-szolgalat

2) Utasforgalmi diszpécser-szolgélat

3) Energia diszpécser-szolgalat

Az egyes szakteriiletek irdnyitasat az egymadsra €pilé 1épcsézottség jellemzi.
A felsorolt diszpécser-szolgalatok - a hirkozlo eszkozok segitségével - iranyitjak az
allomasi szolgalati helyek személyzetét vagy vezérlik az odatelepitett berendezéseket.

15.2. Forgalomirdanyité kézpont (KOFI)

15.2.1. A vonatforgalom operativ iranyitasara és ellendrzésére iranyitd kézpontot kell
létesiteni (Forgalmi diszpécser-k6zpont).
A kozponti forgalomiranyitdé (KOFI) berendezés tegye lehetévé az allomasok (és a
hatdskorzetébe vont vonalszakaszok) magasabb centralizaltsagi foku bekapcsoldsat a
kdzponti forgalomirdnyitasba.
A kozponti forgalomiranyité berendezés az alabbi tizemmodokat tegye lehetdve:

a) Helyi tizem: az allomadsi berendezés veszi at teljeskoriien a koézponti forgalomiranyités
rendelkezési jogat. a kdzponti forgalomiranyito - ha az lehetséges - visszajelentést kap
a berendezésrél (KOFE tizem).

b) Kézponti iizem: a berendezések feletti rendelkezési jogok kizardlagosan a KOFI
berendezésrél gyakorolhatok.
Mind az alloméasi biztosito-berendezésnek. mind a koézponti forgalomirdnyitd
berendezésnek ki kell elégiteni a vasuti biztositdé-berendezéstél megkodvetelt biztonsagi
szinteket és {eltételeket.

Az allomasok viszonylataban a menetirany kérésre és hozzéjarulasra vonatkozo miiveletek
kiilon végzése ne legyen sziikséges.

A kdézponti forgalomiranyitasba bevont utolsé-. és a szomszédos kezelési koérzet kozott
biztositani kell a gépi Gton torténd engedélykérés és engedélyadds lehetdségét.

A berendezés vonatforgalmi folyamatiranyitason kivili, tdjékoztaté jellegli adatallomanya
mas szamitdégépes rendszerek részére is (szabvanyos kapcsolatokkal, protokollokkal)
legven hozzaférheto.

A KOFI berendezés magasabb szinti OJU (Onmiikeds Jelzd Uzem) szolgdltatast is
tartalmaz, melyet feltétfiizetben kell meghatarozni. A KOFI berendezés rendelkezzék kiilon
mérndki munkahellyel.
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A metr6 forgalomiranyité kézpontjat olyan berendezéssel kell elldtni, amely folyamatos
informaciét ad:
o a vonatforgalom helyzetérél (vagany-foglaltsdgrél), és lehetévé teszi a vonatok
azonositasat,
» ajelzdk, valtok, vonatbefolyasolo berendezések allapotardl. tovabba
- lehetévé teszi a helyi allitokozpontokbol vezérelheté elemek (valtdk, jelzok, stb.)
diszpécserkdzpontbdl vald vezérlését, az automatikus lizemmodok beallitasat,
- gépi uton naplézza a tényleges vonatforgalmat ¢s a személyzet altal végzett kezelési
miuveleteket, a berendezések lizemallapotat,
- alkalmas az automatikus vonatbefolydsolo berendezés feliigyeletére.

amellyel beszédkapesolat létesitheté a vonalon kozlekedd jarmutvek vezetéivel, valamint a
vonal forgalmi-mdszaki szakszolgdlataival.

15.2.3. A forgalmi diszpécser-szolgélatot olyan hirkszlé eszkozokkel kell ellatni,
amelyekkel a szolgalat akkor is megbizhatéan ellathatd, ha a hirk6z16 eszkozok koziil egy
tizemképtelenné valik.

15.2.4. A forgalmi diszpécser-szolgalat hirkozl6 eszkozein lefolytatott beszélgetéseket
jelentéstdrolon rogziteni kell.

15.3. Az energia-elldtas kozponti vezériése

153.1. A villamos energia ellatds operativ feladatainak elvégzése, az
energiadiszpéeser-szolgalatra harul. A feladat elldtasira energiadiszpéceser kozpontot,
illetve berendezést kell létesiteni.
Az lzemvitel elvi alapja az, hogy az egyes metrodllomasokon lévé aramatalakitok
személyzet nélkiili, tdvvezérelt izemmodban miikédnek. A vezérlés az energiadiszpécser
kozpontbol torténik (1asd 9.28. pont).

15.3.2. Az energiadiszpécser berendezés a metrdvonal (vonalak) dramatalakitoinak
kdzponti vezérlésére, irdnyitdsara szolgal. A vezérlé kozpontbol - a megfeleld informaciok
birtokaban - el kell tudni végezni mindazon kezelési (kapcsoldsi) miiveleteket, amelyeket
az lizemvitel megkivan.

15.3.3. Az aramatalakitok tavkezelésbe vont késziilékeit a vezérl6kdzpontban kiadott
€s tavvezérl6k tjan atvitt parancsokkal kell tizemszertien miikédtetni.
Az dramatalakitokbol megbizhato informaciot kell kapni a tdvkozlésbe vont
» kilonbozo feszlltségli energia-elosztd berendezések (gy(jtdsin) dram és fesziiltség
allapotairol, valamint azok szamszerii értékeir6l,
+ készilékek (szakaszolok, megszakitok. stb.) tizemallapotardl,
« berendezések hibajelzéscirgl,

15.3.4. Az energiaellatd rendszer attekinté Gzemallapotat az erre a célra kialakitott
panorama tablan vagy szines monitorokon kell megjelentetni.
Az energiadiszpéeser hirkézl6 eszkozein folytatott beszélgetéseket jelentéstarolon régziteni
kell.
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15.4. Az wtasforgalom kozponti felugyelete
15.4.1. A vonal utasforgalmat a kézponti utasforgalmi diszpécser feliigyeli. Feladatai:

- az allomasok utasforgalmanak feliigyelete videokamerakkal és szines monitorokkal,
- hangos utastdjékoztatas az allomasokon és a vonatokon,

. rendkiviili események esetén a rendérség, a tlizoltdsag, a mentdk, stb. riasztésa,

- amozgolépcsok és a személyfelvondk mitkbdésének felligyelete,

.- akozponti tlizjelzd-berendezés feltigyelete,

- ajegyarusitod €s a jegykezeld automatdk [eliigyelete.

15.4.2. A feliigyeletet el kell latni mindazon muszaki-technikai eszkdzokkel. amelyek
a feladatok ellatasdhoz sziikségesek.

154.3. A kozponti feliigyelet hangos utastdjékoztatasi lehet8sége elsddleges az
allomasi forgalmi tigyeletessel vagy a vonati utastajékoztatassal szemben.

15.4.4. A kozponti feliigyelet riasztasra, utasitis-adasra hasznalt hirk6zl6 eszkdzein
leadott kozleményeket, beszélgetéseket jelentéstaroldn rogziteni kell.

15.4.5. Biztositani kell az dllomasi kamerak képeirél a videoképek rogzitését is.
15.5. Az iranyitd diszpéeser berendezésck elhelyezése

15.5.1. A metrotizem kozpontositott iranyitd berendezéseit magas vagy mélyépitmény-
ben Kell elhelyezni. Az épiilet szerkezetét, a helyiségek belmagassagat. a fodémek
terhelhetdségét, stb. az odatelepitett berendezések jellemzdi és igényei hatarozzak meg. A
padlozatnak alkalmasnak kell lenni a helyiségek kézotti korlatozatlan kabelvezetésre.

A diszpéeserépiilet tizvédelmérdl fokozottan kell gondoskodni.

15.5.2. A diszpécserépiiletbe - annak korldtozott befogadoképessége miatt - csak
azokat a berendezéseket és szakdgi diszpécsereket szabad elhelyezni, amelyek az
lizemvitelben kulcsfeladatokat latnak el, s elhelyezésiik ott a legmegfelelébb.

1553, A diszpéeserépiiletben a kovetkezd szolgdlatok, illetve berendezések
elhelyezése ajanlatos:
« forgalmi diszpécser-szolgalat,
« energia diszpéeser-szolgalat,
« utasforgalmi diszpécser-szolgalat,
«  kézponti forgalomiranyito berendezés (KOFI).
« tavbeszéld kozpontok,
o jelentéstarolok,
« Orakozpont.
e amiszaki berendezések energiaellato berendezései,
e azépiiletben [évé miszaki berendezések karbantarto, hibaelharité egységei,
« adiszpéeserépiiletben dolgozok szocialis helyiségei, irodak.
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16. JARMU- S FENNTARTASI TELEP

16.1. Meghatarozdasok

16.1.1. A metrévonalon tizemeltetett jarmivek tarolasara és karbantartasara, tovabba a
vonalon miikédd helyhezkotott milszaki berendezések szakagi fenntartd bézisai részére
jarmu- és fenntartasi telepet kell [étesiteni (Iasd 1.11. pont).

16.1.2. A jarmi- és fenntartdsi telep épitményei - rendeltetésiik szerint - négy f6
csoportra oszthatok:
1) A jarmi lizemeltetés Iétesitményei
2) A helyhezkotott miiszaki berendezések fenntartd bazisai
3) Szocidlis épitmények
4) Egycéb létesitmények

16.1.3. A metr6 személyszallitdo jarmivei - a forgalomba allitdstdl a selejtezésig -
tarolast és folyamatos fenntartdst, valamint a feladatok elvégzéséhez alkalmas
épitményeket igényelnek. A fenntartdsi munka (mely értelemszerien a helyhezkotott
miiszaki berendezésekre is vonatkozik) két f6 részre, karbantartasra és javitasra oszthato.

A karbantartas és javitas célja a jarmiivek tzem- illetve forgalombiztos allapotban tartasa a
gazdasagossag hatarain beliil.

16.1.4. A karbantartés keretein belill végzik a jarmivek
» napi- és 1ddészakos takaritasat,
« ciklusrend szerinti napi és idészakos vizsgalatait. karbantartasait és kisebb javitasait.
Az elvégzendé munka mennyisége és jellege a jarmi szerkezeti kialakitasatél és a
futdsteljesitményt6él fiigg. A jarmia karbantartas ciklusrendjét és terjedelmét a gyarto
vallalatnak kell meghatarozni.

16.2. A jarmui tizemeltetés létesitményei

16.2.1. A jarmiivek taroldséra és karbantartasara kiilonb6zé rendeltetésti épitményeket
(kocsiszineket) kell tervezni.
amelybdl (amelyrél) az utasszallitasra el6készitett jarmiivek menetrendszeriien forgalomba

allithatdlk.

16.2.3. A tarolovaganyok hosszat - a biztonsagi tavolsagok figyelembevételével - tgy
kell meghatarozni, hogy egy vaganyon legfeljebb két szerelvény legyen elhelyezhetd.

16.2.4. A tarolévaganyok végeit stritett levegd haldzattal, illetve csatlakozassal kell
ellatni.

16.2.5. A tarolovaganyokat a fovaganyokkal azonos modon, a f6ldtdl szigetelve kell
kialakitani.
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16.2.6. A tarolovaganyok foglaltsagat snmikodden kell érzékelni, és a kocsiszini
diszpécser kezeldasztalan jelezni kell.

16.2.7. Az 6ndllo - csak tarolasra hasznalt - tarolo tereket harmadik sinnel, a jarmavek
biztonsagos megkozelitését lehetévé tevéd gyalogutakkal, jardszintekkel és vildgitassal kell
ellatni.

16.2.8. JarmUtarolot - lehetbleg - a jarmi karbantartoval egybeépitve kell kialakitani.

16.2.9. A tarol6tér befogaddképessége akkora legyen, hogy ott a kiszolgalandd vonal
(vonalszakasz) legnagyobb forgalmdhoz szitkséges jarmimennyiség elférjen.

16.2.10. A jarmuvek karbantartisara kiszolgalomuhelyekkel, kéziraktarakkal ellatott
épiiletet (csarnokot) kell létesiteni. A karbantarté épiilet méreteit - a jarmbvek gyari
karbantartasi eldirdsaira és az l{izemeltetési tapasztalatokra alapozva - ugy kell
meghatarozni, hogy az épitményekben. a telepen allomaésoztatott jarmivek, karbantartasi
ciklusrendbe sorolt fenntartdsi munkdi elvégezhetok legyenek. (Pl. ha az 500.000 km
futasteljesitményig végzendd fenntartdsi munkak a karbantartasi ciklusrendbe tartoznak,
akkor mindazon munkavégzésre fel kell késziilni, amelyet ez 1d6 alatt a jarmiiveken
végezni kell.)

16.2.11. A jarmiikarbantartd épiilet hossza olyan legyen, hogy abban a vonalon
kozlekedtetett leghosszabb jarmlegység. szereldallasra allitva, kell6 biztonsaggal elférjen.

16.2.12. A karbantarté vaganyok szamat a karbantartashoz szlikséges 1do
mennyiségébdl, a munkavégzésre fordithato iddalapbdl a menetrendi kototiségek
figyelembevételével kell meghatarozni.

7

16.2.13. A jarmlkarbantarté vaganyok egy része szereldaknakkal, méas része emel6-
berendezésekkel legyen ellatva.
A technolégiai igényeknek megfeleloen legyen:
o fltés,
« vilagitas,
o suritett levegdvételi hely.
« villamos csatlakozo hely,
« viztelenitési lehetbség,
« kendallashely,
« diagnosztikai- €s mérdhely.

16.2.14. A karbantarto két vaganyat olyan emel6-berendezéssel kell ellatni, amellyel az
adott tipust vonat kocsiszekrényei tizemszeriien emelhetok.
A karbantartd csarnokot a technoldgia kivanalmainak megfelelé teherbirdsu. péalyahosszu
és emeldmagassagi daruval kell ellatni. A daruzott csarnok egyik vdgdnyan olyan
probahelyet kell kialakitani. ahol egy kocsi kismértékd (50 mm) megemelésével a kocsin
alamennyi vezérlési és mozgatasi proba elvégezhetd.

16.2.15. A jarmivek kiilsd mosdsara zart kocsimosd berendezést kell létesiteni. A
kocsimosd berendezést a takaritovagany clején, atjarhaté modon kell elhelyezni.
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16.2.16. A jarmuvek kiilso-belsé takaritisdhoz takaritovaganyt kell létesiteni a jarmii
mindkét oldalan, a kocsipadléval azonos magassagt jardszinttel ellatva.
A takaritovaganyt el kell latni hideg-meleg vizvételi helyekkel, mosoviz kidntokkel,
tovabba ipari porszivd berendezéssel.

16.2.17. A jarmivek padloszint alatt
portalanitasa céljabol - amennyiben sziikséges - elszivoberendezéssel ellatott porlefuvato

vaganyt kell [étesitenl.

elhelyezett

berendezéseinek

A porlefavatd vaganyt védéfallal el kell valasztani az egyéb vaganyoktol.

takaritasa,

16.2.18. A karbantartd egyik. lchetdleg atjarhaté vaganyara padld alatti kerékpar

esztergat kell telepiteni. melynek zajvédelmét is meg kell oldani.

16.2.19. A jarmiitarolé. illetve tdroldtér. tovabba a karbantarté csarnok legkisebb
méreteit a 16.1. sz. tablazat figyelembevételével kell meghatarozni.

Tarolo6 Karban- Daruzott
Megnevezés szabadban | épiiletben tartoban | csarnokban
(m) (m) (m) (m)
Legkisebb vaganytengely tavolsag
oszlopok nélkiil 4.2 4.2 4.8-5.3 6,9
Hosszanti fal legkisebb tavolsaga 5,25%
a vaganytengelytol 2.0 2.6 3.1 4.25%*
Legkisebb vaganytengely tavolsag
az oszlopok szélétél. ha ez a 2.1 2.1 2.7 5.25%
méret csak 1.5 m-nél rovidebb 4 25%%*
hosszon fordul el6
A homlokfal melletti atjarok
Jegkisebb szabad szélessége - 2.3 2.5 2.3
Legkisebb tavolsag a szerel6akna
végei és a kocsi homlokrésze ko- - - 1,2 1.2
zot
Szerel6akna mélysége a sinkoro-
natol - - -1.4 -1,4
Szereloakna szélessége a sintalp
magassagaban - - 1,1 1,1
Szerelbaknak szélessége (belsd)
- - 1,2 1,2
Kapumagassag a sinkorona felett
- 3.9 3,9 3,9
Belso kapuszélesség
- 3.6*** 3’6*** 3\6***

Megjegvzes:

16.1. sz. tablazat

* a scgédmihely oldalan
o a segédmtuhelyekkel ellentétes oldalon

#i% g kapu a vaganytengelyre merdleges. széle a vagdnytengelytdl legalabb 1,8 m-re

legyen.
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A tablazatban megadott méreteket esetenként kell megvizsgalni, nagyobb berendezések
telepitésénél vagy a munkavégzés biztonsaga érdekében névelni kell.

Az f{rszelvényen beliil épliletszerkezeti elemet vagy egyéb berendezést elhelyezni nem
szabad.

16.2.20. Az épliletek legkisebb szabad belmagassdga a sinkorona szinttél mérve (a
fodém ala keriilé szerelvények helyigénye nélkil)

a) nem daruzott tarolo és karbantarté csarnokokban 4,2 m
b) daruzott karbantarté csarnokban S4m+a

ahol .a” a daruszerkezet (a felsdallasba allitott emel6horoggal) és a felette szabadon nyitva
tartando tér magassaga m-ben.

16.3. A jarmiivek (vonatok) mozgatdsi médjai a karbantartd vagy a tarold épiileten
belil. tovabba a szabadtéri taroloban.

16.3.1. A jarmivek a karbantartékban és a tarolokban sajat ero6forrassal vagy e célra
rendszeresitett tolato jarmiivekkel (dizel vagy akkumulatoros mozdony) mozgathatdk.

16.3.2. A tarolo és karbantarté vaganyok aramellatasat ugy kell kialakitani, hogy a
vaganyok  munkavezetékei  kiilon-kiilén be- és  kikapcsolhatok  legyenek. A
kapcsoldkésziilékeket tgy kell megvdlasztani, hogy azok a vaganyonként fellépd
legnagyobb tizemi aram kapcsoldsara alkalmasak legyenek.

16.3.3. A tarolo és karbantartdé vaganyok munkavezetékeinek bekapcsoldsa el6tt
fiayelmezteté fény- és hangjelzést kell adni, bekapcsolas utan pedig fényjelzéssel kell
jelezni a bekapesolt allapotot.

16.3.4. A tarold és karbantartd vaganyok mellett olyan vészkioldd nyomdgombokat
kell felszerelni szelektiven, amelyekkel a vontatasi tapfesziiltség kikapcsolhato.

16.3.5. A tarold és karbantarté azon vaganyainal, ahol a jarmiveken munkat
végeznek, az érintésvédelmet a futosinek vaganyonkénti levalasztasaval és foldelésével kell
megoldani. Ezeket a kapcsolokésziilékeket reteszelni kell a pozitiv agba telepitett
kapcsolékhoz.

16.3.6. A tarolo és karbantartd épiiletek vaganyait szigetelt sinkotéssel kell a kiilsétéri
vaganyokhoz csatlakoztatni.

16.4. A jarmiitelepi harmadiksines vaganyok

16.4.1. A jarmiitelepi kiilsdtéri harmadiksines vaganyok zazottké agyazatiak, kitéroik
kézponti allitdstak és az eljegesedés ellen elektromos fiitdberendezéssel elltottak

o

legyenek.

16.4.2. A tarold és karbantarto épiiletek bejarati kapuitol a harmadiksin vége legaldabb
14 m tavolsagban legyen.
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16.4.3. A jarmitelepi kiilsétéri harmadiksines vagényhaldzatot is el kell latni
fesziiltségmentesitd vészkioldokkal.

16.4.4. A harmadiksines vaganyokat véddkeritéssel kell kortlvenni. A kerités
magassaga legalabb 1.2 m legyen.

16.4.5. A taroldba vagy a karbantartoba vezeté vagdnyokban ivet elhelyezni csak az
épiilet homlokfalatol 8 m-re szabad.

16.5. A helyhez kotott miiszaki berendezések fenntarté bdzisai.

16.5.1. A helyhez kotott miiszaki berendezések fenntartasi munkai, célszerlen épitett
&s felszerelt fenntarté bazisokat (fémihelyeket) igényelnek. Ezek legkedvezdbb telepitési
helye a jarmi és fenntartasi telep, melyen a kovetkez6 szakteriiletek szamara kell fenntartd
bazist Iétesitent:

a) aramellatas (vontatés, erdatvitel, vilagitas, akkumulatorok),

b)  vasuti biztositd-berendezés, automatika, hirkszlé berendezés,

¢) mozgoblépesd, személyfelvond

d) épiiletgépészet (szellztetés és  klimatizalds, vizellatas, vizkiemelés, fltés,
szennyvizkezelés),

e) palyafenntartas,

f)  épitményfenntartas.

16.52. A fenntarté bazisok épitményeinek és felszereléseinek tervezésekor a
ovartémitvek karbantartasi utasitisait és az {lizemeltetési tapasztalatokat kell figyelembe
venni. A fenntarté kapacitasok meghatarozasihoz (elére becsléséhez) figyelembe kell
venni tovabba

a miikddtetett berendezések jellemzdit és mennyis€get,
az egyes miveletek hely-, id6- és eszkozigényet,
a rendelkezésre allo munkaidé alapot.

16.5.3. A fenntarto béazisok épiiletei - az ott végzett munkdnak megfelel6en - lehetnek
egy- vagy tobbszintesek.
Az épitményekben végzett munkék kiszolgdlasara megfeleld méretii teherfelvondkat,
emeld-berendezéseket, utakat és vasuti vaganyokat kell létesitent.

16.5.4. A jarmil- és fenntartasi telep bels¢ karbantartasi munkainak (épliletgépészet,
vilagitas. stb.) elvégzésére minden telepen megfeleld méretii mihelyt kell kialakitani.

16.6. Szocidlis épitményck

16.6.1. A jarmi- és fenntartdsi telepen az ott munkat végzOk szamara az érvényben
lévo épitési. egészségiigyi és munkavédelmi szabdlyoknak megfelelé 6ltozket, mosdokat,
zuhanyzokat kell [étesiteni.

16.6.2. A telepen f6z6 vagy melegitdé konyhat, étkezot s ezek mikodtetéséhez

sziikséges helyiségeket (pl. raktar, ruhatar, kézmoso, WC, stb.) kell létesitent.
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16.6.3. Minden telepen tizemorvosi szolgélat ellatisara alkalmas orvosi rendel6t kell
kialakitant.

16.6.4. A jarmitelepeken az utazd forgalmi személyzet szamdara zuhanyzokkal, WC-
kel ellatott kétagyas szobakat (laktanyat) kell létesiteni elkiilonitett étkez6hellyel.

16.7. Egyéb létesitmények

16.7.1. A metrvonal miikodéséhez és kiszolgalasara a jarmi- és fenntartasi telepen az

elézdckben felsoroltakon kiviil a kovetkezo 1étesitményeket kell elhelyezni:

a) jarmutelepi forgalomiranyito- és allitokozpont,

b) aramatalakité és vezérlokozpontja,

¢) forgovaz és vasuti kerékpar tarolo,

d) forditokorong (csak forgalmi igények esetén),

e) folyékony lizemanyag tarold és kimérd,

)  fenntartasi rendeltetés(i jarmiivek tarolo- és karbantartoi,

g)  segély-gépkocsitarolo,

h)  épitdanyag (homok. mész. stb.) tarolo,

i) iparvagannyal és bakdaruval ellatott szabadtéri tarolé a sinek ¢s a palyatartozékok
szamara,

i) targonca tarold és 1o,

k) légslritd berendezés (kompresszortelep),

) kazanhaz vagy hékozpont,

m) hulladék tarolok (kommunalis, fém, veszélyes, stb. hulladékok szamara),

n)  szennyviztisztitd,

0) akkumulator t6l1t6,

p) alkatrész-mosohely.

q) fest6kamra.

16.7.2. A jarmiitelep iparviagany-haldzata kozvetlen kapesolatban legyen az orszagos
kézforgalmi vasut vaganyhaldzataval, a bejarat kapuval védendo.

16.7.3. A szolgédlati vonatok és a nagyvasuti (MAV) vonatok behaladasi helyeinél
menetokmanykezeld helyiséget vagy épitményt kell kialakitani.

16.7.4. A jarmi- és fenntartasi telepet megfeleld ipartelepi ut- gyalogut halozattal kell
ellatni. Az Gthaldzat a harmadiksines vdganyokat nem keresztezheti.
Az épliletek tiizoltashoz sziikséges koriiljarhatosagat biztositani kell.

16.7.5. A jarmiitelepen legalabb 1300 m hosszi probavaganyt kell 1étesiteni. amelyen
az otl lizemeltetett vonatok valamennyi mitkédés probdja elvégezhetd.

16.7.6. A jarmii- és fenntartasi telepet 2.20 m magas keritéssel kell koriilvenni.

16.7.7. A jarmii- és fenntartdsi telepen, a f[6iranyokban halado kabeleket ¢s
csdvezetékeket jarhato kozmialagutakban kell elhelyezni. A kézmialagutakat ugy kell
kialakitani, hogy azok szelléztetése, tiizvédelme. viztelenitése. az ott ethelyezett vezetékek
cserélhetdsége megoldott legyen.

16.7.8. A jarmitelepet ¢l kell ldni a mikodéséhez szitkséges mennyiségl
energiahordozdval (viz. villany. hé. stb.). kézcesatornaval. illetve ezek vdrosi kézmiivekbe
valo bekdtésevel.
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17. VITELDIJBESZEDES

17.1. A metrovonal tervezésekor a viteldijbeszedés moédjat és eszkozeit is meg kell
tervezni. A viteldijbeszedést egy Osszefiiged rendszerként kell kezelni, amely a
kovetkezoket foglalja magéaban:

a) apénztarak allomasonkénti szamat és elhelyezését,

b) az utastajékoztatd kiadvanyok arusitasat,

¢) ajegytajtak arusitasat,

d) apénzbegytjtést,

e) agyljtépénztar elhelyezését és felszerelését,

f)  ajegvdrusitd automaték és jegyérvényesitok mitkodtetését.

A metrd viteldijrendszerét az egyéb varosi tdmegkdzlekedési eszkozok viteldi] rendszerébe
iltesztve kell megtervezni.

17.2. Az é4llomasok bejarati csarnokdban vagy azok kozvetlen kozelében dllomasi
pénztarakat kell létesiteni.
A pénztarhelyiség alapteriilete 10 m’-nél kisebb ne legyen, kivitele feleljen meg az
egészségvédelmi és a vagyonvédelmi eldirasoknak.
A pénztar kiszolgald ablaka lehetdleg a metré tizemi teriilete felé nézzen, és gy
helyezkedjék el, hogy az ablak elétt sorban allok az utasaramlast ne akadalyozzak.

17.3. A zartperonos rendszer(i utasforgalom kialakitasira az allomasok bejarati
csarnokaiban peronzarakat kell létesiteni. A peronzdr az utazasi jogosultsag érvényesitési
helye. A peronzar vonala az utas és a metrolizem szamara az a konkrét hatar, amelyen a
metro teriiletére 1épve az utazasi feltételek mindkét fél szamdra érvénybe lépnek.

17.4. A peronzar vonalaban elhelvezett bejaratok vagy jegykezeld késziilékek szamat.
az adott késziilékek idéegység alatti atbocsatoképessége és az dllomas utasforgalma
hatdrozza meg (lasd még: 3.5. pont).

A jegykezeld és a jegyarusito késziilékek tizemképességét illetve meghibasodasat az adott
allomas forgalmi tigyeletén és a vonal utasforgalmi diszpéeserénél kell megjelenitent.

17.5. A peronzar elétti és utani legrovidebb felallasi tthosszakal a 3.8. pont
tartalmazza.

17.6. Az egyes jegy- ¢s bérletfajtdk drusitdsara a bejarati csarnokban. illetve annak
kozelében jegyérusitd automatakat kell telepiteni.
A telepitési helyeket tigy kell megvélasztani. hogy az automatak jol lathatoak legyenek, de
a folvamatos utasaramlast ne zavarjak.

17.7. Az allomasi pénztarak. jegyarusité automatak bevételénck 6Osszegytijtésére,
egavel valé ellatasara. valamint a pénz bankba. illetve fépénztarba szallitasara vonalanként

aviijtépénztarakat, illetve gyvGjtdpénziar szolgalatot kell 1étrehozni.
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} Favarosi Kozlekedési Felagyelet

’ JOVAHAGYVA
18. TI’JZVEDELEM i /\7“ 5///’ / {3{)\3 sz. hatdrozat alappin.
1998 JUL &,

[8.1. A tervezés tiizvédelemmel kapcsolatos feladata azf hogy:

aj a létesitménv kialakitasa, felszereltsége olyan fegyen, hogy tlzeset
véletlenszeriien (egvetlen okbol) ne kdvetkezhessen be,
b) a foldalatti utas- és lizemi terekbdl baleset vagy tiz ejetén, az off tartozkodad

Budapest, 199, P 50T

Lddadd

személyeket gvorsan €s biztonsagosan ki lehessen menteni,

¢) egy esetleges tliz, mar keletkezésekor - tlizszakaszokkal, tiizgdtakkal - korlatok
koze szoritott legyen.

d) baleset vagy tiz bekdvetkeztekor a mentéshez sziikséges muszaki eszkozok,
illerve felszerelések rendelkezésre alljanak,

¢) ariasztasi lanc gyorsan és megbizhatoan mikddjek.

A  meuokozlekedés twizvédelmét, illetve tlzbiztonsagdt leghatdasosabban a
tervezésben megnvilvanulé megeldzd tiizvédelem szolgalja.

18.2. A tervezés soran a jelen fejezetben foglaltak mellett a magyar tizviédelmi
jozszabalvokat é5 eldirasokat, tovabba a hazai tapasztalatokat és a nemzetkdzi
ajanlatokat kell figvelembe venni, illetve azok szerint kell eljarni.

18.2. A foldalatti terekben "A" és "B" tizveszélyességi osztalyba sorolt
heiviségeket elhelveznl nem szabad. '

8.2, A meud vorali létesitményei altaldban a "Mérsékelten tizveszélyes”, "D”
wizveszdlvesséei osztaivba sorolhatdk. Az alkalmazott épilletszerkezetek azonban
fe.zljensk meg a kétszintesnél magasabb épitményekre el6irt kovetelményeknek. €s
lezalabz a I1. tizellosagzi fokozatnak. gicrdorcicided
Foidalatii terekben épitd. burkold, diszitd, nyildszard anvagként csak nem éghetd
arvagoxat szabad alkalmazni.

18.2. A meudvoralon létesitendd helyiségek tiizveszélyességi besoroldsat az
OTSZ <ldirdsai szerint kell elvégeznt.

18,9, A meudvoral foldalatti épitményei - tlzvédelmi szempontbol két f0
reszre oszthatok:
I az Zllomasok (utas-orgalmi és tizemi tereikkel),
2+ vorali alagutak.
Fzvmastdl eliérd  jellemzojitk, hogy az dllomédsokon, illetve az allomasi
énitménvekben tizszakaszok kialakithatdk, a vonali alagutakban nem. A vonali
azgutaxban csak wizgéiak alakithatok ki.

1R.7. Az allomasok utasforgalmi teriiletén, az lizemi és egyeb teriileteken az
NSz 393 szabvény sorozat eldirdsainak megfeleléen olyan 6nalld tiizszakaszokat
kell kizlakitani. amelvek alkalmasak az utasok életének megovasara. az tzeml






terekben pedig megakaddlyozzak azt, hogy a tiiz a szomszédos tiizszakaszokra (fal-
vagy fodémattorésen, szelldztetd csatorndn, stb.) atterjedjen.

18.8. A technoldgiai vezetékek, kabelek szamara késziilt zart csatornakat €s
alagutakat ugy kell megépiteni, hogy azokba tliz esetén az oltéanyag bejuttathato
legyen.

18.9. A mozgdlépestk eldtti utaselosztd tereket a biztonsdgos €s gyors kiiirités,
menekités végett az allomasi peronoktdl és a tobbi utaselosztoé tértdl aktiv
tizvédelmi rendszerrel, berendezéssel kell elvdlasztani, flistmentesiteni. Az aktiv
védelem, flistmentesités ideje az allomasok talajszint alatti mélységétdl figgben
25 m-ig legaldbb 20 perc. 23 méter felett legalabb 30 perc legyen.

Az allomasok valamennyi mozgdlépeséjének a villamos taplalasat, a kabelek tipusat
ugy kell megvalasztani a kiiirités biztositasara. hogy tliz esetén a mozgdlépcsék még
minimum 1 6rdig mikodjenek.

18.10. Motorkocsi (szerelvény) tiizek peronok melletti oltdsahoz automatikus
oltoberendezést kell telepiteni a peronokndl. Amennyiben a motorkocsik kialakitasa
olyan, hogy a padloszint alatti tiizek hatékony oltdsa az emlitett oltdberendezéssel
nem biztosithatd, akkor a kocsikban kell telepiteni az oltoberendezést. '

18.11. Az lizemi és szolgalati helviségekben az odatelepitett berendezésekben
keletkezd tiiz leghatékonyvabb oltdsaira alkalmas tolteri és méretl kézi tizoltd
késziilékeket kell elhelvezni.

18.12. A metro felszin alatti épitményeiben (utas-. izemi-, vagy kereskedelmi
terek, vonali alagutak, stb.) varosi halozatrol taplalt, allanddan nyomas alatt allé
tlizoltoviz haldzatot kell létesiteni.

A vezetékeket és a varosi haldzatra csatlakozast ugy kell kialakitani. hogy az oltoviz
mennyisége és kifolydsi nvomasa megreleljen az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
eldirasainak. '

A tlzivezetékek szerelvényezését az illetékes tlzolto-parancsnoksiggal
egyeztetve kell megtervezni.

18.15. Az allomésok és bejarati csarnokok tertiletén a tlizesapok szamat ugy kell
meghatdrozni, hogy 2 db 20 m-es t6ml6 Osszekapcesolasdval az utas vagy lizemi
terek minden pontja elérhetd legyen.

18.14. A tlizcsapokat konnyen hozzaférhetd tizcsapszekrényekben vagy

filkékben kell elhelyezni. Kdzépperonos dllomasokon. ha a tlizcsap a peronlemez
folott nem helyehetd el, a peronlemez ala siillvesztett kivitel is megengedhetd.
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18.15. Alagitban a tlizcsapok tavolsaga legfeljebb 50 m legyen.
Tlizesapszekrény és csatlakozd szerelvények helyszini felszerelése sziikséges.

18.16. A metroallomasok felszini csatlakozasainak kialakitdsakor a tlizoltosag
gépjarmiveinek felalldsi helyét és odavezetd utvonaldt is meg kell tervezni. A
felallasi hely 8 t tengelynyomasra méretezett, a forgalom €s a parkolas el6l lehetéleg
elzart tertilet legyen.

18.17. A metrd felszin alatti allomdasainak menekiilési utvonalaul csak az
allomasperonokra vezeté fix vagy mozgdlépcsdk hasznalhatok.
A menekiilési utvonalakat az MSz 1600 szabvany sorozat szerinti jelz6fényekkel
jeldlni kell.

18.18. Jarm(iveket és a vonalalagutakat tugy kell kialakitani, hogy az
utazokozonség a vonalban rekedt szerelvényt gyorsan €s viszonylag biztonsagosan
el tudja hagyni, és eljutdsa a kovetkez6 allomadsra, atjaro folyosoba, illetve kijaratig
biztositott legyen. (lasd a 6.11. pontot)

Ennek biztositdsdra az alagutakban legaldbb 80 cm szabad szélességl jardat,
Jaroszintet kell kiépiteni.

18.19. A kébelek tlizvédelmét megfeleld értékre beédllitott villamosvédelemmel,
a szabvany eldirdsainak megfeleld fektetéssel, égést gatld vagy késlelteté anyagok
szakaszos felhorddsaval, és ahol arra mdd van, tiizgatakkal kell megoldani.

1820. A  metrd  foldalatti  telepitésii  dramataiakitéiban  olajtoltést
transzformatorokat alkalmazni nem szabad.

18.21. A metr6 minden allomasan legaldbb cimezhetd, célintelligens tlzjelzd
halozatot kell létesiteni. '
Az lizemi terek helyiségeibe, a kabel alagutakba automatikusan miksdo. a jelzés
helvét is azonositd érzékeloket kell telepiteni. Kézi jelzésadokat csak olyan
helyekre szabad telepiteni, ahol allandd személyi tartézkodassal lehet szamolni.
A tlizjelzd halozat kialakitasat, illetve az alkalmazni kivant berendezéseket az
illetékes tizoltd parancsnoksaggal egyeztetni kell.

18.22. Az allomasi tiizjelz8-kozpontok Gsszevont jelzéseinek fogadasara
- metrévonalaként elkiilonitve - kdzponti tizjelzd allomast kell létesiteni, amelyet a
vonal forgalomirdnyité kézpontjaban kell elhelyezni.

18.23. A tlizjelzé berendezés kabelhalozatanak és egyéb berendezéseinek
védelmét ugy kell kialakitani, hogy a riasztorendszer veszélyhelyzetben is (pl.
kabeltiiz) mikodoképes legyen.






18.24. A metrdvonal utasforgalom irdnyitdo kozpontja és az illetékes (kijeldlt)
tizoltd parancsnoksdg kozott kozvetlen vezetékes tdvbeszéld Osszekottetést kell
[étesiteni.

18.25. Mentés céljara a Tilizoltosdg szamara vezeték nélkiili hirkozld
Osszekottetést kell létesiteni a metrovonal és a tiizoltésdg hirkdzpontja kozott.
Biztositani kell, hogy a Tiizoltésdg a helyszini mentés soran a metrd radiotelefon
halozatén is forgalmazhasson.

18.26. Fusttel elarasztott vonalalagutak, foldalatti terek kiszelloztetését, a
menekiilési utvonalak flistmentessé tételét, vagy a foszelloztetd, vagy kiilon erre a
célra beépitett un. fustelszivo ventillatorokkal kell elvégezni.

18.27. Az utasok alagltbdl valé menekitése, illetve a palvaszintr6l a peronra
jutdsa c€ljabdl az allomdsperonok mindkét végén lehetdség szerint fix 1épcséket,
vagy hagcsokat kell elhelyezni.

18.28. A tlizoltésdg szamdra - a mentéshez - a felszini csarnok ¢és az
allomdsperon kozott egy 20 kW teljesitmény atvitelére alkalmas 0,4 kV-os kabel-
Osszekottetést kell kiépiteni. melyet a mentést végzd tizoltd egység sajat
aramfejlesztovel tapldl. A kabel-Osszekottetés két végén az illetékes tlzoltd
parancsnoksaggal egyeztetett csatlakozo szerelvényeket kell elhelyezni.

18.29. A metré6 felszinen elhelyezett {izemi épiileteinek tlzvédelmét a
Ietesitmény jellegének, az ott végzett tevékenységnek €s az ipari épitményekre
vonatkozd magyar szabalvoknak megfeleléen kell megoldani.

18.30. Menekités céljabol az allomasok kozotti vonalalagutakat egy-egy helyen
Ossze kell kotni. Az 6sszekotd alagutak végein tizgatld ajtdkat kell beépiteni. Ha az
allomastavolsag a 600 fm-t meghaladja, akkor az Osszekotd alagat tobb helyen
¢pitend6 ki. Ez utobbi esetben az 0Osszekotd alagutak szamat az illetékes
Tizoltoparancsnoksaggal kell egyeztetni.

18.31. A létesitéskor értelemszeriien be kelltartani az OTEK [253/1997.(XI11.20.)
kormany rendelet] eldirasait.

18.32. Kereskedelmi. arusito vagy egyéb létesitmény a tobbszintes allomasi
miitérgyban csak a legfelsé szinten miikodhet. A miikodéshez sziikséges tlizvédelmi
berendezések létesitését az illetékes tlizoltd parancsnoksdggal eldzetesen egyeztetni
kell. Az allomasok peronszintjén elarusité helyeket létesiteni nem szabad.







Az iranyelvek egyéb modositasai Kﬁzvéy i szempontok figyelembevételével:

a) A ... 12.15 pont elsé mondata, valgmint 3.16 pont a kovetkezdkre m(')dosu”l:
"A mozgaskorlatozotiak részére sninden &llomason legalabb l'<ett6, 10 fot
befogadd, vezetd nélkiili, biztonsagi személyfelvonét kell telepiteni®.

b) A ...9.20 pont kiegészil a kg¥etkezd mondattal: "A kabelek tiz esetén toxikus
gazokat és flistdt nem feji?zthem@k”
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19. KORNYEZETVEDELEM

19.1. A metr6 létesitményveinek - mind a felszini. mind a felszin alatti - tervezese sordn
részletes kérnyezeti hatastanulmanyt kell késziteni az érvényben 1évo kornyezetvédelmi
jogszabdlyok és eldirasok figyelembevételével ¢és a szitkséges kornyezetvédelmi
intézkedéseket ennck megfelclden kell eléiranyozni. (Jelenleg érvényes jogszabalyok: 1995
évi LI orvény a kornyezetvédelem altalanos szabalyairdl €s a 152/1996. (XI11.12.)
Kormanyrendelet a kérnyezeti hatasvizsgalat elvégzeéséhez kotott tevékenységek korérdl és
az ezzel kapesolatos hatosagi eljaras részletes szabalyairdl.)

192. A részletes kornyezeti hatdstanulmanyban - az eldzetes kornyezeti
hatastanulmany jovdhagvasiban foglaltak figyelembevételével - tobbek kozott ismertetnl
kell a metrévonal és felszini kapesolatainak tizemeltetése, ill. forgalomba helyezése
kovetkeztében létrejovd vallozasoknak a kornyezeti elemekre és az emberi egészségre
ayakorolt hatdsat, kiilonds tekintettel az aldbbiakra:
~  talaj- és vizvédelem (felszini. felszin alatti vizek és héforrasok),

- zaj- ¢ésrezgésvédelem.

levegbtisztasag védelem.

~ hulladékok. veszélyes anyagok.

19.3. A részletes kdrmvezeti hatdstanulmany alapjan kell megtervezni azokat a
kornyezetvédelmi létesitményeket, berendezéseket, amelyek alkalmazasaval biztosithato,
hogy a metrd tizemébd! és felszini kapesolatainak kialakitasabol. beleértve a jarmitelepet
is. szarmazo kornyezeti karos hatasok a rendeletekben eldirt hatdrértékeket ne 1épjek tal.

19.4. Javaslatot kell adni az épités kézbeni kérnyezeti karos hatdsok elleni védelemre

is. figvelembe véve az épitési technologidkat. kiilonds tekintettel az alagttépitési specialis
technologiara.
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20. MUNKAVEDELEM

20.1. A munkavédelmi irdnyelvek meghatérozasénak célja az, hogy mar a tervezés

korai szal\aszaban ismertek legyenek a munkavédelem azon elvi és részben gyakorlati

alapelvei. melyeket a tervezés sordn az egészséges és biztonsagos munkavégzés érdekében
be kell tartani.

202, A metré kilonbozé létesitményeinek, berendezéseinek, stb. tervezésénél
mindenkor figyelembe kell venni a hatdlyban lévo munkavédelmi jogszabalyokat, tovabba
a kiilénbozé szabvanyok és a miikodd tizem munkavédelmi eldirasait.

Az érvényben [évo eldirasoktol eliémni. illetve azokon enyhiteni csak akkor szabad, amikor
az arra illetékes szervezet vagy hatésag a felmentést mar megadta.

203, A metro foldalatti létesitményei olvan sajatossagokkal rendelkeznek, melyek
eayéb helyeken nem fordulnak eld. Ennek ellencre a biztonsagos munkavégzés feltételeit a
munkavédelem kozismert eszkdzeivel és modszercivel kell megoldani.

20.4. Az épitmények. mitargyak méreteit gy kell meghatdrozni. hogy az odatelepitett
berendezések, késziilékek. stb. biztonsagos fenntartdasahoz. cseréjéhez szitkséges hely,
megkozelitési  €s  szallitasi atvonal rendelkezésre dlljon. Ugyanez vonatkozik a
munkavégzéshez szilkséges segédeszkdzok (emeldk. allvanyok, stb.) elhelyezésére is.

A kiviteli tervnek. illetve az annak részét képezd miiszaki leirdsnak az el6zoeket
tartalmazni kell.

20.5. Az egves miltargyak (pl. kapukamrak. [8szelloztetdk. stb.) vilagitasat. falainak
festését, meszelését ngy kell kialakitani. hogy a megvildgitas erdssége megfeleljen az ott
végzendd munka biztonsagos elvégzéschez.

20.6. A foldalatti mittargvak gvalogos szolgalati ttvonalait gy kell kialakitani, hogy
azokon a biztonsagos kozlekedés megoldotl. baleset bekdvetkeztekor a sériilt személy
szakszerlien szallithato legyen.

20.7. A metr6 vasuti vaganyaiban fekvé kitérokhoz olyan gyalogos szolgalati utakat,
tvonalakat kell kiépiteni. melyeken haladva a kitérék biztonsagosan megkozelithetok.
Ugyanez vonatkozik a kiildnbozo rendeltetésti szolgalati peronok gyalogos megkozelitésere
is.

20.8. A metré jarmiitelepén vagy egyéb helyeken lIétesitett izemi berendezések

munkavédelmi eszkozeit és berendezéseit a tervezéskor érvényben léve vallalati
munkavédelmi szabalyzatnak megfelelden kell megtervezni.
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Kiegészitések a 6.1. sz. abrahoz

Urszelvénypontok koordinatai

Harmadiksin Grszelvény
koordinatai

Pont X y Pont X y Pont X y
a -1550 0 F -1106 85 1 -1240 | -165
b -1550 | 550 G -1106 100 2 -1480 | -165
c -1481 | 550 | ©H -946 100 3 -1550 | -95
¢’ -1481 | 440 I -946 50 4 -1550 | 235
d -1481 | 742 J -836 50 5 -1480 | 310
e -1617 1 3277 K -836 0 6 -1279 | 310
f -1322 | 3622 L -717,5 0 7 -1279 | 250
g -1006 | 3743 M -717.5 =35 8 -1440 1 250
h -353 1 3779 N 7175+ a; | -35 9 -1460 | 205
1 353 3779 O -717.5+a;{ 50 10 -1460 | 155
] 1006 | 3743 OX 717,5 - a 50 11 -1270 | 155
k 1322 | 3622 N’ 717,5-a; | -35 12 -1270 50
] 1617 | 3277 M’ 717,5 -35 13 1240 0
m 1481 742 L’ 717,5 0
n 1481 550 K 836 0
n’ 1481 440 J’ 836 50
0 1550 | 550 r 946 50
o’ 1500 | 500 H’ 946 100
P 1550 0 G’ 1106 100
P’ 1500 0 F’ 1106 85
A -1279 | 440 =’ 1460 85
B -1279 | 250 D’ 1460 205
C -1440 | 250 C’ 1440 250
D -1460 | 205 B’ 1279 250
- -1460 85 A’ 1279 440

Jelmagyarazat:
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Palyalirszelvény egyenesben

Az épitmény belsé hatarvonala kérkeresztmetszetl alagutaknal
Aramszed? sin (irszelvénye

A palyatrszelvény also része

A kapu belsé hatdrvonala



Urszelvény egyenes palyaszakaszon

®

vagdnylengely

3840

[iukgwnmint

Megjegyzés:
1. az o’ - p’ vonal azokon a helyeken hatarozza meg az {irszelvényt, ahol
nem szerelnek fel aramszedd sint
2. az épitmény belsd hatarvonala korkeresztmetszetl alagutnal 300 m és
ennél nagyobb sugart ivekre is érvényes
. a tablazatban szerepl6 ,,a,” értéke min. 42 mm lehet
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6. 1 . sz. abra
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Urszelvény korivekben

Megjegyzés:
Az (rszelvény az y, tengelyre szimmetrikus.
Korivekben a palya tengelye nem azonos az
alaguttengellyel.

6.2. sz. abra
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Figgdleges falt alagutak €s felszini szakaszok épitményeinek
belsd hatarvonala egyenesben

e

<
.
O

vagénylengely

sinkoronaszint

T e =X

Jelmagyarézat:

[T (NS TR

B

Epitmények belsé hatarvonala
Urszelvény

Falak, oszlopok bels6 hatarvonala a
menetirany szerinti bal oldalon
Betonagyazat also sikja

Kavicsagyazat also sikja

Falak belsé hatarvonala a menetirany
szerinti jobb oldalon

Felszini szakaszon tamfalak, hidkorlatok
bels6 hatarvonala

Allomési burkolatok belsé hatarvonala
(utasperon hosszaban)

Szélsoperonos allomésok vaganyok kézotti
takaro fala (utasperon hosszaban)

6.3. sz. abra

%

[

Epitmények belsd hatarvonal
pontjainak koordinatai

Pont| X | Y
A [-1198] -650
B |[-1350] -600
C [-1900] -188
D |-1900] 3176
E |-1411] 3748
F | -883 | 3930
G | 883 | 3950
H | 1411 | 3748
3| 2200 | 2825
K | 2450 | 2533
L |2450| -50
M | 2200] -30
N | 1350 | -600
O | 1198 | -650
P | 1800 | 3293
Q | 1800 -50
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Epitmények belsd hatarvonala allomasokon egyenesben

\
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{
] frm
e
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«
Bgdarlengely | || ]

|
!
{
!
!
!

1800
dllomdsi alagitlengely

Jelmagvarazat:

DL —

RV ~3 O\ W

Epitmények belsé hatarvonala

Urszelvény

Allomaési peron

Allomési szolgalati helyiség falanak

belsd hatarvonala

Kiils6 fal belsé hatarvonala

Betonagyazat alsoé sikja

Kavicsagyazat also sikja

Mélyallomasoknal az épitmények kivé-

telesen megengedhetd belsé hatarvonala

Kiilszini alloméason tamfalak

belsé hatarvonala

g v g e e = 0
' R f
Epitmény belsé hatdrvonal
pontjainak koordinatai

Pont| X Y |Pont| X Y
A | -1198] -650 L 1800 | 3293
B |-1350| -600 | M | 1800 | 750
C |-1750} -287 | N | 1725 0
D |-1750| 800 O | 1350 | -600
E |-1450| 800 P 1198 | -650
[ 1-1450 ] 1100 | Q |-2400| 1100
G |-3300| 1100 | R |-2400 | 3500
H [-3300] 3800 | S |-3300| 3500
H> | -1550 1 3800 | Sz | 2450 | 2533
| -883 | 3950 | T | 2450 | -50
J 883 | 3950 | U | 1690 | -50
K | 1411 | 3748

Megiegvzés:

I. A QR belsd épitési hatarvonallal kivételesen legfeljebb 65 cm & oszlopok épithetdk be,
falak, nagyol pillérek csak a GH vonalon kiviil helyczhetdk el

L)t

Az lirszelvény o’-p’ szakasza csak ott alkalmazhatd, ahol harmadiksint nem helyeznek el.
A vizszintes és magassagi eltolast a vonali alagutakhoz képest az allomas alagati végfalatol

szamitott 30-30 m-en kell mind vizszintes, mind magassagi értelemben linearisan kifuttatni.

6.4. sz. abra
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Epitmények bels§ hatarvonala {vben
(R=300m, m =119 mm)

1B
. +y

1]

Jelmagyarazat:
1 Urszelvény
2 Epitmények belsé hatérvonala fiiggbleges

(OS]

fala alagutaknal

épitmények belsd hatarvonala az iv belsé
oldalan, a menetirany szerinti jobb oldalon
épitmények bels6 hatarvonala az iv belsé
oldalan, a menetirdny szerinti bal oldalon
épitmények belsé hatdrvonala az iv kiilsé
oldalan, a menetirany szerinti bal oldalon
épitmények belsd hatarvonala az iv kiilsé
oldalan, a menetirany szerinti jobb oldalon
kor alaku alagut belsé hatarvonala

,-€” meghatarozasa: e = (1700/1500)m
ahol ,m” a tulemelés mértéke

Fliggéleges falu alagit belsé hatarvonal
pontjainak koordinatai 300 m sugart

ivben, 119 mm tulemeléssel

Pont X Y
1 -1350 | -600
2 -2200 | -190
3 -2200 | -30
4 -2400 | -50
5 -2400 | 2770
6 -2200 | 3054
7 -1824 | 3587
8 -1029 | 3988
9 740 | 3988
10 1236 | 3830
1] 1845 | 3207
12 2145 | 2900
i3 2145 -50
14 1845 -50
I5 1845 | -190
16 1350 | -600

6.5. si. abra
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Példa az alagutfejtés és ideiglenes szerkezet helyszini
megfigyeléseire és a felszini siillyedés mérésére

FELSO KULSO BELSO FELSZINI
SZELVENY FALAZAT FALAZAT SULLYEDESEK
(tav.=50...100 m)
L
12 G@. 12xR
- E
L L . vagy
SL
(L) (L)
9.00my /
~ AL
-12.00 m
L szintezés R gytrl erOmérés
K konvergencia mérés E extenzométeres talajelmozdulds mérés
G talajfesziiltség mérés SL  kuszé mikrométeres nyuldsmérés
8.1. sz. abra
A foldalatti épitmények védelmi zonaja
'V\?KVWWWA\/A\‘W/\\)&%W ‘'l terfpszmt 3 <
\ I /
\ :‘ /
! . . . /
. " Védelmi zéna hatarvonala Y,
_/‘< 1! //
450 |~ /2N :l ,
\ 13 y koordindta felsé szint (m.A.f.) /
\ :; x koordinata alsd szint (m.A.f) /
|
t /
\ o Sk Tl ik ] /
\ N ! ~ = /
\ _R_._A_!_.._..}_ IL L AR /
NS
< v / o .
N T [ —— o A 450 en
R ke boenties Eliendinsuntnst (N | 1
8.2. sz. dbra
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FUGGELEKEK
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1.

Urszelvény pontok koordinatai néhany jellemz6 ivsugarra és
tulemelésre, a 6.2. sz. abra (97. oldal) alapulvételével
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R=300m, m=119 mm,
v =155 km/6ra, e = 135 mm

R=400m, m=125 mm,
v =65 km/ora, e = 142 mm

Pont XQ Y() X Y
a -1550 0 1545 | -123
b -1550 | 550 | -1589 | 426
c -1561 | 550 | -1600 | 425
d -1561 | 716 | -1613 | 590
e -1735 | 3246 | -1986 | 3099
f -1444 | 3595 | -1724 | 3470
Jod -1032 | 3763 | -1326 | 3670
h -378 | 3789 | -676 | 3747
i 378 3789 77 3807
] 1032 | 3763 | 731 3833
k 1444 | 3595 | 1155 | 3698
] 1735 | 3246 | 1473 | 3373
m 1561 716 1499 837
n 1501 550 1513 672
0 1550 | 550 1502 | 671
D 1550 0 1545 123

[.1. sz. tablazat

R=500m, m=116 mm,

v =70 km/éra, e = 131 mm

Pont Xo Yo X Y
a -1550 0 -1545 | -120
b -1550 | 550 | -1588 1 429
c -1533 | 550 |-1571 ] 430
d -1533 | 719 | -1584 | 598
e -1706 | 3248 | -1951 | 3107
f -1415 | 3598 | -1688 | 3478
i -1006 | 3761 | -1293 | 3672
h -351 | 3787 | -642 | 3749
1 351 3787 58 3803
] 1006 | 3761 713 3827
k 1415 | 3598 | 1134 | 3696
l 1706 | 3248 | 1450 | 3370
m 1533 719 1473 835
n 1533 550 1486 | 667
0 1550 | 550 1503 668
p 1550 0 1545 120

Pont| X, Yo X Y
a -1550 0 -1545 | -129
b -1550 | 550 |-1590| 419
c -1544 | 550 | -1584 | 420
d -1544 | 716 | -1598 | 585
e -1720 | 3246 | -1984 | 3092
f | -1429 | 3595 | -1723 | 3464
g -1013 | 3763 | -1322 | 3666
h -358 | 3788 | -671 | 3745
1 358 | 3788 42 3805
] 1013 | 3763 | 697 | 3834
k 1429 | 3595 | 1125 | 3701
1 1720 | 3246 | 1444 | 3378
m 1544 | 716 1479 | 842
n 1544 | 550 1493 | 676
0 1550 | 550 1499 | 677
p 1550 0 1545 129
[.2. sz. tablazat

R=550m, m= 137 mm,

v = 80 km/éra, e = 155 mm

Pont | X, Yo X Y

a -1550 0 -1544 | -141
b -1550 | 550 | -1594 | 407
c -1530 { 550 |-1574 | 409
d -1530 | 715 | -1589 | 573
e -1710 | 3244 | -1998 | 3075
f | -1420 | 3594 | -1741 | 3450
g -994 | 3764 | -1332 | 3658
h -339 | 3788 | -682 | 3742
i 339 | 3788 -7 3804
] 094 | 3764 | 647 | 3839
k 1420 | 3594 | 1087 | 3709
| 1710 | 3244 | 1408 | 3386
m 1530 { 715 1459 | 851
n 1530 | 550 1474 | 687
0 1550 + 530 1494 | 689
p 1550 0 1544 141

[.3. sz. tablazat

[.4. sz. tablazat
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R =600 m, m =96 mm,
v =70 km/éra, e = 109 mm

R =800 m, m =94 mm,
v = 80 kim/o6ra, e = 107 mm

Pont X() Y() X Y
a -1550 0 -1547 { -99
b -1550 | 550 | -1582 4 450
c -1525 | 550 | -1557 | 451
d -1525 ) 723 | -1568 | 624
e -1692 1 3253 | -1896 | 3138
f | -1400 | 3601 | -1627 | 3504
g -1007 | 3757 | -1245 | 3685
h -352 | 3785 | -594 | 3755
1 352 | 3785 110 { 3800
] 1007 | 3757 | 765 | 3814
k 1400 | 3601 | 1167 | 3683
| 1692 | 3253 | 1480 | 3354
m 1525 | 723 1476 | 819
n 1525 550 1487 | 645
0 1550 | 550 1512 | 648
D 1550 0 1547 99

1.5. sz. tablazat

R =1000 m, m =42 mm,

v =60 km/éra, ¢ = 48 mm

Pont X() Y() X Y
a -1550 0 -1549 | 43
b -1550 | 550 | -1565| 506
c -1509 | 550 | -1524 | 508
d -1509 | 735 | -1529 1 692
e -1658 | 3264 | -1749 | 3217
f -1364 | 3611 | -1465 | 3571
g -1015 1 3748 | -1120 | 3718
h -361 | 3780 | -467 | 3769
i 361 3780 § 255 3789
] 1015 | 3748 { 910 | 3775
k 1364 | 3611 | 1262 | 3648
] 1658 | 3264 | 1566 | 3310
m 1509 | 735 1488 777
n 1509 | 550 1493 592
0 1550 | 550 1534 | 593
p 1550 0 1549 43

Pont| X, Yo X Y
a -1550 0 -1547 1 -97
b -1550 1 550 | -1581| 452
c -1516 | 550 | -1548 | 454
d -1516 | 724 1 -1559 ) 628
e -1682 | 3254 | -1883 | 3142
f -1391 | 3602 | -1613 | 3508
g -999 1 3756 | -1232 | 3687
h -345 | 3785 | -581 | 3756
I 345 3785 107 | 3799
] 999 3756 | 762 | 3812
k 1391 | 3602 | 1163 | 3682
l 1682 | 3254 | 1476 | 3333
m 1516 724 1468 | 818
n 1516 550 1479 | 644
0 1550 550 1513 646
p 1550 0 1547 97

1.6. sz. tablazat
R=1200 m. m=48 mm,
v =70 km/éra, e = 54 mm

Pont X() Y() X Y
a -1550 0 -1549 1 -50
b -1550 | 550 | -1567 | 500
c -1506 | 550 | -1523 | 502
d -1507 | 734 | -1528 | 685
e -1657 | 3263 | -1760 | 3208
f -1363 | 3610 | -1478 | 3565
g -1009 | 3749 | -1129 | 3715
h -355 | 3781 | 476 | 3768
i 355 3781 234 | 3790
] 1009 | 3749 | 889 | 3779
k 1363 | 3610 | 1247 | 3652
l 1657 | 3263 | 1552 | 3315
m 1507 734 1481 782
n 1506 5350 1487 598
0 1550 5350 1532 1 599
P 1550 0 1549 50

[.7. sz. tablazat

[.8. sz. tablazat



114



P

1L

Geodéziai mérettirések

A geodéziai alapponthalozat véletlen jellegi hibaibdl, illetve a kivitelezoéi részlet
Kitlizésekbél, valamint a kivitelezés pontatlansagabol ad6do épitési tiirések legnagyobb
értékel:

) Alagutépitési modszerrel €piild korkeresztmetszetlt alagutakndl az alagut bels6
sugaranak épitési tlirése: -100 mm/max. 1 km hosszu sokszogmenet).

Ez a tiirés magéaban foglalja az dsszes geodézial €s épitési hibakat. A hiba megoszlasa
40-60 mm, a geodéziai alapponthalézati hiba, valamint a kitizés és elépitési hiba kozott.

Ez a hibahatar az Urszelvény és az alagutfalazat kozétt 150 mm-es megkozelitést
enged meg, a felsé ,,e-17 szakaszon.

b) Ha a megkozelités 150-100 mm kozott van, egyedi mérlegeléssel kell megvizsgalni
az alagutat, a palya befektethetdsege szempontjabol ¢és mérlegelni az alagit atépités
kérdését.

¢) A magasségi alapponthalozat hibéja (zarohiba) nem lehet nagyobb

dM =15V L mm
L = a két ismert magassagi alappont kozotti tdvolsag km-ben.
d) Nyitott munkagdddrben €ptild miitargyaknal a geodéziai alapponthaldzat véletlen

jellegli hibaibol, illetve a Kivitelezdi részletkitiizésekbdl adodé tirés 50 mm lehet. Ehhez
kell hozzdadni a munkamodszertd! fiiggd és meghatarozott eldirasokban szerepld

-----
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Felszini egyenes palya toltésben (keresztaljas)
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I11.3. sz. 4bra

Felszini egyenes péalya bevagasban (keresztaljas)

& i
2
E o £ 3
- !
-
3 : 0" 4 0B i 2
I =} ; -& : =] [
i~ = I - | ® £~
" " i i | 400
e 1000 500 ! 9,1700 400045000 700 ,0581500 S0P B0 00k o
N 1 50012004380, | 1380 1200054 &
TAS I A WA, S s | ] ' (RN
s ! : A L i &
10 em Rr? -— 4% | H | 4L~ Q N
humuse | | -

ENTOVIR Y

[I1.4. sz. abra
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111.6. sz. abra

Felszini 4llomads egyenesben oldalperonos kialakitassal
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IV.

Tihlemelés, szabvanyos tilemelési tablazatok
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TULEMELLS

1. Tulemelés tiszta korivekben véltozo sebességnél:

/V
—
-

1’
]
Yow Z =
B R s
Q
m e m m,T
e ——T‘:ﬁ m,

IV.1.sz. abra

v = a sebesség km/6-ban
R = a koriv sugara m-ben
m = a tilemelés mm-ben

a.)eset: v S\R0,0SS m+ 1,3) xR

(1-a)xXmg +axmy

ahol m=

(v km/6-ban; 1, a, R m-ben; mg, m, my mm-ben) kifuttatas linearis

b.)eset:: v >\/ (0,085 m+ 1,3) xR

P pontban az alkalmazott tilemelés:

2
vV

m =11,8x
R
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2. Tulemelés kifuttatasa inflexios atmeneti iveknél:

w
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bal sinszal — mﬁ’l"
jobb sinszdl —-——

IV.2. sz. abra

3. Tiszta ivben a tilemelés kiilonbségét az iv eleje (mg) és vége (my) ko6zott lineédrisan
lehet kifuttatni, ha a menetdiagram szerint a legjobban kiugrd sebesség (v) kielégiti az
alabbi Osszefiiggést:

\% S\/ (0,085m+1,3) xR
(az 1. pontban feltiintetett ,,a” eset).

4. Ha a 3. pontban emlitett feltétel nem &ll fenn, akkor a legjobban kiugré sebességnél
az elméleti tulemelést kell alkalmazni (1. pont ,,b™ eset). Az iv elejénél, a legjobban kiugrd
sebességnél és az iv végénél alkalmazott tilemeléseket egymds kozott linedrisan kell

kifuttatni.
5. Altalanos szabalyok

5.1. A kosargdrbe ivének csatlakozdsénal a tilemelés kiilonbségét az atmeneti iv teljes

hosszaban linedrisan kell kifuttatni.
Ha nincs kézbens atmeneti iv, a kifuttatast a nagyobb sugart ivbe kell helyezni.

5.2. Atmeneti ives ellenivek kozbenso egyenes nélkiili csatlakoztatdsanal mindkét iv
tulemelésének kifuttatdsa az inflexios pontban taldlkozd atmeneti ivek egyiittes hosszara
terjed ki. Az inflexids pontban a vagany két sinszala egyenlé magassagban legyen.

5.3. Az atmeneti ivek hosszainak ardnya egyenlé a tilemelések aranyaval:

L, ny

L, nms

5.4. A tilemelések kifuttatdsara az 1. és 2. pontok adnak téjékoztatast e fejezetben. A
kifuttatds egyenletes, t6résmentes legyen.






A metr6 tilemelési és dtmeneti {v tablézata ,,0” m/s* szabad oldalgyorsulds mellett

N 30 35 40 45 30 55 60 V
R C.C 4400 34000 5800 4400 7600 6100 10800 8600 14800 11800 19700 15700 25500 20400 |} C: C, R
m:; e 53 60 72 82 Q4 100 119 135 m:e
200 L 22,000 17.000 29,000 22,000 38,000 30.500 54,000 43,000 L 200
f 0.100 0,060 0,175 0.101 [RIY 0,194 .607 0.385 f
m; e 51 58 69 78 9N 102 114 129 140 139 m:e
210 L 20,952 16,150 27,619 20,952 36,190 29.048 51,429 40,952 70,476 56,190 L 210
{ 0,076 0,045 0,132 0,076 0,226 0,140 0.456 0,289 0,857 0,545 f
m: e 48 54 66 75 86 97 O 123 134 152 m e
220 L 20,000 15,455 26,364 20,000 34,545 271,727 19,091 39.091 67.273 53,636 L 220
f 0.076 0,045 0,132 0,076 0,226 0,146 0,456 0,289 0,857 0,545 {f
m:.c 40 52 63 71 82 923 104 s 128 145 m ;e
230 I 19,130 14,783 25,217 19,130 33,043 26,522 46,957 17.391 64,318 51.504 L 230
{ 0,063 0.040 0115 0.060 0,408 0,127 0,399 0253 0,750 0,477 f
m: ¢ 44 50 60 68 i 90 100 113 123 139 m: e
240 L 18,333 14,107 24.167 18,333 31,667 25417 45,000 61,6067 49,167 L 240
f 0,056 0,035 0,101 0.058 0,174 0112 0,352 0,600 0420 {
m.e 42 48 58 66 76 86 96 118 134 142 162 m . e
250 L 17,600 13,600 23,200 17,600 30,300 24,400 43.200 59,200 47,200 78.806 62,800 L 250
{ 0,082 0,031 0,090 0,052 0,154 0,099 0311 0,384 0,371 1035 0,657 {
m:e 35 40 48 54 03 71 80 98 il 119 135 142 161 m:e
300 L 14,607 11,333 19,333 14,667 25333 20,333 36,000 49,333 3933 65,666 82333 83,000 68,000 L 300
f 0,030 0,018 0.052 0,033 0,089 0,057 0,180 5 0,338 0.218 0,599 0,380 1,003 0,642 f
m e 30 34 41 46 54 61 68 77 84 95 102 116 124 137 m e
350 L 12,571 9.714 16,571 12,571 21714 17,429 30,857 24,571 42.286 33,714 50,280 44,857 72.857 58,280 1 50
{ 0.019 01t 0.033 0,019 0.056 0.036 Q113 0,072 0.213 0,135 0377 0,240 0.632 0.404 {
m ;e 27 31 30 41 47 53 60 [ 74 84 89 104 100 120 m e
400 L 11,000 8.500 14,500 11,000 19,000 15.250 27.000 21,500 37.000 29,500 49,250 39.250 63,750 51.600 L 400
f 0,013 0.008 0,022 0,013 0.038 0,024 0,076 0.048 0,143 0,091 0.253 0,160 0,423 0.271 f
m ;e 24 27 32 30 42 48 53 60 6O 75 79 90 04 106 m . ¢
450 L 9.778 7,550 12,889 9,778 16,889 13,5506 24,000 19.111 32,689 26,222 43,778 34,889 50,667 43.333 L 450
f 0,009 0,008 0.015 0,009 0.026 0,017 0,053 0,034 0,100 0,004 0.177 0.113 0.297 0.190 {
m o oe 21 24 29 33 38 43 48 54 59 67 71 80 85 96 m ;¢
500 L 8,800 6,800 11,600 8.800 15,200 12,200 21,600 17.200 29.600 23.600 34,400 31,400 51,000 40,800 L 500
f 1,006 0,003 0,011 0.006 0,019 0,012 0.039 0,025 0,073 0,046 Q120 0,082 0.217 0.139 {
m: ¢ 19 22 26 29 34 39 43 19 54 61 05 ZN 77 87 m ¢
550 L 8,000 6,182 10,545 8.000 13.818 11,091 19.636 15.636 26.999 21.455 35,818 28,545 46,304 37,091 L 550
f 0,003 0,603 0,008 0.005 0.014 0,009 0.029 0,019 0,055 0,035 0.097 0,062 0,163 0.104 f
m:e 18 20 24 27 3l 35 40 45 49 56 59 67 71 80 m . c
600 L 7.333 5.667 9,667 7.333 12.667 10.167 18,000 14,333 24,667 19,667 32,833 26,167 42,500 34.000 L 600
f 0.004 0,002 0,006 0.004 0.011 0,007 0,022 0,014 0,042 0,027 0,075 0,048 0,125 0,080 {
m ;e 16 18 22 25 29 33 37 42 45 51 55 62 [N 74 m:e
650 L 0.769 5.231 8,923 6,769 11,692 9,383 16,615 13.231 22,769 18,154 30,308 24,154 39.231 31.385 L 650
f 0,003 0,002 0,005 0.003 0.009 0.006 0,018 0,011 0,033 0,021 (.059 0,037 0,099 0,063 {
m ;e s 17 20 23 27 31 34 39 42 48 Y 58 3] 69 m ;e
700 L 0,280 4,857 8,266 6,286 10,857 8,714 15,429 12,286 20,143 16,857 28143 22,429 36,429 29143 I 700
f 0,002 0,001 0,004 0,002 0.007 0,005 0,014 0,009 0,027 0,017 0.047 0,030 0,079 0,051 {
m e B} 16 19 22 26 a8 32 36 39 44 48 54 57 065 m > e
750 L 5,867 4.533 7.733 5.867 10.133 8,133 14.400 11.467 19,733 15.773 26.267 20.933 34,000 27.200 L 750
f 0,002 0,001 0,003 0,002 0,006 0,004 0.012 0,007 0,022 0,014 0038 0,024 0,064 0.04] {
m ;e 13 [ I8 20 23 20 30 34 a7 42 45 Si 33 60 m:e
00 L 5,500 4,250 7,250 5,500 9 500 7.028 13.500 10,750 IN~ 14,750 24,625 19.625 JENTS 23,000 L 800
f 0,002 0,001 0,003 0,002 0,008 0,003 0,009 0,000 0.0ty 0,011 0.032 0.020 0,053 0.034 f
m ;e 12 14 17 19 o2 25 28 32 35 40 42 48 S0 57 m . e
850 1 5176 4,000 6,824 5176 > 7.170 12,706 10,118 17,412 13,882 231706 18,471 30,000 24.000 L 850
f 0,001 0.001 0,002 0.001 0,004 0,003 0.008 0,005 0,015 0,009 0.020 0.017 0.044 0,028 {
m ;¢ 12 14 10 18 21 24 27 31 33 37 40 45 47 53 m e
900 L 4.889 3,777 6,444 4.889 844 6.778 12.000 9.556 b, 444 13111 21.889 17,444 28.333 22.067 L 900
{ 0.001 0.00) 0,002 0,001 0,603 0,002 0,007 0,004 0.013 0.008 0,022 0.014 0,037 0,024 f
m . c A 12 s 17 20 23 25 28 3l 35 38 43 45 S1 m . ¢
950 1 4,632 6,105 4,632 8.0 6,421 11.368 9.053 15.579 12,421 20.737 16,520 26,842 21,474 L 950
f 0.001 0,002 0,001 0,003 0.002 0,006 0.004 0011 0,007 0.019 0.012 0,032 0,020 f
m ;¢ 1t 12 14 16 i 22 24 27 30 34 36 41 42 48 m . e
1000 1 4,400 5,800 4,400 7.600 6,100 10,800 8,600 14,300 11.800 19,700 13,700 25,500 20,400 L 1000
f 0,001 0,001 0,001 0.002 0.002 0,005 0,003 0,009 0,000 0,016 0,010 0,27 0.017 f
m; ¢ 9 10 12 14 15 17 20 23 25 28 30 34 35 A0 m.c
1200 L 4.833 6,332 5.083 9.000 7.467 12,333 9.833 16417 13,083 21.250 17.000 L 1200
) 0.001 0,001 0.001 0.003 0.002 0,005 0.003 0,009 0,606 0,016 0.010 f
m ;e 7 8 10 11 12 14 16 18 20 23 27 28 32 m e
1500 L 5.067 7.200 5.733 9,867 7.867 10,467 17,000 13.600 L 1500
i 0.001 0,00 0,001 0.003 0,002 0,003 0.008 0.005 {
m ;e N 0 7 8 9 10 12 14 15 17 20 21 24 m e
2000 1 $.400 7,400 5,900 9850 7.850 12,750 10.200 i 2000
f 0,001 0,001 0.001 0002 0,001 0,603 0.002 f
m e 4 s o 7 s 9 10 1 2 14 14 o 17 19 W
2500 1. 31.920 7.880 6,280 10,200 8,160 I 2500
i 0.001 0001 0.001 C 002 0.001 T ’
m ;¢ 4 N 5 o 0 7 8 9 10 H 12 4 14 1o mo:oe
3000 L 5,920 §.500 0.800 L 3000
r 0.001 0,001 0,001 {
m e 3 3 4 S s 4] 7 8 8 9 1o 11 2 I+ mo;oe .
3500 L 7.286 L 3500
T 0,001 f
m e 3 3 4 S S [3 3 7 7 8 9 10 )l 12 m e
4000 1, I 4000
i f

Figyelem! Az . .m™ tilemelés és ¢ alagtteltolasi ¢rick mind a C, mind a C érickre azonosak!

IV.1. sz tdblézat 1./2
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I A metro talemeldsi és atmeneti iv tablazata ,,0” m/s* szabad oldalgyorsulds mellett
\ 65 70 75 80 85 90 \
R C:Cy || 32400 26000 | 40500 ] 32400 | 49800 | 39900 | 60500 | 48400 72500 58000 | 6100 | 68900 || C:C, R
m . ¢ m . e
200 L L 200
f {
m < mn [
210 L Megjegyzés: N Jelmagyarazat: L 210
T = N f
m ;e . X B ‘ m: e
120 L Els6sorban ,,C” paraméterrel Kell tervezni R = a koriv sugara m-ben L 220
T ¢s csak masodsorban ,,Cy"-cl. m= atulemclés mm-ben R
m ;e e = az alaglttengely eltolas
230 L v = ascbesség km/d-ban 230
f L. = az atmeneti iv hossza m-ben
e f = akoriv és az cgyenss
240 L . o 240
T eltolasanak mértéke m-ben
e C.Cy = az auneneli iv paraméterei
250 L m’-ben 250
{ f
m e m= 11.8v}/R m: ¢
300 L L= 10xvxm>400m 3 [f' 300
m’:c ) I Li= §xvxm>300m [m:c
350 L 92571 | 75.286 C=LxR Cy=LxR L 350
T 1.020 | 0.675 f =L}/ (24%xR) {
m el 138 142 144 163 -\ m e
400 L 51,000 | 05000 | 101.250 | 81.000 L 400
f 0.683 0.4:40 1,068 0,083 f
m ¢ 111 126 128 145 147 167 m e
450 L 72.000 | 57.778 | 90000 | 72.000 | 110,067 | 88.667 L 450
r 0,480 0,309 0.750 0,480 1,134 0,728 f
m ;e 100 113 tlo 131 133 154 m:e
500 1, 64.800 | 52.000 | 81000 | 64,800 | 99.000 | 79.800 1. 500
r 0,350 0.225 0,547 0,350 0,827 0,531 f
m:ec 91 103 103 119 121 137 137 155 m e
530 I 58000 | 47273 | 73.036 | $8.909 | 90545 | 72,545 | 110000 | 88,000 L 550
f 0,263 0.169 0411 0,263 0.621 0,399 0917 0,587 [}
m:e 83 94 90 109 i 120 1206 143 142 161 m ¢
600 L <4.000 | 43333 | 67.500 | 54,000 | 83,000 | 66,500 | 100833 | 80,667 ] 120.142 | 96.667 L 600
¢ 0,202 0,130 0316 0,203 0,478 0.307 0.706 0.452 1,015 0,649 i
L . m ¢ 77 87 89 101 102 116 116 1531 131 148 147 167 m:c
] 050 1. 49,846 | 40.000 20846 | 76615 | 61.38s | 93.077 | 74462 [ 111,538 | 80231 | 131462 | 106,000 1. 650
i 0,159 0.103 0.249 0.159 0.376 0.242 0.555 0.355 0,797 0,510 [HER 0320 f
m.c 71 80 83 94 05 108 108 122 122 138 30 m ;¢
700 1. To.086 | 37043 | 57857 | 4628 | 70143 | 57.000 | 86420 | 69.143 | 103.571 | 82857 | 133000 I 700
f 0.128 0,083 0,199 0,128 0,301 0.193 0,445 0,285 0,639 0,409 a0t i
m ;¢ 60 75 77 87 88 190 101 114 114 120 j) m ¢
730 1. 13200 | 34007 | s4.000 | 43.200 | 66400 | $3.200 | 80.067 | 064.533 | 96.607 [} 750
f 0.104 0,067 0102 0,104 0.245 0,157 0.362 0,231 0,519 [
m ;e 62 70 72 82 94 94 107 107 121 m . c
800 L 30,500 | 32.500 | 50025 | 40.500 49.875 | 75.625 | 60,500 | 90.025 | .50 1. 300
f 0,083 0,055 0,133 0.085 0,130 0,298 0.191 0,428 0274 0,380 f
m oo 29 07 a8 77 8S 89 101 18] H3 127 m . ¢
330 L 38118 | 30588 | 47647 | 38118 36941 | 71076 | 56941 [ 85204 | es.23f S1 039 [ 850
{ 0.071 0,048 0111 0.071 0108 0.248 0,159 0357 0,228 322 i
m ;e S5 62 064 73 84 84 93 95 108 120 m ¢
900 L 36.000 | 28.889 | 45.000 | 36.000 | 55333 | 44333 | 67222 | 53.778 | 80.856 | 6444 76 556 L 900
i 0.060 0.019 0,094 0,060 0,142 0,091 0,209 0.134 0,300 0.192 6,271 i
m:c 52 59 ol 69 70 79 79 90 90 102 ild m e
950 L 34005 | 27368 | 42.632 | 34105 | 52421 | 42,000 | 63684 | 50947 | 76316 | 61053 72.526 L 950
i 0.051 0.033 0.080 0,051 0.121 0,077 0.178 0.114 0,255 0.163 0,231 f
m e 30 57 8 066 00 75 76 86 §& 90 109 m ¢
1060 I 35400 | 26000 | 40500 | 32.400 | 49800 | 39900 | 60.500 | 48400 | 72500 | S8.000 ©8,900 I 1000
i 0.044 0,028 0.068 0.044 0,103 0,066 0,153 0,098 0.219 0144 G.198 r
m.e 42 48 43 54 sS 62 03 71 71 s0 94 m ¢
1200 L. 27000 | 31667 | 33.750 | 27.000 | 41500 | 33250 | 50417 ] 40333 | 60417 | 48.333 37,417 L 1200
f 0.025 0,016 0.040 0,025 0.060 0,038 0,088 0.056 0.127 0.081 0114 i
i W 33 37 39 44 a4 50 50 <7 57 603 73 m o c
1300 . S1.600 | 17333 | 27.000 | 21,600 | 33200 | 26600 | 40333 | 32267 | 4833 38.667 | $7.400 | 42933 L 1500
f 0,013 0.008 0.020 0.013 0,031 0,020 0,045 0.029 0,065 0.042 0,092 0,059 f
me 25 28 29 33 33 37 38 43 43 49 48 54 m e
‘ 2000 1. 16500 1 13.000 | 20750 | 16.200 | 21.000 | 19950 | 30,250 | 24200 | 36.250 | 29000 | 43050 | 34450 1. 2000
f 0,008 0,004 0,009 0,005 0,013 0.008 0.019 0,012 0,027 0.018 3,039 0.025 f
m e 20 23 23 20 27 3 30 34 34 39 38 43 m ;¢
2500 1. 17960 | 10400 | 16200 | 12960 | 19920 | 15960 | 24200 | 19.360 | 20.000 | 23206 | 34440 | 27.360 I 2500
f 0.003 0,002 0.004 0,003 0.007 0.004 0.010 0,006 0.014 000 0020 0,013 [
m e 17 19 19 22 22 25 25 28 28 32 32 36 moe
3000 1 10,800 §.067 13500 | 10500 | leeoo | 13300 | 20067 [ 16133 | 24067 | 19.333 | 28700 2967 1. 3000
f 0.002 0.001 0,003 0,002 0.004 0.002 0,006 0.004 0.008 5 504 0.007 {
m e 14 16 17 19 19 22 22 25 24 27 27 31 m ot
3s0n 1. Y257 7,429 11571 9.257 19770 1 11400 ] (7286 | 13820 | 20714 | loS7i | Z4e00 | rocse . 3500
r 0.001 0.001 0.003 0,001 0,002 0.007 0,004 0,002 0,008 coox 1007 i
m e 12 14 14 16 17 19 19 22 21 I m e
4000 1. 8,100 10,125 $.100 12,450 9.975 1025 ] 12000 | ts2s | opasee b o21sns | 4000
r 0,001 0,001 0.001 0,002 0.001 0,002 0.002 0,003 0002 1 0008 0003 i

Figvelem! Az ,.m” tatemelés ¢s ¢ alagateltoldsi értck mind a C. mind a C ¢rt¢kre azonosak!

[V.1. sz tablazat 2./2
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A metrd tulemelési és atmeneti iv tablazata ,,0,33” m/s’ szabad oldalgyorsulds mellett
v 30 35 40 45 50 55 60 4
R Co: Car 1800 1400 3600 2900 6300 5000 9900 8000 14100 11300 18500 14800 || C,: Cyy R
m: e 22 25 44 50 69 78 98 111 128 145 m: e
200 L 9,000 7,000 18,000 14,500 31,500 25,600 49,500 40,000 70,500 56,500 L 200
f 0,017 0.010 0,068 0,044 0,207 0.130 0.510 0,333 1,035 0,665 f
m ;e 19 22 40 45 64 73 90 102 120 136 m o
210 L 8,571 6,667 17,143 13810 30,000 23810 47.143 38,095 67,143 53.810 L 210
f 0.015 0,009 0,058 0,038 0,179 0,112 0.441 0,288 0,894 0.5375 f
m ;e 16 18 36 41 59 67 84 95 112 127 143 162 m: e
220 L 8,182 6,364 16,364 13,182 28,636 22,727 45.000 36,364 64,091 51,364 84,091 67.273 L 220
f 0.013 0,008 0,051 0,033 0,155 0,098 0,384 0,250 0,778 0,500 1.33 0,857 {
mooe 13 5 32 36 S [ 78 88 105 1t 138 153 m: e
230 L 7.826 6,087 15,652 12,609 27,391 21,739 43,043 34,783 61.304 49,130 80,435 64,348 1. 230
f 0.011 0.007 0,044 0.029 0.136 0.080 0336 0,219 0,681 0,437 1,172 0,750 f
m ;¢ 10 11 29 33 50 37 73 83 99 112 127 144 m: e
240 L 7.500 ©833 15,000 12,083 26,250 20.833 41,250 33333 58,750 47,083 77.083 61,667 L 240
i 0.010 0,000 0,039 G.028 0.120 0,075 0.295 0.193 0,559 0,385 1,032 |* 0.660 { ‘
m ;e 8§ 9 20 28 46 52 68 77 93 108 120 136 m ;e
250 L 7.200 5,600 14,400 11.600 25,200 20.000 39,600 32,000 56,400 45,200 74.000 59,200 L 250
f 0.009 0,003 0.035 0,022 0,106 0,067 0.261 0,171 530 0,341 3 0,584 f
m ;¢ 13 1N 30 34 48 54 69 78 104 m: e
300 1. 12,000 9,667 21,000 16,667 33,000 20,667 47,000 37.667 49,333 L 300
{ 0,020 0.013 0,001 0.030 0,i51 0.09% 0,307 0197 0,338 f
m e 4 5 18 20 34 39 52 59 80 m e
350 L 10286 8.286 18,000 14.286 28,286 22,857 40,286 32.286 42,280 L 350
{ 0.013 €.008 0,039 4024 0.095 0,062 0,124 0,213 f
m e 0 24 27 44 63 m.: e
400 1. 15,750 24,750 20,000 18.250 37.000 [ 400
{ 00206 0.0106 0.004 0,042 0,129 0.083 0,143 {
m e 3 3 10 I8 29 i3 50 m ;¢
450 L 14,000 TEd 19,000 17,778 31333 41,111 32,889 1. 450
{ 0,018 0.011 0.045 0,029 0.091 0,156 0,100 f
m e 9 10 2i 35 40 m: e
500 1. 19.800 16,000 28,200 37.000 29,600 L 500
f 0.033 0,021 0,060 0114 0.073 [
m: e 4 s 15 27 kL m ¢
550 L 18,000 14,545 25,036 33.636 26,909 L 550
f 0,025 0,016 0,050 0,086 0,055 {
m . e 9 21 24 m;oe
600 L 23,500 30833 24.667 B 600
r 0,038 0,066 0,042 f
m ¢ 5 [$ 15 17 m ;e
650 I 21,692 17.385 28,462 22,769 1 650
f 0,030 0,019 0,052 0,033 f
m e 1 1 1 12 m: e
700 1. 20,143 16,143 28,429 21,143 L 700
f 0,024 0,016 0.042 0,027 {
m ;e 7 8 m ;e
750 1 24,067 19,733 1 750
f 0,034 0,022 f
m e 3 3 m oo
800 I. 23,123 18,500 1. 800
f 0.028 0.0i8 {
m [ ¢ m . ¢
850 I B 850
{ 1
m . ¢ m ¢
900 I I 900
f {
m e m ;e
930 5 L 950
{ f
m e m ;e
1000 L L. 1000
f f
m ¢ n ;| ¢
1200 L 1 1200
f {
i ¢ m ¢
1500 1 L 1500
{ {
imn ;¢ n . c¢ .
2000 I. L 2000
f {
m . c m . ¢
2500 L L 2500
{ {
m ¢ m ¢
3000 I L 3000
{ f
m ¢ m ¢
3500 8 I 3500
f {
m ;¢ m ¢
4000 [ | 4000
r [

Figyctem! Az .m™ tilemelés és ¢ alagitelolasi érték mind a Cy. mind a Coy értékre azonosak!

IV.2. sz. tablazat 1./2
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A metrd tulemelési és dtmeneti iv tablazata ,,0,33” m/s* szabad oldalgyorsulas mellett

v 65 70 75 80 85 90 \%
R Cu: Cui Cy: Cai R
m . ¢ m . ¢
200 L L 200
£ Megjegyzés: Jelmagyvarazat: f
m . ¢ \ m [ ¢
a ]
2o L( Elsésorban ,,Cy” paraméterrel kell tervezni R = akoriv sugara m-ben \Y E 210
m e |és csak masodsorban ,,Coi "¢l m = atalemelés mm-ben moec
220 8 L e = azalagutiengely cltolds [y 220
f v = asebesséa kn/o-ban f
m ¢ L = az atmeneti iv hossza m-ben m:¢
230 L { = akoriv ¢s az cayvenes L 230
o f - cltoldsdanak mériéke m-ben ” l: .
310 L Co, Co1 = az atmeneti iv paraméterei i 240
3 .
R m--ben 5 f
m . ¢ m . ¢
230 L m = 11.8+v}/R 1 . 250
- — — L = 10xvxm>400m f
m . C kA S m ¢
300 I T5007 91000 | 75333 Lo = 8xvxm>300m : L 300
T 0.79% 1227 | 0788 Co=LxR Cpn =1LixR f
m e 92 (s 130 159 159 f = L*/(24xR) m e
350 1, 1857 | sto1s | 0371 | 64571 | 104286 | 83420 i 350
f .30t 0.31% 0.773 0.496 1,295 0829 T {
m:c 75 83 DX 106 116 131 139 158 mc
400 L 50,750 70.500 | S6.500 | 91250 | 73.000 [ 11250 | $9.000 . 400
f 0335 0518 0,33 0,857 0,553 1,269 0.825 f
m ;e ol T 88 26 il 118 134 139 158 mooe
430 1 50,444 30222 | SU1 | 64889 | 98889 | 79010 { 118222 | 94.667 L. 450
£ 0236 0.234 0,609 0,390 0.905 0,579 1,294 0,830 f
m: e 50 78 83 94 101 114 121 137 144 tot m e
500 L 45,400 45700 | 73.000 | $8.400 | 89.000 | 71.200 | 106,400 | 85.200 | 112,800 | 98.400 L 500
T 0,172 0.176 0,444 0,264 0.660 0,422 0,943 0,605 1,257 0,807 i
m e 44 02 7 80 87 99 103 119 124 140 m e
230 L. 41273 1001 | 66304 | 53.001 | 80909 | 64,727 | 90,727 | 77.455 1 111.636 | 89.455 L 550
{ 0.129 0,128 0,33 0214 0,496 0317 0,700 0,454 0,944 0,606 f
m e 33 37 16 52 ol 69 76 80 92 104 109 123 m . e
600 L 37833 | 30167 | 47.000 | 37.667 | 60833 | 48.667 | 74.167 | 59333 | 88.667 } 71.000 | 102333 | 82000 L 600
f 0.099 0,099 0,257 0,164 0,382 0,244 0,546 0,330 0.727 0,467 f
m e 27 44 52 59 66 75 $1 92 97 110 m e
630 [} 34923 39700 | s6.154 | 44973 | 68462 | 54769 | ®1846 | 035538 | 94462 | 75692 1. 650
T 7 0.077 0.202 RS 6.300 0,192 0,420 0275 0572 0,307 f
m ¢ 37 N St 58 Gt 72 ]2 {7 97 m ¢
700 1 3h0%6 | S2043 | 41714 | 63570 | Su837 | oG | o057 | B7I14 ] 70380 L 700
f 003 G097 0.002 002 G104 0.241 Q.14 (1,344 200 0458 0,204 )
m ¢ i 27 31 35S 43 3 58 X B 77 57 m e
750 L 30,267 37000 | 30133 | 48.007 | 38933 | 39333 | 47467 | 033 | S6.8CH | 81867 | 65.000 1. 750
[} 0,651 0.079 0.050 . t32 U084 0,196 0,125 0280 0,170 372 0.239 f
m ;e 12 22 25 33 37 a4 S0 57 ol [ 78 m ¢
800 L 28375 35250 | 28250 ] 45.025 | 30.500 | 35625 | 44.500 | ees00 | 83280 | 70750} 01,500 1. $00
i 0,042 0,065 0,042 0,108 0.069 0.161 0,103 0,230 0,148 0,307 0,197 f
m ;e 9 I 20 28 32 39 44 s <7 62 70 m e
850 1. 26.706 33170 | 26,588 | 42031 | 34353 | 52353 | 41882 | 62588 | SONMS | 72235 | ST.88D L 830
f 0,035 0,054 0.035 0.090 0,058 0,134 0,086 0,192 0123 0.250 0.104 f
m: e 5 [ 14 16 24 27 34 39 48 31 So 63 m e
900 1. Sio7a | 2oai1 | 31333 | 25001 | 40586 | 32444 | 49444 | 39,550 | S9.4114 | 47333 | 68.222 | S4.667 1. 900
f 0,029 0,019 0,045 0.029 0.076 0.049 0.113 0,072 0,162 0,104 0,138 f
m e 2 z 11 12 20 25 29 33 40 4% 5 58 m . ¢
950 L 23,805 | 19053 | 20.684 | 23.789 | 38421 | 30,737 | 40842 | 37474 | 56000 | 44.842 | 64632 | 51.789 [} 950
i} 0,025 0ty 0.039 0,025 0.005 0,041 0,096 0.062 0.138 0.088 0,183 0.118 f
m e 8 9 16 Is 26 29 33 40 46 52 m e
1000 L 22000 | 36500 | 20200 | 44500 | 3soo0 | 53200 | 42600 | S1.400 | 49.260 [ 1000
f 0.021 0.036 0.030 0,083 0.053 0.076 0,157 0,101 [}
m e N 4 13 N 24 30 34 m e
1200 1. 30417 | 24333 | 37083 | 29.007 35500 | S1.467 | 41.000 1 1200
f 0.032 0,021 0.048 0,031 0.044 0.091 0,058 i
m ¢ 7 8 E] 16 m ¢
1500 B 35467 | 28400 | 40933 | 32.800 L 1500
T 0035 0.022 0.047 0.030 f
m < m <
2000 1 il 2000
{ f
m ;e m. ¢
2200 L L 2300
{ T
m ¢ m ¢
3000 L I 3000
f {
m [ m ¢
3500 | [ 3500
{ {
m < mn ¢
4000 1 [ 4000
{ {

ievelem! Az ,m” twlemelés ¢s ¢ atagiteltolasi ertek mind a Cy, mind a Coy értékre azonosak!

1V.2. sz tablazat 2./2
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V.

Vizszintes és magassagi vonalvezetés,
a palya szerkesztési szabalyai
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V.1. Szabvanyos nyombdovitések

METRO vaganyok

A kor sugara m-ben nyombdgvités mm-ben
200 vagy ennél nagyobb 0
200 alatt 140-ig 5
140 alatt 100-1g 10
100 alatt 15

V.1. sz. tablazat

Orszagos kozforgalmu vasuti jarmiivekkel is jart metr6 vaganyok

A kor sugara m-ben nyomvonalbévités mm-ben
300 vagy ennél nagyobb 0
300 alatt 250-ig 5
250 alatt 150-ig ‘ 15
150 alatt 125-1g 20
125 alatt 40-ig 25

V.2. sz. tablazat

V.2. A nyombévités fokozatosan torténhet, mind bovitéskor, mind visszaszikitéskor.
A nyomtavolsag-valtozas lekotési tavolsdgonként 1 mm-nél nagyobb nem lehet. Térolo
vaganyokban a valtozas értéke 3 mm-ig megndvelheto.

V.3. Hibaszelvény

100 m-t8l eltéré hosszasagn un. ,hibaszelvény” valddi hosszat minden vonal- és alagit-,
valamint palyaépitési terven felt(iné modon, bekeretezve kell feltlintetni.
Helyét lehetéleg egyenesbe esd vonalszakaszon kell megvalasztani.

V.4. Ivek, atmeneti ivek kitiizése
V.4.1. Atmeneti ivek szerkesztési szabalyai

V.4.1.1. Az egyes sebességesoportokra eléirt allanddkat (C és Cy; ill. Co €s Coi), az
egyes ivsugarakhoz tartozé atmeneti ivhossz-szakaszt és a koriv, valamint az alaguttengely
cltolasanak mértékét (17 és ,.e”) oldalgyorsulds nélkiili esetre a fiiggelék metro szabvanyos
talemelési és atmeneti iv tablazata tartalmazza, mig a 0,33 m/sec? szabad oldalgyorsulassal
szamilott esetre a metrd csdkkentett tilemelési és atmeneti iv tablazata adja meg (Lasd a
IV.1.ésalV.2. tdblazatokat).

V.4.1.2. Az dllandokat tgy hatarozzuk meg, hogy a C és Cy esetében az 5.4.8. pontban.
mig a C; és Cyy esetében az 5.4.9. pontban eldirt tulemelési hossz adodjék.
A Cy ¢és Cgy a csokkentett tilemeléshez tartozik.



V.4.1.3. Tervezni a C allandéval kell. A C; allandét sziikség esetén kivételesen szabad
alkalmazni.
Co és Cyy alkalmazasa kivételesen nehéz kériilmények kozott engedhetd meg.

V.4.14. Kilonbozé sugari, azonos gorbiletti ivek (kosargorbe) kozé akkor kell
kozbensd atmeneti ivet iktatni, ha a két iv talemelés kilonbsége 20 mm vagy ennél
nagyobb.

V.4.1.5. A kozbens6 atmeneti iv hossza a kisebb (R;) €s a nagyobb (Rl) sugart
fvekhez kiszamitott teljes atmeneti ivhosszak kiilonbsége.
C C
és Ll = —
R, Ry

L'= Lz - L], ahol L2 =

V.4.1.6. Az atmeneti ivben a belsé sinszal rovidiilését barmely, a tengelyben mért
pontban a kovetkezd képletbdl nyerjiik:
2

1
d=1500 X —
2xC
ahol:
,»d” a belsé sinszal rovidiilése a kiilsé sinszalhoz képest,
,»17 a kérdéses pont tavolsdga az dtmeneti iv elejétél m-ben, a
tengelyben mérve,
,»C” az atmeneti {v allandéja.

A killénb6z6 atmeneti {vek kittizési adatait az aldbbiakban az , fvek kit(izési adatai” cimszo
alatt megadott képletekbdl lehet szamolni (l1asd: 141-144. oldal).

140



{vek kittizési adatai

Klotoid atmeneti iv

V.1.sz. abra
1 L
X Ix (1- f
40 xR x L2 24 xR
& 1 L 17 x L2
¥ — X (1 - =) t X(1- ——)
6xRXL S6xREx L7 3 168 xR?
L2 1
H Lx{--———) arcT)
40 x R? 2XRXL
L 12 L
X0 —Xx{ - —) arct
2 120 x R? 2xR
L2 L2
K X (1 - ———)
6 xR 56 x R?

141




Teljes iv

V.2. sz. dbra

a.) Kiilonb6z6 hosszi atmeneti ivek esete:

Erintd:

o f] - fz
AS =t = xo +(R+1f)x1g -

2 sin o

(04 f] - fg
BS =t =xp+R+H)xtg -

2 sin o

Az abra esetében {1 - f2 negativ, tehat BS képletének utolsé tagja néveld hatasu.

Li+L,
Ivhossz: iy = R X arco +
2

b.) Egyenld hosszi atmeneti ivek esete: L =L, =L; Xo; =Xp2=Xo; i=H=1
04
Erints: AS = BS = xq + R+1) xtg—
2
{vhossz: i, = Rxarca+ L

c.) Atmeneti iv nélkiili fvnél: Lo=0; xg=0; f=0
(04
Erintd: AS = BS =R x g —
2

Ivhossz: i, = R x arco

142



Kosar iv

V.3.sz. abra

adott BS esetén BS = t, behelyettesitésével

SD = (Ry+ ) xsinat - (t2 - Xp2) X cost.

0O,D = (R?_ + fz) x cosq + (tz - X02) X sinol
R; + £ -0,D
COSO -bél o szamithatd (op = o - 04)
Ry -Ry-f
Erintd:

11 :A—S—:XOI +§6+(R1 —Rz—f)XSiHOﬁ]
L +La

Ivhossz: Ry x arcoy,y + Ry xarcop +

2



Atmeneti iv a kosargorbe két ive kézott

V.4.sz. abra
C C R1 XR]
L= — - — Ry= ——
R, R; Ri-R,
L2 X
f= —— y =4 xfx(——)
24 xRy L’

Az utobbi (y) a bejelolt érint6tél kitlizendd R, ill. Ry sugart ivimeghosszabbitasoktol
sugariranyban mérendo.
-~ pont meghatarozasa:

L (08 f] _—
SA’ = t; - %o - Ry xtg — + —— ahol t; =SA
2 tooL,

L (05) fz -f L
SB’ = t2~X()2-(R2+f2)th— + ahol t =BS

2 sino,
08 f]
A'E =Ry xtg— + ——
2 sinQ,
05] fz -f
B’E =(Ry+ 1) x1g +
2 tea,



V.5. Hossz-szelvények téréspontjainak fiiggdleges lekerekitése

Fliggbleges ivek adatainak szamitasa:

by by
Pi }p 2

-Pb1 + pbop

plby-bJ p(by-byl
2 2

pby-by}

V.5. sz. abra

A lejttérésponttol (P0) a két érintési pont (P1, P2) egyenld tavolsagban van. Ez a tidvolsag
szelvényezésben mérve:

(bz - by)
p X
2
ahol:  ,b;”és,by”  alejtok hajlasa,
WP a fiiggbleges iv sugara

A koriv tetdpontja az érintési pontoktol p x by ill. p x b, tavolsagban van a
szelvényezésben mérve. A tetépont a lejttoréspont magassagatol

(b2 X by)
p X ——— tavolsagra van.
2
.
A koriv egyes pontjai azy = egyenletbdl szamithatok
2p

(A sugar (p) normalis értéke: 5000 m)
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VI.

Fiiggelék a 7-8. sz. fejezetekhez
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Az alagttszerkezetek méretezési folyamatabraja és az alkalmazhato
mechanikai modellek
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Az alagutszerkezet méretezési folyamatanak elemei

Geologia

Geotechnikai feltaras

Tapasztalatok alapjan

becsiilt

Epitési technologia és
szerkezet elméleti vizsgélata

Biztonsag és torési feltételek
megvalasztdsa és vizsgdlata

A feltételek teljesiilnek?

A kockazat megosztasa

Kivitelezés

Az eredmények a tervezettnek
megfelelnek

150

Helyszini vizsgélatok
Vonalvezetés és tajolas

Y

Kezdeti fesziiltségi allapot, szilardsdgi
Jjellemzok, alakvaltozasi jellemzok,
repedezettség, viz, homogenitas

Y
Epitési technoldgia és szerkezeti
kialakitas

Y

Mechanikai modell alkotds
Anyagok modellezése
Szerkezet modellezése
Epités technolégia modellezése
Analizis a mechanikai modellen
Igénybevételek
Elmozdulasok

Y

Méretezési feltételek
(torési, alakvaltozasi, épités-technoldgiai
biztonsag)

igen nem

Y

| Szerzddési szempontok

Y

l Alagutépités a tervezett modon

Fesziiltségek szerkezeten és falazatban,
horgonyerdk, elmozdulds mérések,
deformacid mérések deformacidk
lezarultak

igen nem

/

Az épitmény tartos, biztonsigos és
gazdasigos

VI.1. sz. dbra



A tervezési folyamatébra egyes elemeinek rovid tartalma:

A forgalmi kovetelmények és a varosszerkezeti adottsagok lehetdségein beliil a geologiai
adatok figyelembevételével kell meghatarozni azokat a magassagi és vizszintes
vonalvezetési variansokat, amelyek a legkedvezdbbek, amelyek legjobban elkertilik a
geologiailag kedvezdtlen kézetmezoket (vetdk, tregek, mallott, vizbetdréses, stb. részek).

A tapasztalati adatok és a vasutiizemi kovetelmények alapjan kell felvenni a részletes
vizsgalat targyat képezd szerkezetet, épitéstechnologiat, viztelenitést, ideiglenes
megtamaszto szerkezetet.
A részletes analizis és a kell§ biztonsaggal rendelkezd szerkezet kivéalasztasa érdekében a
valdsagot modellezni kell.

A mechanikai modellben modellezzik:

. a kézetkornyezet és alagitszerkezet anyagat: homogén, izotrop, rétegesen
anizotrop, rendezett, rugalmas, plasztikus, viszkozus, stb.

. az alagat és kézetkérnyezet szerkezetét: folytonosan kapcsolodo, csukloval
kapcsolddd, horgonyokkal 6sszekapesolt, rugalmasan dgyazott, stb.

+ az épités folyamatat azaz a terhelés kialakuldsait: fejtés teljes szelvényben,
részszelvényekben, a fejtés és biztositas kapcsolata, pajzshajtas és falazatépités
modozatai, stb.

A modelleket tgy kell megfogalmazni, hogy az épités ¢és a kész szerkezet torési,
alakvaltozdsi és stabilitdsi biztonsdga megvizsgalhaté legyen (igénybevételek,
elmozdulédsok).

A helyszini mérések és czck alapjan a méretezési modell, valamint a szerkezet valtoztatdsa
azoknal az alagutszerkezeteknél fontos, amelyek egyiittdolgoznak a kézetkdrnyezettel.

A tervezési folyamat egyes elemei interaktiv egységek, tehat kdlcsonhatashan vannak
egymadssal, ezért torekedni kell a pontossag azonos mértékére.

Az épitési technologiak és a kézettulajdonsagok modellezése:

A metrd alagitszerkezeteinek épitése alapvetden két modszer szerint végezhetd:
. nyitott épitési mddszerrel,
« zart (banyaszati, pajzshajtdasos) épitési mddszerrel.

Nyitott épitési modszer

Altalaban felszinkdzeli mitargyak épiilnek e modszer szerint. A terhelések
geosztatikal nyomds, aktiv vagy nyugalmi féldnvomads, a reakciderék dgyazasi nyomas
vagy foldellenallas (passziv f6ldnyomas) formdjaban szamithatok. A szerkezet sikbeli
fesziiltséai  allapot  feltételezésével, rugalmas rudszerkezeti modell alapjan
méretezheto.
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Zart épitési modszer
Mélyfekvést mutargyak kizarolagos épitési modszere.

. Puha kézetekben (puha talajok) a kornyezd kézet részvétele az liregnyitas utani
erdjaték kialakuldsaban nem jelentds. Az alagutszerkezet végtelen féltérbe agyazott
tartoként, sikbeli fesziltségi allapot feltételezésével modellezhetd. A terhelések a
geosztatikai nyomaskoriili értékre adddnak, az agyazési hatds a tartd hajlito
nyomatekait csokkenti. ' ‘

. Kozepes keménységii kozeteken (pl. tilkonszolidalt kemény anyagok) a primer
kézetnyomasok jelentésen lecsokkenhetnek a falazat tdmasztdé hatdsnak
érvényesiilése elott. az tireg kortil teherviseld kézetgytrt alakul ki, mely a kbzet
alakvaltozasat is gatolja. A terhelés csokkenés id6beli folyamat, igy nagy
kialakulasaban fontos tényez6 a falazat kdzethez viszonyitott relativ merevsége is
(engedékeny biztositds).

Az alagutszerkezet a végtelen féltérrel egyiittdolgozo tartd, mely rendszer eréjatéka
csak véges elemes szamitdsi modszerrel kovethets. A jelenségek iddbeli
lejatszodasa miatt a pontos szamitas térbeli fesziiltségallapot elemzését 1gényli (3
dimenzids végeselemes modellezés), de megengedett a sikbeli fesziiltségallapottal
valo kozelités is (2 dimenzids végeselem modellezés), a valasztott €pitési mddszer,
a szerkezet érzékenysége és a felszini mozgésok veszélyessége fiiggvényében.

- Kemény koézetben (szikla) a kifejtett ireg 6nmagaban is allékony lehet. Vékony
alagutfalazat csak a helyi diszkontinuitdsok biztositasdhoz sziikséges (kdzetpergés).
Az alagttszerkezet - ami ekkor maga az lreg korili kézet modellje - a végtelen
féltér, melynek lregnyitas utani erbjatéka végeselemes szémitassal kovethetd.
Egyszerlsitésként a kilyukasztott siktarcsa modell is alkalmazhatd.

A sikbeli fesziiltségelemzésre négy kiilonb6z6 modellt mutatunk be. A keresztmetszetek
kor alakuak. A négy modell részletes taglalasa a kovetkezd:

Az (1) esetben lagy talajban fekvo kismélységli alagutaknadl, a teljes takaras adja a terhelést,
ezért az alagut f6téjénél atboltozodas feltételezése megengedhetetlen.

A talajreakcio rugokka, a falazat poligonné egyszerGsithetd, vagyis agyazott tartd modeliel
szamolhatunk.

A (2) esetben mérsékelten kemény talajban, egy kétdimenzids kontinuum modellt, valamint
a falazat és kozet kozotti teljes érintkezést feltételezve Gsszenyomodasi modulussal
szdmolunk. Az (1) esethez hasonldéan itt sem veszink figyelembe dtboltozddas
kovetkeztében fellépd fesziiltségestkkenést.

A (3) eset liregperem elmozduldsok okozta némi fesziltségkiengedést és lazuldst tételez
fel, ami az elott jon létre, mieldtt a falazat belép az erdjatékba. Kézepes keménységl
kézetben vagy nagy kohézioja talajban a kézet elegendé szilardsagl lehet ahhoz, hogy az
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alagit homloknal bizonyos szakaszok iddlegesen megtamasztas nélkil maradjanak. A
fétenyomas csokkenését nagytakarasu alagutaknal is tekintetbe lehet venni (h < H mutatja).

A (4) esetben a falazatra hato6 talajfesziiltségeket empirikus kozelitéssel hatarozzuk meg,
ami ugyanazon talajban, azonos alaglthajtasi modszerrel szerzett tapasztalatokra, az els6
alagutszakaszok helyszini észleléseire és megfigyeléseire, az észlelt adatok értelmezésére,
valamint a tervezési modell folyamatos javitasaira alapulhat.

Alternativ sikbeli fesziiltségi tervezési modell
kiilonféle mélységekre és talajmerevségekre

©) ® ©®

ASTRRYE TSRS 77774

empirikus
kézelités

i i

V1.2, sz. abra

)

Gy Gy

Ha sikbeli modell feltételezése nem jogos - pl. kubikus tereknél, komplikaltabb
geometridjti foldalatti szerkezeteknél vagy kifejezetten az alaguthomloknal végzett
vizsgalatoknal - hdromdimenziés modell alkalmazasa sziikséges.
A szerkezet statikai elemzésének eredményei nagymértékben fliggnek a feltételezett
modellté] és a f6bb paraméterek értékeitdl.
A szerkezeti elemzés 6 célja:

. akézet és az alagutfalazat kélesonhatésanak jobb megértése az alagit hajtasa soran,

. afobb kockazatok felismerése,

. ahelvszini feltirasok és in situ megfigyelésck eredményeinek értelmezése.

Az elemzéshez rendelkezésre all matematikai modellck sokkal pontosabbak, mint azok az
anyagallandok, amelyek a szerkezeti modellben szerepelnek. Emiatt helyénvalobb a
modellen kiilonféle lehetséges anyagjellemzokkel elvégezni a vizsgalatokat, illetve
obbféle szerkezetd, épitéstechnolégial modellen vizsgalddni. mint tulfinomitott szdmitasra
torekedni.



Az n-situ” megfigyelés a tervezés menetének elvalaszthatatlan részét kell képezze,
kiilonésképpen, ha az alagut stabilitdsa a kézet tulajdonséagaité] fiigg. Az alakvdltozasok és
elmozdulasok altalaban sokkal nagyobb pontossdggal mérhetdk, mint a fesziiltségek. Az
alakvaltozasok geometridja és iddbeli kifejlédése a tényleges események értelmezése
szempontjabol rendkiviil fontos. Mindazonaltal az in-situ megfigyelés csupan az adott
helyre és kortilményekre értékelhetd. Ezért dltalaban a szdmitasoknal kapott eredmények
nem vagnak egybe a mért eredményekkel. A mémok csak a vonatkozd mérési eredmények
¢s lehetséges torésmodok extrapoldldsa Utjan juthat el a biztonsag mértékének
meghatarozasahoz.

A foldalatti Iétesitmények a kovetkezdk miatt veszithetik el hasznalhatésagukat vagy
szerkezeti biztonsagukat:

. aszerkezet elvesziti vizzarosagat,

. tulsdgosan nagyok lesznek a szerkezet deformacioi,

- azalagut nem elégiti ki a tervezett tartdssag igényét (élettartam),

- azanyag szilardsiga egyes helyeken kimeriilt és a szerkezeti elem javitasra szorul,

+ az egész falazati rendszer anyagszilardsdganak kimeriilése a szerkezet toréséhez
vezet, ilyenkor az ehhez tartozd deformdciéd sebessége az id6 fiiggvényében
novekszik,

- az alagut stabilitasvesztés miatt hirtelen beomlik.

A szerkezet méretezési modelljében meg kell hatdrozni a biztonsagot a kovetkezd esetekre:
- alakvaltozasok és nyulasok,
- fesziiltségek, a plasztikus tartalék kihasznaltsaga,
- nagy elemes alagitfalazat torése,
- talajtorés vagy a kézetszilardsag elvesztése,
« torésképek hatarérték-analizise.

A szamitott biztonsdg kiértékelését mindig ki kell egésziteni az 4ltalanos  biztonsagi
feltételekkel és figyelembe kell venni a megbizé mérnok szakértdjének kockazati becslését,
amelynél a kovetkez6 szempontokra kell tekintettel lenni:

- A kOzetparaméterek atlagértékétsl vald legnagyobb eltérése.

« Az alagutépitésben illetékes valamennyi szakértét magaban foglald méretezési
csoportnak véleménye.

- Azeredmények szérasanak a jellege.

- A helyszini mérések eredményei (a szamitasi modell tokéletesitésére).

« A ftartés alekviéltozas Gt-1d6 mérések extrapoldcidja (a szerkezet végsé stabilitdsa
egyértelmiivé tehetd).
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1. Kontinuum vagy diszkontinuum modell

Olyan szerkezettervezési modellek esetében, mint amelyek a VI.2. dbran lathatdk, a talaj
modellezheté homogénnek vagy heterogénnek, izotropnak vagy anzizotropnak,
kétdimenzidsnak vagy haromdimenzios merev kdzegnek, megengedve némi expanziot
miel6tt a falazatot beépitik. A falazat hajlitasi merevséggel rendelkezd rudszerkezetként
vagy kontinuumként modellezhetd. A képlékenység, viszkozitds, repedezettség, nem
linedris 1génybevételi és alakvaltozasi viselkedés az anyagok modellezésénél az anyag-
torvényekkel kovethets. A szerkezet, épitéstechnoldgia és anyag modellezése utin a
mechanikai modellen a tervezési feladat numerikus megolddsok segitségével gépi titon
elvégezhetd. Eredetiiket tekintve a véges clem modszer és a kinematikus végelemes hatar-
allapot vizsgalati modszer alapvetden kontinuum mddszer. Ennél fogva ezzel legjobban
homogén kozegek €s igénybevételi mezdk értékelhetdk ki. Diszkontinuitasok miatt, mint
repedések €s vetdk, a kézetben, tovabba olyan tonkremenecteli modoknal, amelyek helyi
repedésekre nyirasi torésekre vagy teljes Osszeomldsra vezetheték vissza, a kontinuum
modszerek csak kiilonleges elemek €s torési feltételek bevezetésével alkalmazhatok.

A kontinuum vagy diszkontinuum modelit altaldban olyan alagitszerkezeteknél
alkalmazzak, ahol a kézet kornyezte jelentés mértékben részt vesz az tireg kivaltasaban
vagy ahol a foldalatti mitargylétesités folyamata csak numerikus analizissel modellezhetd,
pl. kozel fekvd ikeralagutak esetében, illetve olyan esetben, ahol a kiilonboz6 munkafa-
zisok felszini siillyedésre gyakorolt hatdsanak elemzése fontos, vagy ahol az épités miatt a
mar meglévd miitargyakra harulé tobbletterhelést kell meghatarozni.

2. Rugalmasan agyazott radszerkezeti modell (akcid-reakcié modell)

Ha a tala) merevsége a falazat merevségéhez képest kicsiny. akkor olyan tervezési modell
alkalmazhato, mint ami a V1.3, sz. abran lathato. Ilyen csetben az aktiv féldnyomasokat
adott terhelések képviselik, a deformaciokkal szembeni talajreakcié pedig konstans
adgyazési tényezével szimulalhats. A modell kiilonésen alkalmas pajzskihajtast alagutak
falazatanak tervezésére. Ami az alkalmazhatosagat illeti, a  merevségi viszonyszam 200
alatti lehet:

Példa kismélységl alagut dgazott tartd modelljére

Gvr‘Y- H

i
aviiriieréd | hajlito

clmozdulis | talajreakeio I nyomatck

y = (¢rfogatsily

VI1.3. sz. abra
B = ERYEI < 200, ahol:
<5 = a tala) 6sszenyomodasi modulusa
E = a falazat hajlitasi merevsé

.
oe

o
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Pontosabb és sokrétibben alkalmazhaté megoldast ad a rugalmas talajracs modszer,
amellyel lehet0ség van a talaj és falazat kozotti sirlodas, tetszdleges alagit geometria és
szerkezeti kialakitds, valamint a kézetkornyezet és falazat egyiittdolgozasanak, a falazat
tobbréteglt voltanak figyelembevételére (talajba feszitett, 16velltbeton falazat csatorna-
megerdsitések, metrédllomasok, stb.). Az igy kialakitott mechanikai modell radszerkezeti
programmal futtathatéd. Ez a mddszer magédban foglalja az egyszer(ibb eseteket is.

Ha a falazatban hatékonyan mukodé csuklok vannak, a hajlito nyomatékok kisebbek, a
talajmerevségtd] fiiggden a deformacidk nagyobbak lehetnek. Csuklés falazatnal a B-ra
adott fenti hatar nem érvényes.

Az agyazott ftartés elemzés eredményll gylrieréket, hajlitd nyomatékokat és
deformaciokat ad. A modszer alkalmas beton és vasbeton falazatok igénybevételeinek és
elmozduldsainak meghatdrozasara akkor is, ha falazatban plasztikus csuklds kialakuldsa is
megengedett.

A rugalmas dgyazasu rudszerkezeti modelleknél a falazatra mikodo erék kétfélék.
Egyrészt az lireget koriilvevd fellazult vagy expandald talajbdl keletkezd terhelés (aktiv
terhel€s), masrészt azok a reakcid jellegl fesziiltségek, amelyek a terheld erdk hatasara
deformélodo alagutfalazat és azt alakvéltozasaban gatol6 talaj kozott jonnek létre. Az aktiv
terhelés értke az alagut szerkezetétél (merevség, épitési mdd, stb.) és a talaj
jelleggorbéjétdl fugg.

A talaj, ill. kézet jelleggorbéje azt mutatja meg, hogy a kezdeti fesziiltség értéke (Oy)
hogyan cstkken az tregperemen megengedett |\ W™ elmozdulasok hat4sara.

Feltételezziik, hogy egy adott pontban Gy minden irdnyban azonos nagysagu. Kozelitdleg
példaul felveheté az adott pontban uralkodé nyugalmi nyomas fiiggdleges és vizszintes
f6fesziiltségeinek kozépértékeként.

A kozelr6l az alagitra jutd terhelést a jelleggdrbe alapjan hatarozhatjuk meg, ha az
alagutfalazat még az expanzids szakaszban megépiilt és hajlitasi merevsége a falazatnak
kicsiny (pl. NOT). Ha az alagtt a lazulasi zéndban épiil vagy jelentds hajlitasi merevsége
van, akkor ezt a terhelést valamely kdzetnyomas elméletbél (Terzaghi, Protodjakonov),
vagy tervezési eldir.isbol kell meghatarozni.

Jelleggorbe esetén 5 féle eset lehetséges (lasd a VI.4. sz. dbrat).

Elsé esetben a hajlékony a kézettel dsszekapesolt (NOT) falazat zartta épiilt mielétt a kdzet

(O¢) kezdeti fesziiltsége az iiregperemen O értékire csékkent volna. Ahol Oy az a
sugdrirdnyt  kor mentén 4allandé nyomofesziiltség, amely a kozettel egyiittdolgozd
falazatban éppen a tor6fesziiltséget ébreszti. Ilyenkor - a gyakorlatban igen ritkdn - a

falazaton toénkremenetel kovetkezik be megné az tiregperem elmozdulésa és a terhelés G, a
falazat teherbirdsara Oy csokken. Ebben az esetben a biztonsag 1. A mésodik esetben
éppen akkorra csokken Oy értéke Gy = Oy értékire, amikor a falazat is elkészil. A
biztonsdg ebben az esetben is egy. A harmadik esetben amikorra a falazat elkésziil a Oy

mar O, < Oy értékiire csdkken és a biztonsag egynél nagyobb.



A negyedik esetben a falazat csak akkor lesz allékony, ha olyan mértékben megerdsitjiik,
hogy a létrejott nagy elmozdulasok hatdsara fellazult kdzettdmeg nyomasat hordani tudja.
Ez tehat mar nem az expanzids szakasz.

Otsdik esetként jeloltiik azt az esetet, amikor olyan szilard kézetben épitjiik az alagutat,
hogy bels6 falazat nélkiil is dllékony az tireg.

A sugdriranyu peremfesziiltség csskkenése W fiiggvényében
G
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VI1.4. sz 4bra

A falazat jelleggorbéjét az épitéstechnolégia és szerkezeti kialakitds és a kézetkornyezet
kolcsonhatdsat figyelembe véve kell meghatarozni.

Ha a falazatnak jelentés hajlitasi merevsége van vagy a keresztmetszet alakja jelentésen
cltér a tamaszvonal alakjatél. vagy az a kézelités, hogy a fliggbleges és vizszintes
fesziiltségek  egyenldk nem engedheté meg, akkor a fliggbleges terhelésként a
jelleggorbébol kiadodo értéket, vizszintes terhelésként pedig ennek K (1 - sing)-szeresét
mikodtesstik a falazatra és ebbdl hatdrozzuk meg rugalmas talajracs modszerrel a
falazatban keletkezd igénybevételeket. Normal erék szempontjabdl a falazat teherbirdsa
nem lehet kisebb, mint ami a jelleggorbe alapjan sziikséges.

A kozet jelleggorbéjét meghatérozhatjuk helyszini mérésekbél vagy végeselemes
maodszerrel. O, cértekét kozelitden meghatdrozhatjuk a Kastner altal korszelvényre
levezetett képletekbdl is.

Kohézids talajoknal

C C r 2 X sing
Gg:'_—+[ +O'o><(1—sin(p)]>< X
g g R 1 -sing
haC=0
r 2 X sing
O, = Oy (I - sing) x X =1n XOp. (lasda VI4. sz dbrat)
R I-sing
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Az alagut peremén az allékonysag biztositdsahoz sziikséges fesziiltség (O,)
szamitasahoz felhasznalandd .n” tényezd valtozdsa
a plasztikus dvezetvastagsag (1/R)
és a surlodési szog (¢)fiiggvényében
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3. Empirikus kozelités

Ideiglenes kitamasztasok tervezésénél a szerkezeti elemeket és a fejtési sorrendet, féként a
tapasztalatra és gyakorlati megfigyelésekre tdmaszkodva is ki lehet valasztani. Ezek a
tapasztalatok inkdbb kozvetlen megfigyeléseken, mint numerikus szdmitdsokon
nyugszanak. Ez az eljaras kiilonosen akkor ésszerii, hogyha egy sikeres alaguthajtas
tapasztalatait lehet egy tervezendd 1j hasonld létesitménynél alkalmazni. Az informaciénak
ilyenfajta atvétele csak akkor jogos, ha:

» atalajviszonyok, beleértve a talajvizet is, sszehasonlithatdk, -

« azalagut és annak keresztmetszete méretek szempontjabdl hasonlo,

« atakaras mélysége kb. ugyanakkor,

« ahelyszini megfigyelések ezen eredményei az el6bbi alagut 1étesitmény ezen eredmé-

nyeivel &sszehasonlithatok.

A gyakorlati kozelités alkalmazésanak kiterjesztése azzal a hatrannyal jar, hogy hidnyzik
beldle az 6sztonzés még megfelelébb alagut tervezésére és esetleg tilsdgosan konzervativ
szerkezetet eredményez, amib6l magasabb épitési koltségek szarmaznak. Az egyszeri
empirikus kézelités tehat csak sziikséamegoldasként jon szamitasba.

Az empirikus kozelités alkalmazhaté a nagyobb alaguti létesitményeknél is, ha csupan
kevéssé valtozékony a talajkérnyezet és mar a tenderben gondoskodunk arrdl, hogy a
kezdeti tapasztalatok a tovabbi szakaszok épitéséhez extrapoldlhatok lehessenck. Ez az
épités kezdetén fokozottan intenziv, helyszini mérési programot igényel. hogy kell6
mennyiségl ¢és mindségli adat alljon rendelkezésre a tovabbi szakaszok empirikus
tervezéséhez.
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4. Megfigyelési modszer

Ennél a médszernél az analitikus mddszert az empirikus kozelitéssel parosithatjuk. Az
analitikusan megtervezett alagitszerkezettel és épitéstechnoldgidval indul az épitkezés és
50 méterenként, de legalabb minden jelents k6zetmindség valtozasnal helyszini méréseket
végeznek, és a helyszini mérések eredményeit azonnal felhasznédljuk a mérést kdveto
alagutszakasz épitéstechnologidjanak és szerkezetének ellenérzésére, illetve sziikség esetén
modositasara. Ezekben a keresztmetszetekben mérik a talajmozgéasokat, a falazatban
keletkez6 elmozdulasokat €s fesziiltségeket.

E megfigyeléses modszer alkalmazdsahoz a kovetkezd feltételeknek kell fennallnia:

o a valasztott alaguthajtasi modszernek és szerkezetnek alkalmazhatonak kell lennie az
alagut mentén;

« amegbizo és a vallalkozo elére meg kell, hogy egyezzen a szerzddéses feltételekrdl,
amelyek lehetdvé teszik a Iétesitmény készitése alatt nyert adatok alapjan a tervezetl
szerkezet, technoldgia modositasat;

« a helyszini méréseket egy olyan megfelelé analitikai méretezési modszerben kell
alkalmazni, amelyben a mérési adatok alapjan a tervezett szerkezet ¢€s
épitéstechnologia ellendrizhetd;

« a mérési eredményeket csak a megfigyelt keresztmetszethez  hasonl6
kézetkornyezetben szabad az ellenérzéshez felhasznalni;

e a helyszini méréseket az alagit teljes hosszédban kell folytatni, hogy annak
feltételezett viselkedését ellenérizni lehessen.

5. Specialis tervezési jellegzetességek

Kilonleges megfontolasok sziikségesek, hogyha kiilonleges talaj, illetve kézet mindségek
varhatok vagy ha ilyeneket talajjavitas valtott ki. Az aldbbiakban néhany ilyen tervezési
jellegzetességet és megfontolast targyalunk.

5.1. Talajjavitasi modszerck

Injekidlas. A talaj, ill. kézet intenziv injektaldsa vagy jet groutinggel torténd szilarditdsa a
tervezési modelliil szolgdl6 talajjellemzéket javithatja. Jollehet a legtobb esetben az
injektaldst csak a kézetben 1évé lregek kitoltésére vagy puha talajok megerdsitésére
hasznaljak, a cél mindkét esetben a jobb homogenitds é€s nagyobb szilardsag jobb
vizzardsag clérése.

Vizelvezetés és siiritett levegd. Altalaban a talajok viztelenitésiikkel és a viz hozzafolyas
kikiiszobolésével stabilizalddnak. Elkeriilhetjiik a talajtorést, ha a semleges fesziiltséget
minimumra szoritjuk. A viztelenitett talajjellemz8k csak akkor érvényesek, ha a
viztelenités dllanddan eredményes vagy a viz hozzafolyas megakadalyozasa példaul stritett
levegOvel biztositott.

Talajfugyvaszias. A talajnak fagyasziassal vald javitdsa jelentésen megvaltoztatja a tala]
tulajdonséagait. A fagyott talaj fesziiltséai tulajdonsagai és alakvaltozasa 1dotol figed. A
fagyasztds vizet hoz a falazat felé, czzel megnovelve ott a talajban [évé viz mennyiségét ¢s
felszinemelkedést is okozhat. A talaj fagyasztasa késlelteti a beton szilardulasat.
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