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1 Tervezoi nyilatkozat

A Maros Okocentrum Vaddszhdz rekonstrukcié 6900. Mako, Zoldhaz utca (11451/2
hrsz.) helyszinen Iétesitendé 0,4 kV-os haztartasi méretli kiserémi elvi elektromos
Alulirott, mint a fotovoltaikus rendszer miiszaki tervezdje kijelentem, hogy az altalam
készitett ~dokumentacid, a vonatkozd orszdgos ¢és Aagazati szabvanyoknak,
tipusterveknek, technologiai, biztonsdgtechnikai, tlizvédelmi, kornyezetvédelmi

szabalyzatok, utasitasok el6irasainak:

Megfelel.

"

A dokumentaci6 eldirasaitol eltérni, illetve azokat megvaltoztatni csak a tervezével tortént

egyeztetést kovetden engedélyezett.

Szeged, 2026.04.28.

(
' Katona Laszl6

tervezo

Kamarai szam: 06-01334
V, EN-ME, EN-VI, Vn
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2 Elézmények

A felhasznald megbizasabol Katona Laszlo késziti, a Maros Okocentrum Vaddszhdz
rekonstrukcio 6900. Mako, Z61dhaz utca (11451/2 hrsz.) helyszinen létesitendé 0,4 kV-
helyen beépitésre keriilé napelemek kozvetleniil villamos aramot szolgéltatnak, amelyet
inverter alakit at 230 V fesziiltséggé. A halozati szinkroniizemii rendszer akkumulator
taroldval is rendelkezik, a napelem rendszer az dramszolgaltatdi halozattal parhuzamosan
tizemel. A kiserdmi &ltal termelt villamos energia elsddlegesen a sajat villamos
energiafogyasztast csokkenti. Amennyiben a napelemek tobblet energiat termelnek, az
az akkumulator taroldban toltésre keriil. A rendszer a kozcélu hdlozatba energidat nem

taplalhat be, ennek védelme érdekében a beépitett Smart meter szolgal.

A kivitelezés megkezdése elott halozat csatlakozasi terv készitése és MVM (szolgaltato)
jovahagyas sziikséges (Miiszaki Gazdasagi Tdjékoztato szerint) (komplett iigyintézés,
meérések elvégzése, villaimvédelmi rendszer sziikségességének vizsgdlata, elso

szabvanyossagi nyilatkozat, stb.)
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3 A rendszer ismertetés

A rendszer harom f6 részbdl all, a napelem modulokbol, az inverterbdl és az akkumulatoros
energiatarolobol. A napelem modulok szama 32 db, egységteljesitményiik 405 Wp/db.
A 32 db napelem modul 2 stringet alkot. A stringek egy Growatt SPH 10000TL3 BHU-
UP tipusu hibrid inverteren keresztiil csatlakozik a halozat L1-L3 fazisara. Az elosztoban
beépitett Growat TPM-E smart meter egység az aramvaltés mérés segitségével biztositja a
héalozatra visszataplalas tiltdsat. Az inverterre van csatlakoztatva a Growat ARK-15,3H
tipusu 15,3kWh kapacitasti akkumulatoros tarolo egység. A napelem modul teljes leirdsa,
tovabbi villamos €és mechanikai adatok a mellékletben taldlhatoak meg. Az inverterre a
modulokbol &ll6 csoport (string) van csatlakoztatva.

Az inverter AC oldali kimenete csatlakozik az elektromos halozatra. A tulajdoni hatar a
fogyasztasmérd oldali elmend kapcsai. A kimenete, fogyasztdsméré az MVM Démasz
Aramhalézati Kft. tulajdonat képezi.

PV modul: LONGI -LR5-54HIH-405M

PV modul maximalis teljesitménye (Pmax ): 405 Wp
PV modulok szama: 32 db

Stringek szdma: 2 db.

Inverter: Growatt SPH 10000TL3 BHU-UP

Inverter maximalis DC teljesitménye (PDC): 10 000 Wp
Inverter maximalis DC drama (IDCmax): 25A

Inverter maximalis DC fesziiltsége (UDCmax): 1000 V
MPP fesziiltség (UPV): 120-1000 V

Inverter maximalis AC drama (IACmax): 15,2 A

Akkumulator: Growat ARK-15,3H
Akkumuldtor teljes kapacitasa: 15,36kWh
Akkumulator névleges fesziltsége: 307,2V
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4 Halozati csatlakozas

A napelem rendszer egy Growatt SPH 10000TL3 BHU-UP tipusu inverteren, tilaramvédelmi

késziiléken keresztiil, fix bekotéssel csatlakozik a haldézat L1-1L3 fazisara.
Inverter AC oldali lakozasa. A Z

AC doboz tipusa: - Hensel
AC oldali talterhelés- és zarlatvédelem: 16A-es 3p kismegszakitd
AC oldali tulfesziiltség védelem: T1-2 tulfesziiltség levezetd

AC oldali levalasztas: 25 A-es 4p szakaszolokapcsold
Az inverter AC-dobozon keresztlil csatlakozik a meglévé mértdramil elektromos

foelosztoba.

5 Napelemek DC oldali levalasztasa, tiizvédelmi eldirasok

A napelemek egy DC-dobozon keresztiil csatlakoznak az inverterbe. Ebben van
elhelyezve a DC oldali talfesziiltség levezetd berendezés. A DC-oldalon alkalmazott
berendezés, késziilék, vezeték és szerkezeti elemnek meg Kkell felelnie a Kkettés

szigetelés kovetelményeinek!
Inverter DC oldali csatlakozasa. D Z

DC doboz tipusa: - Hensel 1000VDC

DC oldali tulterhelés- és zarlatvédelem: - gPV 16A

DC oldali levalaszté késziilék: -

DC oldali tulfesziiltség védelem: T1-2 PV tulfesziiltség levezetd

Minden 0sszekotddobozon (PV-generator és a PV-panel 0sszekotddobozain) egy
figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni, jelezve, hogy a dobozban 1év6 aktiv vezetdk a PV-

inverterrdl vald levélasztas utan is fesziiltség alatt maradhatnak.

£ 1>0Adc A biztosito aljzatok
® 1>0Adc nyitasa,
A 1 a biziosito betétek
q*p ceerdje
PV kizardlag az daramkérik
J_@_L terhelésmentes allapotaban

<1000 V dc végezhetdk!
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Napelemes rendszerek DC-oldali tiizeseti lekapcsolasa

A vonatkozé szabvany (MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.41 szakasza) értelmében ,,A
PV-szerkezeteket az egyenaramu oldalon fesziiltség alatt allonak kell tekinteni még akkor
is, ha a rendszer le van kapcsolva a valtakoz6 aramu oldalrol.” Az ebbdl adodo kockazat
csokkentése érdekében torekedni kell olyan rendszer kialakitasara, melynél a DC
hélozatirész az épiileten kiviili részekre korlatozodik.

,»Tizvédelmi Miszaki Iranyelv TvMI 7.3:2018.07.02.

6.2.2.2. A DC oldali vezetékek lekapcsolasara vonatkozé kovetelményének kielégitésére
elfogadhatdé miiszaki megoldas az inverterbe épitett DC oldali levalasztds, ha az adott
DC kabel épiiletbe vald belépési pontjatol indult belsé DC nyomvonal teljes hossza
nem haladja meg az 5 métert és nem halad at egymas feletti/alatti egynél tobb szinten,

idegen tulajdonon, bérleményen, tlizszakaszon.

X+Y+Z < 5 méter

PV-modulok

6.2.2.3. Amennyiben 6.2.2.2 pontban meghatarozott barmely feltétel nem teljesiil, a DC
kabelszakaszon levalasztas elhelyezése sziikséges. A DC-levalasztds elhelyezése
lehetséges az épiileten kiviili és az épiileten beliili kdbelszakaszon. Abban az esetben, ha a
lekapcsolandé DC-kabel belép az épiiletbe, akkor ennek fesziiltség alatt maradd
Osszesitett hossza az épiiletbe vald belépés pontja(i)tdl a beltéri nyomvonal hosszan mért

legfeljebb 5 m lehet, a levalasztast ezen a szakaszon beliil kell telepiteni

X+Y <5 méter

PV-modulok
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6.2.2.4. A DC-levélasztas az épiileten kiviil és a PV-modulok kozelében (pl. a PV-

modulok tartdszerkezetén elhelyezve) van elhelyezve, ha a napelemes rendszer részét

képezd a PV modulok altal lefedett teriilet(ek) legkozelebbi pontja és az épiilet belépési

pontja vagy a Kkiiltéren elhelyezett inverter DC-csatlakozasa kozotti DC-kabelszakasz

teljes hossza tobb mint 10 m. Ebben az esetben a levalasztast ugy kell elhelyezni, hogy az

a napelemes rendszer részét képezd PV-modulok altal lefedett teriilet(ek) legkdzelebbi

pontjatdl mérve, azokhoz a lehet6 legkdzelebb, de legfeljebb 10 méteren beliilre kertiljon.

X+Y = max. 10 méter
Belépésh pont v.
inverter kiiltéren

PV-modulok

Q -

|

Olyan esetben, melynél a homlokzaton elhelyezett inverterig vagy belépési pontig az

oldalfalon futd, a tetdsik oldalfali peremétdl mért DC-kéabelszakasz hossza nem haladja

meg a 2 métert, a DC-levalasztas sziikségességének értékelésénél a kiiltéri nyomvonalba

ezt a kdbelszakaszt is bele kell szamolni. Ezt meghaladé hosszsagu oldalfalon torténd

levezetés esetén DC-levalasztast kell elhelyezni a napelemes rendszer részét képezd PV-

modulok koézelében (pl. a PV-modulok tartoszerkezetén elhelyezve).”

Y+Z = max. 10 méter,
azonban Z <2 méter

PV-modulok

Belépési pont v. /
inverter kiiltéren

|

|

|

Homlokzaton haladd DC nyomvonal
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6.2.2.5. A DC-levalasztas elhelyezésére olyan esetben is sziikség van, ahol a napelem
modulok ko6zotti DC-kébelszakasz hossza meghaladja a 10 métert, amelyet ugy kell
kialakitani, hogy levalasztaskor a napelem modulok kozott se maradhasson 10 m-nél
hosszabb fesziiltség alatt maradé DC kabelszakasz.

A DC-oldali kabelszakaszba a PV-modul sajat (tartozék) kabele, valamint a PV-modulok
altal fedett teriileten és az attol legfeljebb 0,5m-es tavolsagon beliill haladé6 DC-

kabelszakasz nem tartozik bele!

Thzeseti lekapcsolds
sziikséges, ha:

X +Y > 10 méter, vagy
barmely Z > 10 méter

Belépési pont, vagy
inverter kiiltéren

DC oldali levalaszto késziilék, jelolések, figyelmezteto feliratok

A DC-levalasztonak megfelel az a késziilék, amely legaldbb szakaszold-kapcsold
(terhelés-szakaszol0) és tavlekapcsolasi funkcidval rendelkezik.

A DC-levalasztd késziilék tavlekapcesoldsanak maodja:

e amennyiben az épiilet rendelkezik tlizoltosagi vezérlotabloval (TVT), akkor a
tavlekapcsolast errdl a tablordl kell megvalositani,

e amennyiben nincs tlizoltosagi vezérldtablo (TVT), gy a tavlekapcsolasi hely (azaz
tizeseti PV téavlekapcsolasi hely) az ¢épiilet vagy tobb épiiletrészbdl allo
l1étesitmény esetén a vonatkozo6 épililetrész bejaratanak kozelében van. Ameny-
nyiben ez nem betarthatd, a bejarattal azonos szinten, ahhoz legkdzelebb, de nem
messzebb, mint 15 méteren beliil, kezelhetd modon és magassdgban legyen
elhelyezve.

o lakoegységhez rendelt napelemes rendszer esetén elfogadhatd, hogy a lakoegy-
séghez tartoz6 hdalozati engedélyes eldirdsai szerint kialakitott elszamolasi
fogyasztasmérohelynél keriil kialakitasra a tlizeseti PV tavlekapcsolési hely.

e lakascélu épiileteknél elfogadhatdé megoldas tovabba, ha az épiilet vagy épiilet-
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rész kozponti halozati engedélyes eldirasai szerint kialakitott elszdmolasi
fogyasztasmérdhelynél keriil kialakitasra a tiizeseti PV tavlekapcsolasi hely.
e AC-oldali tiizeseti fokapcsold lekapcsolasaval a DC-oldali tlizeseti fokapcsold
miikddése is — kiilon késziilék alkalmazasa nélkiil - megvalosuljon
A napelemes rendszer tlizeseti tavlekapcsolasi helyét ,,Napelemes rendszer tlizeseti DC-
lekapcsold™ jeldléssel kell ellatni. A napelemes rendszer 1étére az épiilet fobejaratanal, a
tlizeseti lekapcsold tablanal (ennek hidnyaban a tlizeseti fOkapcsolonal) elhelyezett

figyelmezteto felirat, biztonsagi jel elhelyezése sziikséges.

FIGYELEM, AZ EPULETBEN NAPELEM/PV RENDSZER UZEMEL.!
AZ AKTIV VEZETOK A PV INVERTERROL VALO LEVALASZTAS
UTAN IS FESZULTSEG ALATT MARADHATNAK!

A DC oldalon a tlizeseti lekapcsolassal nem lekapcsolhatd vezetékeket kabelre szerelt

(fesziiltség alatt marado vezetékeket) jeloléssel kell ellatni!

NAPELEMES RENDSZER LEKAPCSOLASAKOR IS FESZULTSEG
ALATT MARADO DC-VEZETEK

6 Mérorendszer, mérohely kialakitasa, elszamolasi mérés
Abban az esetben, amikor nincs vagy kisebb mértékii a fogyasztds mint a napelemek
altal termelte energia, a tobblet az akkumuldtor egyégben keriil toltésre. A beépitett
smart meter egységet ugy kell paraméterezni, hogy a haldzatra tilos energiat

visszataplalni.

10
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7 Az inverter muszaki leirasa és védelmi rendszere

Az inverter a napelemek feldl érkezd egyenfesziiltséget alakitja at valtakozo fesziiltséggeé.
A visszataplalt aram alakja teljesen szinuszos, nagyon alacsony harmonikus torzitassal,
amely jelalakot egy mikroprocesszor szabalyoz. A folyamatos szabalyzés, teljesen
automatikus miikddést biztosit a mindenkori legideélisabb hatasfokot adva. Ez azt jelenti,
hogy az idealis munkapont keresés (MPP) teljesen automatikus és allando, igy biztositja a
késziilék a nemkivdnatos veszteségek minimalizalasat 'standby' és visszataplaldé modban
egyarant.

A hiitéborda biztositja a félvezetd eszkozok keletkezett hdveszteségeinek elvezetését. Az
inverter fel van szerelve egy hiitéborda hémérsékletét folyamatosan érzékeld szenzorral,
¢s automatikusan csokken a visszataplalt teljesitmény amennyiben a hiitéborda
hémeérséklete tul magas lenne. Az inverter szabalyzorendszere felelds az LCD kijelzén
megjelend informaciokért, a soros kommunikacioért is. Nagyobb rendszerekben koézponti
figyeldé rendszerbe is bekothetd. Fiiggetlen processzoros rendszer ellendrzi a haldzati
adatokat, folyamatos impedancia ellenérzést végez, kikapcsol amennyiben a haldzati
szinkron nem tarthatd. A haz rozsdamentes acélbdl van [P65-0s védettséggel, ezért az
invertert kiilsé és belsd helyre egyarant lehet szerelni -25 és +60 fok kornyezeti

hémérséklet kozott.

Levalasztas a halozatrol

Amennyiben az elosztohdlozat barmilyen okbol kikapcsol, az inverter azonnal
megszlnteti a mikodését, zarlatra nem taplal ra, szigetizemben nem képes mitkddni. Az
invertereket kizarélag a haldzattal egyiittmiik6do - interaktiv - lizemmodra tervezték. A
lekapcsolas biztonsagossaga, illetve a szigetiizem kialakulasanak veszélye érdekében az
inverter fiiggetlen megszakitd rendszerrel van ellatva. A maximalis biztonsagot szem
elott tartva az inverter tartalmaz két egymastol teljesen fiiggetlen megszakitd rendszert,
amelyek logikailag egymassal sorosan vannak kapcsolva. Mindkét megszakité rendszer
egymastol filiggetleniil figyeli a halézat mindségi paramétereit: frekvencia, fesziiltség,
impedancia. Onellenérz6 automatika biztositja a halézatrdl vald levalas biztonsagat. A
nagy pontossagu frekvenciamérés, amely minden halozati periddusban eléallit egy
frekvencia értéket, valdsitia meg a vektorugras védelmet. Erzékelés szempontjabol a
vektorugras jellemzdje, hogy a kodzel azonos periddusidok kozott vektorugraskor van egy
lényegesen eltérd peridodusidd. Amennyiben a periodusidéhdz tartozd szogeltérés
meghaladja a bedllitott szog-értéket, a funkcid ébred, és az invertert levalasztja a
halozatrol.

11
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A halozatrol valo levalas feltételei

Halozati impedancia

Amennyiben a haldzati impedancia Zac>1,25 Q az inverter nem taplal vissza a halozatra.
Az inverter kikapcsol 5 masodpercen beliil, ha a halézati impedancia hirtelen emelkedik
rovid iddn beliil (Zac>0,5 Q) vagy az impedancia érték tul magas Zac>1,75 Q.

Halozati fesziiltség

A haldzati fesziiltség a névleges értékhez képest -15-+10%-kal térhet el. Amennyiben a
halézati fesziiltség meghaladja ezt az értéket, az inverter kikapcsol 200 ms-on beliil.
Halozati frekvencia

A halodzati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest + 0,2 Hz eltérése lehet, amig
a fesziiltség -20% és +11% kell lennie a névlegeshez képest. Az inverter azonnal
kikapcsol 200ms-on beliil, ha ezen értékeket meghaladja.

Tovabba az inverter azonnal kikapcsol 5 madsodpercen beliil, amennyiben a

frekvenciavaltozas hirtelen tallépi a gyarilag beallitott értéket.

8 Uzemvitel

A csatlakozasi pontra eldirt, illetve a megadott szolgaltatoi feltételeket a tervben szerepld
csatlakoz6 berendezés teljesiti.

A napelemes rendszer teljesen automatikus mikodést, kiilsé kézi személyzet
beavatkozasit nem igényli. Uzemideje az erds fénnyel, ill. a napsiitéssel esik egybe, ami
atlagosan napi 6-12 oOra lizemid6t jelent. Az inverter a halézatra automatikusan
kapcsolodik, amikor a napelemek termelnek és levalik, amikor a fényenergia elégtelen
mértékiivé valik. A telepitett kiseromii autonom miikodésii. A 0,4 kV-os halézatrol
levalasztva a berendezés PV egyenaramu oldala fesziiltség alatt marad! A PV
modulok karbantartasakor, javitisakor betartand6, hogy zart aramkornél,

megvilagitas mellett, a vezetékeket TILOS megbontani.

9 Szerelés

A beruhazoval tortént egyeztetés alapjan a napelemek a kijelolt teriiletre keriilnek
felszerelésre. Az invertereket a napelemekhez lehetd legkozelebb esé hiivos helyen kell
elhelyezni. Villamos szempontbol a napelemeket gyari elészerelt dugoés csatlakozdval
kell egymassal illetve az inverterrel 0sszekotni, a veszteségek, vezetékhosszak és az
atmeneti ellenallasok minimalizalasa érdekében. A szerelési munka soran, a PV
szerkezeteket az egyenaramu oldalon fesziiltség alatt allonak kell tekinteni még akkor

is ha a rendszer le van kapcsolva a valtakozo aramu oldalrél. A PV

12
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modulokkal és a sztringekkel folytatott szerelés fesziiltség alatti munkavégzés!
Minden o6sszekotd dobozra (a PV generator és a PV panel dsszekotédobozain)
figyelmeztet6 feliratot kell elhelyezni, jelezve, hogy a dobozban 1évé aktiv vezetok a
PV-inverterrol valo levalasztast kovetéen is fesziiltség alatt maradnak. A kivitelezés

soran az MSZ HD 60364-7-712:2006 szabvany el6irasait maradéktalanul be kell tartani.

10 Erintésvédelem

Alkalmazand6 érintésvédelmi mod: TN (nullazas)

Az érintésvédelmet az MSZ HD 60364-4-41:2007 szabvany eldirasai alapjan kell
kialakitani.

Az egyesitett PEN vezetd a fogyasztasi helyen elhelyezett mértarami fogyasztoi
foelosztoban keriilt szétvalasztasra, ezt kovetden az (N) nulla és a (PE) védelmi vezetot
egymastol szigetelten kell szerelni, egyesitésiik tilos.

Az épliletbe vald becsatlakozas kozelében a véddvezetdt egy dnmagaban is szamottevo
mesterséges vagy természetes foldelohoz vagy épiiletalap-foldelohoz kell csatlakoztatni.
Az oOnéalléan is szamottevd foldeld foldelésiellendllasanak értéke < 5 ohm legyen. Az
MSZ HD 60364-5-54-542.4:2007 szabvany szerint a féeloszto kozelében 6
foldelokapcsot vagy sint kell kiépiteni, amelyhez csatlakoztatni kell napelem
rendszer fém tartészerkezetének egy pontjat minimum 6 mm? réz vezetével.

A védé egyenpotencial vezetdket az egyenaramu ¢és valtakozo aramu kabelekkel,
vezetékekkel parhuzamosan, azokhoz kozel kell elhelyezni.

Az iizembe helyezés elott el kell végezni a MSZ HD 60364-6:2007 kovetelményei
szerinti elsé feliilvizsgalatot.

A kivitelezés soran a vonatkozd szabvanyok, technoldgiai, tlizvédelmi ¢és

kornyezetvédelmi eldirdsok utasitdsait szigortian be kell tartatni, illetve tartani!

11 Villamvédelem, tulfesziiltségvédelem,
A termeldegységek fokozottan ki vannak téve a kozvetlen villamcsapéas veszélyének,
ezért a villamvédelmi intézkedések sziikségességét ¢és fokozatat villamvédelmi
kockazatelemzéssel kell meghatarozni. A villamvédelmi berendezés terveztetése,
kialakitésa, az épittetd feladata.
o Meglévd épitményekre telepitendd napelemes rendszerek villimvédelmére az
OTSZ ¢és a jelen TvMI 9.1. szakaszdban leirtak érvényesek. Egy épitmény tetején
ujonnan kialakitandd napelemes rendszer telepitése sziikségessé teheti a meglévo

villamvédelem modositasat.

13
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e Uj épitményekre, illetve talajra telepitendd napelemes rendszerekre a norma
szerinti villamvédelmi kdvetelmények eldirdsai vonatkoznak.

o A tetdre telepitett napelemeket lehetdség szerint olyan elszigetelt felfogorendszerrel
kell védeni a kozvetlen villamcsapas ellen, amellyel a napelemek és a
villamvédelem kozott az ,,s” biztonsagi tavolsag betarthato.

a. Ha a napelemes rendszer olyan épitményre keriil, amelyre nem sziikséges villdmvé-
delmet telepiteni, a napelem modul fém tartészerkezet foldelésének kialakitasat az
alabbiak szerint kell megvalositani. Ilyen esetekben a DC- és AC-oldali rendszerbe 2.

tipusu talfesziiltség-védelmi késziiléket kell beépiteni.

fém tartészerkezet

=
/-:'jsszekt':-tc'i vezetd/

e foldelbvezets

min. 6 mm? réz (Cu)
L'_-' " " = -H/

[ ] foldelo-/
L = o or - védoosszekoto-
L - — = vezetd,

min. 6 mm? réz (Cu)

helyi potencialkiegyenlité sin /T/

b. Ha az épitmény kiils6é villamvédelmi rendszere €és a napelemek kozott mindentitt
megtarthat6 az ,,s” biztonsagi tavolsag a napelem tartdszerkezeteit be kell kotni a helyi
potencialkiegyenlitd sinbe, és az egyes modulsorokat egymassal is 0ssze kell kotni.
Ilyen esetekben a DC- ¢és AC-oldali rendszerre 2. tipusu tulfesziiltségvédelmi

késziiléket kell kotni.

kiilsd villamvédelmi
rendszer levezetdje

faldelo-/Gsszekdtg
vezeto
min. & mm* Cu

- tartoszerkezet

%_____- fldelo-/

vedodsszekoto-
Helyi potencial- vezetd,
kiegyenlitd sin min, 16 mm* Cu

14
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c. Ha az épitmény kiilsé villamvédelmi rendszere €és a napelemek kozott nem tarthatd be
az ,,s” biztonsagi tavolsag, a villamvédelmi kdvetelmények miatt egyrészt a napelem
fém tartoszerkezeteit a kiilsé villimvédelmi rendszer vezetdivel tobb helyen 6ssze kell
kotni masrészt az épiilet f6 foldeld sinjébe is be kell kotni. A természetes levezetOkre
érvényes szakmai eldirdsokat be kell tartani a tartoszerkezetek egyes elemeire, a
levezetdk keresztmetszetére, a lemezvastagsagra, tovabba a csatlakozasoknak illetve
kotéseknek alkalmasnak kell lenniiik a villam-részaramok vezetésére. Ilyen esetekben
a DC- és AC-oldali rendszerre 1. vagy 1.+2. tipusu tulfesziiltségvédelmi késziiléket
kell kotni.

fém tartdszerkezet

potencialkiegyenlités
min. 16 mm? réz (Cu)

kiilsé villamvédelmi
o o o rendszer

g

oldelé-/véda-
= = = osszekotd-vezetd/

'-'_-l
- - - WV Ievezet? ,
N - min. 16 mm? réz (Cu)
Villamaram-vezet6képes
csatlakozas

TN

helyi pot.kiegyen. sin

d. A fém tetdre telepitett napelemeket a kdzvetlen villamcsapasok ellen felfogokkal kell

védeni. Fém tetdre telepitett napelemek esetén, ha a kiilso villamvédelmi rendszer és a
napelemes rendszer komponensei kozott az s biztonsagi tdvolsag nem tarthatd be,
akkor a c. rész szerint kell eljarni.

e. Foldre telepitett napelemes erdmiivek villamvédelmének kialakitasanal a Tizvédelmi

Miszaki Iranyelv 7.3:2018.07.02. F.1.6.6.1. — 1.6.6.6. szakaszai szerint kell eljarni.

12 Munkavédelmi fejezet

A munka kivitelezése a targyi tervdokumentaci6, a vonatkoz6 szabvanyok, rendeletek,
utasitasok, tipustervek ¢és technologia alapjan végzendd. A munkavégzés soran a
vonatkozé biztonsagtechnikai és munkavédelmi eldirdsokat szigortian be kell tartani,

illetve tartatni. A tervtdl eltérni csak a tervezo eldzetes irasbeli engedélye alapjan lehet.

15
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13 Tuzvédelmi fejezet

Ha a munkatertiileten tlizveszélyes tevékenység torténik, szigortian be kell tartani:
Tlizveszélyes tevékenységet tilos végezni olyan helyen, ahol tiizet vagy robbandst
okozhat mindaddig, amig a tliz- vagy robbanasveszélyt el nem haritjak.

Alkalomszerti tlizveszélyes tevékenységet (hegesztés, melegités, stb.) csak eldzetes
irasbeli engedély alapjan szabad végezni.

A jogszabalyokban meghatarozott tlizveszelyes tevékenységet csak érvényes tlizvédelmi
szakvizsgaval rendelkezd, egyéb tlizveszélyes tevékenységet a tlizvédelmi szabalyokra,
eldirasokra kioktatott személy végezhet.

Thzveszélyes kornyezetben végzett tevékenységhez kezdéstdl a befejezésig, az

engedélyezo6 koteles az oltashoz alkalmas tiizolto-felszerelést, késziiléket biztositani.

14 Kornyezetvédelemi fejezet

A tervezett létesitmény kitlizésekor, épitésekor, az épitést megel6z6 anyagszallitaskor,
valamint az atadast kovetod iizemeltetéskor be kell tartani a kiilonb6z6 kornyezetvédelmi
utasitdsokat. A fold védelmének altaldnos szabalya, hogy nem szabad a foldet hulladékkal
¢s mas modon szennyezni. Hulladékot és vegyi anyagot csak a hatdsagi rendelkezésben

meghatarozott médon szabad felhalmozni, illetéleg a foldbe juttatni.
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15 A Kkivitelezés soran betartando szabvanyok

A beliigyminiszter 54/2014. (XII. 5.) BM rendelete az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol
Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv 7.3:2018.07.02.

MSZ HD 60364-1:2009
Kisfesziiltségli villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, az altalanos jellemzdk elemzése,
meghatarozasok

MSZ HD 60364-4-41:2018
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-4-42:2015
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-42. rész: Biztonsag. Héhatasok elleni védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010
Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonsag. Tularamvédelem

MSZ HD 60364-4-443:2016
Epiiletek villamos berendezései. 4-44. rész: Biztonsag. Fesziiltségzavarok és elektromagneses zavarok
elleni védelem. 443. fejezet: Légkori vagy kapcsolasi tulfesziiltségek elleni védelem

MSZ HD 60364-4-46:2017
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-46. rész: Biztonsag. Levalasztas és kapcsolas

MSZ HD 60364-5-51:2010
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.

MSZ HD 60364-5-53:2018
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-53. rész: A villamos eszk6zok kivalasztasa
és szerelése. Kapcsolo- és vezérloberendezések

MSZ HD 60364-5-537:2017
Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-53. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. A
védelem, levalasztas, kapcsolas, vezérlés és ellendrzés eszkozei. 537. fejezet: Levalasztas és kapcsolas

MSZ HD 60364-5-54:2012
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa €s szerelése.
Foldeldberendezések, védovezetok és védo egyenpotencialra hozo vezetdok

MSZ HD 60364-7-712:2016
Kisfesziiltségl villamos berendezések. 7-712. rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozo
kovetelmények. Napelemes (PV-) rendszerek

MSZ EN 61439-1:2012
Kisfesziiltségii kapcsolo- és vezérloberendezések. 1. rész: Altalanos szabalyok

MSZ EN 61439-2:2012
Kisfesziiltségli kapcsold- és vezérloberendezések. 2. rész: Teljesitménykapcsold és teljesitményvezérld
berendezések

MSZ EN 62446:2016

Fotovillamos (PV-) rendszerek. Vizsgalati, dokumentacios €s karbantartasi kovetelmények. 1. rész:
Halozatra kapcsolt rendszerek. Dokumentacio, tizembe helyezési vizsgalatok és ellendrzés

Growatt SPH 10000TL3 BHU-UP 3202
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Hi-MO

LR5-54HIH

400~420M

= Suitable for distributed projects

= Advanced module technology delivers superior
module efficiency
+ M10 Gallium-doped Wafer  «Integrated Segmented Ribbons  « 9-busbar Half-cut Cell

= Excellent outdoor power generation performance

= High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1S09001:2015: 1SO Quality Management System
1S014001: 2015: ISO Environment Management System
1S045001: 2018: Occupational Health and Safety
TS62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI



Hi-MO

21.5%

MAX MODULE
EFFICIENCY

POWER
TOLERANCE

0~3%

<2%
FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

0.55%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

LR5-54HIH 400~420M
HALF-CELL

Lower operating temperature

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%
98%
= - =]
91.2%
677% +2.60%
+3.35%
84.5%
80.7%
Units: mm
1722
1 5 10 15 20 25 1400
1150
c
Mechanical Parameters v AR
Cell Orientation 108 (6 18) °
Junction Box 1P68, three diodes -
& 2
Output Cable 4mm?, 1200mm st E] =
Connector MC4 EVO2
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame y
<
Weight 20.8kg = —= —
: . Tolerance: 9 (==
Dimension 1722X1134X30mm Length: +£2mm EJ 9
Packaging 36pcs per pallet / 216pcs per 20’ GP / 936pcs per 40’ HC Width: £2mm = = -
C AA B8

Electrical Characteristics

STC:AM1.5 1000W/m? 25°C

NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s

Test uncertainty for Pmax: +3%

Module Type LR5-54HIH-400M LR5-54HIH-405M LR5-54HIH-410M LR5-54HIH-415M LR5-54HIH-420M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 400 299.0 405 302.7 410 306.5 415 310.2 420 3139
Open Circuit Voltage (Voc/V) 36.75 34.55 37.00 34.79 37.25 35.02 37.50 35.26 37.75 35.49
Short Circuit Current (Isc/A) 13.76 11.13 13.83 11.18 13.88 11.22 13.94 11.27 14.01 11.32
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 30.75 28.56 31.00 28.80 31.25 29.03 31.49 29.25 31.73 29.47
Current at Maximum Power (Imp/A) 13.01 10.47 13.07 10.52 13.12 10.56 13.18 10.60 13.24 10.65
Module Efficiency(%) 20.5 20.7 21.0 21.3 21.5
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~+85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45%2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Isc +0.050%;/°C

) . UL type L or2 Temperature Coefficient of Voc -0.265%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

LONGI

N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And
Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China.

Web: www.longi.com

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGT reserves the right of final
interpretation. (20220410PreliminaryV04)



SPH 4000~10000TL3 BH-UP

- 100% three-phase imbalance output

- Smart phase-level power export limitation

- Wide battery voltage 100-550V ///
- UPS function, 10ms transition

Y

- Scalable system configuration

- VPP interface ready
- DC/AC type Il SPD

- 1.5 DC/AC Ratio
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Datasheet SPH 4000TL3 BH-UP| SPH 5000TL3 BH-UP] SPH 6000TL3 BH-UP | SPH 7000TL3 BH-UP | SPH 8000TL3 BH-UP | SPH 10000TL3 BH-UP

Input data(PV)

ax. recommended PV power 3000W+2 3750W+2 4500W+2 5200W+2 6000W+2 7500W+2
Max. DC voltage 1000

Start voltage 120V

MPP voltage range 120V-1000V/600V

No. of MPP trackers 2

No. of PV strings per MPP tracker 1

Max. input current per MPP tracker 13.5A

MB)E’ tsrgc():rl};::wcmt current per 16.9A

AC nominal power 4000W 5000W 6000W 7000W 8000W 10000W
Max. AC apparent power 4000VA 5000VA 6000VA 7000VA 8000VA 10000VA
Nominal AC voltage (range*) 230V/400V (310~476V)

AC grid frequency (range) 50Hz/60Hz (45Hz-55H2/55Hz-65Hz)

Max. output current 6.1A 7.6A 9.1A 10.6A 121A 15.2A
Adjustable power factor 0.8leading...0.8lagging

THDi <3%

AC grid connection type 3W+N+PE

Battery voltage range 100~550V

Max charging and discharging current 25A

gggﬁgyg;g; E,r})?,;%‘rng and 4000W 5000W 6000W 7000W 8000W 10000W
Type of battery lithium/lead-acid

Max. AC output power 4000W 5000W 6000W 7000W 8000W 10000W
Max. AC apparent power 4000VA 5000VA 6000VA 7000VA 8000VA 10000VA
Max. output current 6.1A 7.6A 9.1A 10.6A 121A 15.2A
Nominal AC output voltage 230V/400V

Nominal AC output frequency 50/60HZ

THDv <3%

Switch time <10ms

MAX. efficiency 97.6% 97.8% 98.0% 98.2% 98.2% 98.2%
European efficiency 97.0% 97.2% 97.3% 97.4% 97.4% 97.5%
Euro battery discharge efficiency 97.4%

MPPT efficiency 99.9%

DC switch Yes

DC reverse polarity protection Yes

AC/DC surge protection Type ll

Battery reverse protection Yes

AC short-circuit protection Yes

Ground fault monitoring Yes

Grid monitoring Yes

Anti-islanding protection Yes

Residual-current monitoring unit Yes

Insulation resistance monitoring Yes

General data

Dimensions (W / H / D) 505/453/198mm
Weight 30kg
Operating temperature range -25°C..+60°C
Nighttime power consumption <13W
Topology Transformerless
Cooling Natural
Protection degree P65
Relative humidity 0~100%
Altitude 3000m

DC connection Hé / MC4 (Optional )
AC connection Connector
Display LCD+LED
Interfaces: RS485/CAN/USB Yes
Monitor : RF/WIFI/GPRS Optional
Warranty: 5 years / 10 years Yes/Optional

CE, IEC 62109, IEC 62040, VDE-AR-N 4105, VDE 0126, UTE C 15-712, C10/C11, EN 50549, CEI 0-21, CEI 0-16, IEC 62116, IEC 61727, AS/NZS 4777 , G98, TOR Erzeuger

* The AC Voltage Range may vary depending on specific country grid standard.

SHENZHEN GROWATTNEW ENERGY CO.,LTD.  A: 4-13/F Building A Sino-German(Europe)Industrial Park,Hangcheng Ave,Bao'an District,Shenzhen,China
T: +86 755 2747 1900 F: + 867552749 1460 E: info@ginverter.com



ARK HV Battery System

U
« Flexible capacity options, 5.12kWh fo 25.6kWh T?
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* Excellent safety of cobalt free LiFePO4 battery

- Easy installation with modular and stacked ;/

* Remote firmware upgrade

* Long lifespan, 10yearswaranty

| rowatt
|

P O W E R

- 1 N 8 O
- - T O MO -
rowatt ROR-O w0

www.ginverter.com



Datasheet ARK 5.1H ARK7.6H ARK10.2H | ARK128H m ARK17.9H ARK 20.4H ARK 25.6H

System Demo

e

Battery Module ARK 2.5H-A1 (2.56kWh, 51.2V, 30kg)
Number of Modules*' 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Energy Capacity 5.12kWh 7.68kWh 10.24kWh 12.8kWh 15.36kWh 17.92kWh 20.48kWh 23.04kWh 25.6kWh
Nominal Voltage 102.4v 153.6V 204.8V 256V 307.2V 358.4V 409.6V 460.8V 512v
%’fé‘;“”g Voltoge 64 411367 141.6-170.4V  188.8~227.2V 236-284V 283.2~340.8V  330.4~397.6V  377.6~454.4V  4248~511.2V  472~568V

Dimension (W/D/H)*2  610/250/570mm 610250/770mm  610/250/970mm  6102501170mm  610/250/1370mm  610250/1570mm  610/250/1770mm  610/250/1970mm  610/250/2170mm

Weight 70kg 100kg 130kg 160kg 190kg 220kg 250kg 280kg 310kg

Battery Type Cobalt Free Lithium Iron Phosphate (LFP)
Standard Charge/

Discharge Current ANVRC

Max Charge/

Discharge Current SOIE

IP Protection IP65

Installation Wall-mounted or Floor installation*?
Operation Temperature -10~45°Cx*

DoD 90%
Warranty 10Years
Weight 10kg
Communication Port CAN
Dimension(W/D/H) 610/250/170mm

BMS Monitoring

Parameters SOC, System voltage, current, cell voltage, cell temperature, PCBA temperature measurement

Certification IEC62619(Cell&Pack), CE, CEC, RCM, UN38.3

*1 Depends on the battery voltage range of storage inverter, start with three battery modules for SPH/SPA 4000~ 10000TL3 BH.

*2 Inclulde BMS controller

*3 Floor installation requires extra base (W/D/H=610/250/170 mm)

x4 The performance will be limited when the temperature is below 0°C

*ARK series battery has an EU model and a General model, the storage inverters sold in European countries only work with EU model ARK battery.

GROWATT NEW ENERGY TECHNOLOGY Co.,LTD A: No.28 Guangming Road, Longteng Community, Shiyan, Baoan District, Shenzhen, PR.China.
T. + 86 7552747 1900 F: + 86 755 2749 1460 E: info@ginverter.com



Growatt Smart Meter

SPM-CT-E/TPM-CT-E

» Class 1 measurement accuracy
« LCD display, easy 1o set and check
» Meter with CT for easy installation

» Compatible with Growatt storage
and solar inverters

GROWATT

www.ginverter.com
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Datasheet SPM-CT-E TPM-CT-E

General Data

Dimension (W/D/H) 118/64/18mm 94.5/72/65 rnm
Weight 809 280g
Mounting type DIN rail 35rmm

Operating temperature range -25°C 1o +55°C

Storage femperature range -40°C fo +70°C

Operating humidity 0 1o 90%, non-condensing

Environment protection rating P51

Power grid type 1P2W 3P4W

Input voltage 184~276VAC (-N) 173~480VAC (1)
Frequency 50/60Hz (45~56)Hz

Measurement Range

Voltage Accuracy 0.5%
Current Accuracy 0.5%
Power Accuracy 1%
Frequency Accuracy 0.2%
Inferface RS485
Baud rate 9600
Communication protocol Modbus RTU

R5485 Cable (15m)
CT*1 (5m) CT+3 (5m)

Accessories 100A/40mA/@ 16mm 100A/40mA/@16mm 250A/40mA/ @ 24mm

Certification CE

SHENZHEN GROWATT NEW ENERGY CO.,LTD. A 4-13/FBuilding A,Sino-German(Europe)industrial Park, Hangcheng Ave,Bao'an District, Shenzhen,China
T. + 86 7552747 1900 F: + 867552749 1460 E: info@ginverter.com
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