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Tel.: +36 30 947 5916
E-mail: hcakft@gmail.com
Automatizalasi IfFt.

Iktaté szam: HCA 356/2024

Megbizo:

MAV Zrt.

1087 Budapest, Konyves K. krt. 54-60.
Tel.:

Email

részére
Tarqy: Keleti palyaudvar Budapest, Kerepesi ut 2-4. alatt beépitett 2 db. mozgo-
Iépcsé rendellenes mikoddésének vizsgalata.

Jelen voltak:

MAV Zrt. részérdl:

TK Elevator Kft. részérol:

HC Automatizalasi Kft. részérél:

Kozremiikodott:

HC Automatizalasi Kft. részérél:

1. Bevezeto:

Az MAV Zrt. munkatarsa, e-mailen és telefonon torténd
megkeresése alkalmaval tajékoztatott a Budapest, Kerepesi ut 2-4. (Keleti palyaud-
var) alatt beépitett 2 db. mozgdlépcsé berendezés gyakori meghibasodasarol. Tébb-
szOri levélvaltas alapjan a helyszini vizsgalatot megel6z6en a kdvetkez6 dokumenta-
ciok alltak rendelkezésunkre:

o Leadllasok nyilvantartasa 2023.05.02. .. 2023.08.18. kozotti idészak
e Leadllasok nyilvantartasa 2024.01.09. .. 2024.02.12. kdzotti idészak
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e Mozgolépcss hibakdédok
o Kiviteli tervdokumentacio
e Hasznalatbavételi dokumentacio

e Leallasok nyilvantartasa 2023.05.02. .. 2024.12.31. kozotti idészak (érke-
zett: 2024.02.21.)

Miiszaki adatok (MGL A1 (bal), MGL A2 (jobb))

A berendezés adatai:

e Nyilvantartasi szam : 08-2256, 08-2257
e Beépités éve . 2023

e Kapacitas : 6000 f6 / 6ra

e Emelémagassag . 4,64 m

e Menetsebesség : 0,5m/s

e Villamos telj. o 12 kW

e Hasznalat : mindenki altal

e Lépcsh szélesség : 1000 mm

e Emelkedési szdg . 30°

¢ A meghajtas jellege : villamos

e Tipus :  TNE32 Victoria 5EK 30°

A helyszini vizsgalat alkalmaval az MGL A2 Iépcsét elkordonozva talaltuk a kapu hi-
baja miatt, az MGL A1 lépcsd Uzemelt.
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2. El6zmények :

A TK Elevator Eastern Europe GmbH Magyarorszagi Fidktelepe (TKE-Eu-HU; 1044
Budapest, Ezred utca 2.; levelezési cim 1325 Budapest, Pf.142) altal 2023 évben
létesitett mozgdlépcsék, 2023. majusi atadassal mikodnek. A gyakori hibakat, lealla-
sokat a gyarto/léetesité TKE-Eu-HU hazai képviselete részben garancialis jelleggel
javitotta. Kulonb6zd kulsé tényezbk (kozterlleti rongalas, beazas-vizkarok, villamos
halozati problémak, harmadik fél altal szervizelt mozgolépcsé-kapu hibak stb.) miatt
a vitdssa valt lzembiztonsag javitdsa érdekében, a MAV Keleti Pu. Beruha-
zas/Uzemeltetés kiilsé szakért6k bevonasaval helyszini hibaelemzést, egyeztetést
kezdeményezett. A megbizas célja a valddi technikai hibaokok feltarasa, javaslat az
orvoslasra a mozgolépcsé rendszer Uzemének megbizhatésaga érdekében.

2024.02.14-én az érintettek a helyszinen megjelentek, adatfelvételt, méréseket,
egyeztetést végeztek. A helyszini munka elétt az izemelteté MAV, a szakérték sza-
mara a mozgolépcsd kivonatos tervdokumentaciot, hibalistakat bocsatott rendelke-
zésre. A gyartd/létesitd képviselete helyszini miszaki és informalis tamogatast nyuj-
tott a hibaelemzéshez. A mérésekhez Fluke 179 kézimUszert, Fluke 435 hal6zat ana-
lizatort, Iwatsu szerviz-oszcilloszképot hasznaltunk.

3. Mozqgdblépcso adatok és gyorsleiras

Jelen hibaelemzésben szerepld mozgdlépcsdk kivonatos tervdokumentacidjat és a
részleges hibalista feljegyzéseit, Dr. Tarnik Istvan és munkatarsai elemezték, az
alabbi el6zetes megallapitasokkal.

A Thyssen-Krupp Elevator (TKE) Norte S.A. (Spanyolorszag) gyartasaval, a TKE
Eastern EU Magyarorszagi Fioktelepe kivitelezésében fenti cimen létesult ketté moz-
golépcsd alapvetben a gyartd ,Viktoria” termékcsaladjanak kis-k6zepes emeléma-
gassagu ,Velino” altipusa.

A fenti cim mindkét mozgélépcsdje a miszaki adatlap alapjan 0,5 m/s sebességl és
4,64 m emel6-magassagu, melynél az 1 m szélességli mozgdlépcsét 1 db. EMOD
5C 12 kW villamos motor, AUMA csigahajtdom( kdzbeiktatasaval mikodteti. A kdny-
nydfém ontvény lépcsé-kocsikat acélcsuklos vondlanc kapcsolja 6ssze, a lépcsbolda-
lak Gveg mellvédjén EHC 7539F tipusjell kézi-korlat/mozgdkorlat fut. Motortengelyen
elektromechanikus kétpofas fék szerepel, tovabbi kiegészitd biztonsagi fék (szintén
elektromechanikus mikodtetési biztonsagi tengelyfék) szerelt a mozgolépcsé hajto-
tengelyen.

A villamos vezérlés harom zart kapcsoldszekrényben szerelt. F6 egysége a mozgé-
lépcsé alatti ajtoval elzart térben szerelt, melyet egy-egy als6 és felsd forditotérben
lévé diagnosztikai/biztonsagi jelfeldolgozé szekrény egészit ki. Ez utdbbiakhoz csat-
lakoztathatd a karbantartasi vezerld.

Motorvezérlés a normal Uzemi sebességhez csillag-delta atkapcsolasos, a karbantar-
tasi/vizsgalati Uzemmodhoz frekvenciavaltdés (Delta VFD300FP4EA-52) csOkkentett
sebességl. Kapcsold, védd és iranyitdelemek, tapegység és frekvenciavalté a f6
szekrényben vannak, ahol osztott intelligencias, mikroprocesszoros vezérlési pane-
lek (GEC-CB és GEC-SF) szolgaltatjak a vezérldjeleket. Az alsé és felsé jelfeldolgo-
z6 szekrényekben (GEC-DBL1) bemeneti-kimeneti panelek fogadjak a mozgolépcsd
allapot-jeleket, ezek a diagnosztikai/biztonsagi jelfeldolgozé panelek CAN-busz
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(Unitronic Bus UL/CSA 4 x 0,34 CAN Upp-DBU) kapcsolattal és 24V villamos jelekkel
csatlakoznak a f6 vezérlbhoz. Az acél vezérldszekrényeket tomszelencés pontokon
kilépb villamos vezérld kabelek kapcsoljak dssze, az als6 részen sokpodlusu, bontha-
td6 nehéz ipari csatlakozo(k) is talalhatd, melyek a dokumentacioban nem szerepel-
nek.

A vezérlés lényeges eleme a biztonsagi relevanciaju elemek allapotat ellenérzé biz-
tonsagi aramkor. Ez 24VDC egyenfeszultséggel taplalt aramutas lancolat, mely a f6
vezeérlészekrény GEC-SF X10 tervjell pontjardl indul, majd a felsé-, valamint az alsé
jelfeldolgozé szekrényekhez csatlakozoé allapot-kapcsolok aramuatjan keresztul visz-
szatér a GEC-SF X17 pontra. A biztonsagi lanc egyes elemeinek allapotardl a felsé
és az also szekrényekben lévé GEC-DBL1 aramkorok CAN-buszos kommunikacioval
kildenek értesitést a f6 vezérlében lévé GEC-SF és GEC-CB processzoros vezeér-
I6knek. A GEC-SF biztonsagi jelfeldolgoz6 egyéb biztonsaggal kapcsolatos jeleket
(magnes-kapcsold és fékvezérlés allapotok, lzemmaod kapcsolok stb.) is fogad.

A mozgolépcsé vezérlbszekrénye kulccsal zart, melyhez az Gzemeltetd, és a szerviz
(TKE-Eu-HU) fér hozza, hibaellendrzés / karbantartas / javitas esetén. A lépcs6 fels6
allomasanal, 1ab magassagban kis allapotkijelzé és kezelé van felszerelve, ahol a
felhasznald/Uzemeltetd is lathatja a hibakodot. Elektronikus adatkozl6 tavfelugyelet
egyel6re nincs kiépitve.

A Budapest Keleti Palyaudvar Utas-Centrum (UC) nyilvanos kozterulet besorolasa és
az idészakosan leallitott Gzem miatt a mozgodlépcsdk alséd és felsd részén - az Uze-
men kivuli id6szakban zarddo - kétoldali karos ,kapuk” is szerepelnek a rendszerben.
Ezek a harmadik fél (S-Group ZRT biztonsagi-tavfelugyeleti alvallalkozd) altal telepi-
tett és szervizelt villamos-mechanikus kapu alrendszerek relés allapotjel-
kozvetitéssel csatlakoznak a mozgolépcsd vezérléshez.

4. Helyszini vizsgalatok:

A kezdeti mikodési idészak (2023 majus-augusztus) és 2024 év elejének 5-6 hetes
kivonatos hibalistai, valamint az utélag megkuldott 2023 egész évi hibalistak alapjan
a kovetkez6 teruletekre 6sszpontositottunk:

- 400VAC villamos ersaramu halézat stabilitasa és mindsége (f6 vezérlészekrény
QF1)

- 24VDC villamos vezérléfeszultség stabilitdsa, zavarjel viszonyai (f6 vezérlészek-
rény GS1)

- 24V/DC biztonsagi aramkor feszultségei, zavarjel viszonyai (GEC-SF X10, X17,
X28)

- CAN busz vezetékezése, zavarjel viszonyai (GEC-CB, GEC SF, GEC-DBL1; CAN
H/L/G)

- AUX BRAKE (biztonsagi tengelyfék) allapot-visszajelzés (GEC-SF X15)

- F6aramkori kapcsolokészulékek és fék-mikodtetés zavarvédelmek.

A mozgdlépcsd haromfazisu villamos betaplalast, érintésvédelmi védbvezetét tartal-
maz, de nulla-vezetdvel nem csatlakozik. A f6 vezérl6szekrény TC1 tervjell levalasz-
té transzformatora szolgaltatja az LT/NT fliggetlen 230VAC névleges értékl ellatast
a 230V-os fogyasztok (magnes-kapcsolok huzotekercsei, kapcsoldszekrény ventilla-
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tor, fékmikodtetés, vilagitas, torpefesziltségl tapegységeket és elektronikat ellatd
szunetmentes tapegység stb.) szamara.

Jelen leiras méréseinek id6szakaban az MGL A1 (baloldali) mozgdlépcsé normal,
felhasznaldi terheléses Uzemben allandéan FEL iranyban mikodott. Az MGL A2
(jobboldali) mozgolépcsé az alsé ,kapu” javitasra vard hibaja miatt allt, de bekapcsolt
allapotban volt, illetve a teszt mérések atmeneti idejére allando, terhelés nélkuli LE
iranyu uzemben mikodott.

41 MGL A1 (baloldali) mozgolépcsd

4.1.1 FO6 vezérloszekrény 3 x 400VAC mérése L-PE kdzott (FLUKE 179 true RMS
kézimUszer)

QF1 (40A fébetap védelem) 1-3-5 és 2-4-6 tervjell pontokon:

L1-PE: = 237 VAC eff (max. +- 1V ingadozas)

L2-PE: = 238 VAC eff (max. +- 1V ingadozas)

L3-PE: = 238 VAC eff (max. +- 1V ingadozas)

Ertékelés: A tobbszori, 1 perces kézi-miiszeres mérések mozgdlépcsé FEL lizem-
ben felvett mérésadatok stabil villamos halozatot indikaltak. Az ingadozasok mértéeke
jelentéktelen, 6Gnmagaban nem okozhatja a mozgdlépcsé vezérlés ledllasat.

4.1.2 Fo6 vezérloszekrény 24V vezérlofesziiltség tapegység mérések
GS1 (Delta DRL-24V120W1AZ) egyenfeszultségi tapegyseég
XAA:110 (0V) a PE-vel a gyart6 altal 6sszekotve

minden egyenfeszultségl mérés ehhez a ,110” jell ,0V” referenciahoz képest
mérve
XAA:100 (+24V)
kézimiszer)
XAA:100 (+24V)
mérve)

24,14VDC (max +- 10 mV ingadozas) (Fluke 179 true RMS

24VDC; 1,2...1,3Vpp zavarjelek (lwatsu DSO oszcilloszkdppal

Ertékelés: A 24VDC vezérlé egyenfesziiltség tapegysége stabil, jelentésebb zavartdl
mentes. A rajta mért zavarjelek az ipari Gzemi korilményeknek, a mérési referencia-
pont megvalasztasanak megfeleléen elfogadhato értéklek, az izembiztonsagot nem
zavarjak, a vezérléegység téves mikodését nem okozhatjak.

4.1.3. F6 vezérloszekrény 24V biztonsagi/feliigyeleti aramkor mérések

Megjegyzés: a TKE-Eu-HU jelenlévé képviselbi jelezték, hogy hibajavitasi-kisérleti
atkotés révén, az MGL A1 (baloldali) mozgolépcsé vezérlénél a biztonsagi aramkor
DBL1 moduloktdl visszatérd vonala, a dokumentaciotol eltéréen a GEC-SF aramkor
X17 pontja helyett annak X28 pontjara van kotve. Ezt a kisérleti atkotést a gyartd
TKE-Norte SA. javaslatara a TKE hazai képviseletének szerel6i, a kbzelmultban ve-
gezték el, amennyiben az megfelelének bizonyul, a dokumentacioba is bevezetik
majd.
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GEC-SF (dig. biztonsagi bemeneteket feldolgozé elektronikus egység)

X10 = 23,74VDC (max +- 10 mV ingadozas) (FLUKE 179 true RMS kézim(iszer)
GEC-SF X10 pontja, a biztonsagi aramkor kezdeti pontja

X28 = 23,25VDC (max +- 10 mV ingadozas) (FLUKE 179 true RMS kézim(iszer)
GEC-SF X28 pont a biztonsagi aramkor fels6-als6 GEC-DBL1-t6l visszatérd
végpontja

X28 = 23VDC; 1,3...1,5Vpp zavarjelek (lwatsu DSO oszcilloszképpal mérve)

Ertékelés: a biztonsagi vonal elejének és végének 24VDC jelértékei stabilak, jelen-
tésebb zavartél mentesek. A mozgdlépcsé normal FEL irdnyd mikodése mellett vég-
zett tObbszori kézi-mlszeres és oszcilloszkopos mérés soran instabilitas, jelkiesés
nem volt tapasztalhato.

4.1.4 Fo6 vezérloszekrény GEC-SF X15 fékallapot felligyeleti aramkor mérések

GEC-SF (digitalis biztonsagi bemeneteket feldolgozé elektronikus egység)

X156 =22,88VDC (max +- 10 mV ingadozas) (FLUKE 179 true RMS kézimUszer)

A mikddd mozgolépcséd mellett mért jel, a kiegészitd fék (biztonsagi tengelyfék) alla-
pot-visszajelzése, mely a mérés 1 perces id6tartama alatt valtozatlan, zavarmentes
volt. A folyamatos mikodés mellett nem volt lehet6ség a kiegészitd fék inaktiv allapot
mérésére (amikor a jelnek OV értéklnek kellett volna lenni).

Ertékelés: a biztonsagi relevanciaju biztonsagi tengelyfék allapot-visszajelzése sta-
bil, a mérés alatt nem okozott hibajelzést.

4.2. MGL A2 (jobboldali) mozgélépcso

4.21 FO6 vezérl6szekrény 3 x 400VAC mérése L-PE kozott (FLUKE 179 true RMS
kézimUszer)

QF1 (40A fébetap védelem) 1-3-5 és 2-4-6 tervjell pontokon:

L1-PE: = 234 VAC eff (max. +- 1V ingadozas)

L2-PE: = 236 VAC eff (max. +- 1V ingadozas)

L3-PE: = 236 VAC eff (max. +- 1V ingadozas)

Ertékelés: A tobbszori, 1 perces kézi-miiszeres mérések mozgolépcsé FEL lizem-
ben felvett mérésadatok stabil villamos halozatot indikaltak. Az ingadozasok mértéke
jelentéktelen, Gnmagaban nem okozhatja a mozgolépcsé vezérlés leallasat.

4.2.2 F6 vezérloszekrény 3 x 400VAC mérése L-PE kozott és aramfelvétel méré-
sek Rogowski aramvaltokkal, FLUKE 435 hal6zat-analizatorral

Helyszini tarolasi lehetdség hianyaban a FLUKE 435 halbzat-analizatorral képerny6
képei és leolvashatd adatai alapjan feljegyzett adatok:

L1-PE: = 237,5 VAC eff; ingadozas 2,2 Veff < 1 %-0s (10 perces tarolt mérés adata)
L2-PE: = 236 VAC eff; ingadozas 2,2 Veff <. 1 %-0s i (10 perces tarolt mérés adata)
L3-PE: = 378 VAC eff; ingadozas 2,3 Veff <1 %-0s (10 perces tarolt mérés adata)
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Ertékelés: A tdbbszori tizperces, mozgdlépcsé FEL (izemben felvett mérésadatok
stabil villamos hal6ézatot indikaltak. A mérési idészakban feszlltség-kimaradas egyal-
talan nem volt észlelhet6. A napkozbeni (10:00-13:00), palyaudvar normal forgalmu

Uzemben észlelt ingadozasi értékek dnmagukban nem okozhatjdk a mozgolépcsé
vezeérlés ledllasat.

4.2.3 FO6 vezérloszekrény 24VDC vezérléfesziiltség tapegység mérések

GS1 (Delta DRL-24V120W1AZ) egyenfeszultségl tapegyseg

XAA:110 (0V) az PE-vel a gyarto altal 6sszekotve,

minden egyenfesziltségl meérés ehhez a ,110” jelt ,0V” referenciahoz képest
meérve
XAA:100 (+24V)
kézimUszer)
XAA:100 (+24V)
mérve)

24 10VDC (max +- 10 mV ingadozas) (Fluke 179 true RMS

24VDC; 1,2...1,3Vpp zavarjelek (lwatsu DSO oszcilloszkdppal

Ertékelés: A 24VDC vezérlé egyenfesziiltség tapegysége stabil, jelentésebb zavartol
mentes. A rajta mért zavarjelek az ipari uzemi korulményeknek, a mérési referencia-
pont megvalasztasanak megfeleléen elfogadhatoé értéklek, az lzembiztonsagot nem
zavarjak, a vezérlbegyseég téves mikodését nem okozhatjak.

4.2.4. F6 vezérloszekrény 24V biztonsagi/felugyeleti aramkor mérések
Megjegyzés: az MGL A2 (jobboldali) mozgolépcsd vezérlénél a biztonsagi aramkor

DBL1 moduloktol visszatéré vonala a dokumentacionak megfeleléen a GEC-SF
aramkor X17 pontjan mérhet6. Ennél a 1épcsénél lehetdség volt LE iranyu terheletlen
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mikodés kdzbeni mérésre. Lehetéség volt bekapcsolt, de leallitott (Iépcsé mozgas
mentes) mérésekre, valamint hiba-szimulaciora is.

GEC-SF (digitalis biztonsagi bemeneteket feldolgozo elektronikus egység)

X10 = 23,83VDC (max +- 10 mV ingadozas) (FLUKE 179 true RMS kézim(iszer)
GEC-SF X10 pont a biztonsagi aramkor kezdeti pontja

X17 = 23,35VDC (max +- 10 mV ingadozas) (FLUKE 179 true RMS kézim(iszer)
GEC-SF X17 pont a biztonsagi aramkor also-fels6 GEC-DBL1-t6l visszatérd
végpontja

X17 = 23VDC; 1,2...1,4Vpp zavarjelek aktiv allapotban (Iwatsu DSO oszcilloszk6ppal
mérve)

X17 = 0,05V (max +- 10 mV ingadozas) inaktav allapotban (FLUKE 179 true RMS
kézimUszer)

Ertékelés: a biztonsagi vonal elejének és végének 24VDC jelértékei stabilak, jelen-
tésebb zavartél mentesek. A mozgolépcsé normal LE iranyd mikodése mellett vég-
zett t6bbszori kézi-mliszeres és oszcilloszkopos mérés soran instabilitas, jelkiesés
nem volt tapasztalhato.

4.2.5 F6 vezérloszekrény GEC-SF X15 fékallapot felligyeleti aramkor mérések

GEC-SF (digitalis biztonsagi bemeneteket feldolgozo elektronikus egység)

AKTIV ALLAPOT (miikdé lépcsé)

X156 =22,88VDC (max +- 10 mV ingadozas) (FLUKE 179 true RMS kézimUszer)
Aktivalt segédfék (biztonsagi tengelyfék) allapot-visszajelzése, mely a mérés 1 per-
ces idGtartama alatt valtozatlan, zavarmentes volt.

INAKTIV ALLAPOT (leallitott Iépcsd)

X15=0,1V (max +- 10 mV ingadozas) (FLUKE 179 true RMS kézim(iszer)

Ennél az MGL A2 lépcsénél lehet6ség volt kisérletre is:

e allo lépcsé mellett a GEC-SF X15 pont lekdtése (szimulalt biztonsagi tengely-
fék visszajelzés meghibasodas) a vezérlében ,F286” hibat okozott.

e mUkoddod Iépcsd mellett a GEC-SF X15 pont lekotése (szimulalt biztonsagi ten-
gelyfék visszajelzés meghibasodas) ledllast, a vezérlében ,F286” hibat oko-
zott.

Ertékelés: a biztonsagi relevanciaju tengelyfék allapot-visszajelzése stabil, a mérés
alatt nem okozott hibajelzést. A hiba-szimulacié a vart eredményt és hibajelzést oko-
zott.

4.3 Egyéb zavarvédelmi ellenérzések

A vezérlési kapcsoloelemek tekercsein a kapcsolasi rajzon hianyoznak a védétagok,
a vezérlésben viszont be vannak épitve, kivételt képez a kapuk miatt utélag beépitett
,F" és L” feliratu relék. (20 lap)

A PE halozat bekotések ellenérzése (Lasd a 6.2 szakaszt)

A CAN busz-vezetékezés, CAN G bekotés ellendrzés (Lasd a 6.2 szakaszt)
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5. Egyéb miikodés-biztonsaggal kapcsolatos informaciok
5.1 Hibaregisztralas és naplézas

Az lizemeltetd MAV jelenlévd képviselSinek informacidja szerint a mozgdlépcsét
helyszini (k6zeli Ggyeleti helyen jelenlévd) diszpécser feligyeli. Leallaskor a mozgo-
lépcsé felsd allomasan labmagassagban 1évé kijelzdé hibakddot mutat, melyet a disz-
pécser megtekint, majd az esemény és beavatkozas-javitas tomor leirasaval XLS
datumozott naploban feljegyez. Miutan a gyartdi szakszerviz javitast végzett, az
lizemelteté MAV az XLS napléba munkalap adatokat is bejegyez (ha rendelkezésre
all ilyen adat), a munka garancialis/egyeéb rendkivuli jellegét is feltintetve.

Uzemeltetd MAV a hibaelemzéshez kivonatos (2023. majus-augusztus, 2024. januér-
februar elsé napjai) tartalmu XLS listakat szolgaltatott mindkét mozgolépcséhoz.

A hibaelemzésre felkért HC Automatizalasi Kft. szakértéje kérte az lizemelteté MAV
jelenlévd képviselbit, hogy visszamendleg kuldjék meg a hianyzo idészakok XLS hi-
détt a MAV. Hangsulyozottan kérte a szakértd, hogy 2024. februar 2. hetétél minden
leallas részletes adatokkal keruljon naplézasra, hogy a gyartoi szerviz altal id6koz-
ben (és esetleg tovabbiakban) végzett javitasi Iépések (aramkor és érzékeld cserék,
szoftver-frissitések stb.) hatasossaga értékelhetd legyen.

5.2 Kapuk, rongalasok okozta leallasok

A mozgolépcsdk also és felsd allomasain létesitett, Gzemszinetben zarédé kapukat
harmadik fél (S-Group ZRT biztonsagi-tavfelugyeleti alvallalkozd) telepitette és
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szervizeli (szervizelteti). Céljuk szerint a kapuk zart allapotban megakadalyozzak az
utasok mozgolépcsére jutasat. Tapasztalat, hogy a kétkaros kapu er6szakos hatasra
mechanikailag kénnyen sérll, elemei deformalédnak. Tovabbi gond, hogy a kapu
tetején 1évl indikator egység szandékos rongalasa is kihat a mozgdlépcsé mikodé-
sére. A kapu mikodési hibaja okozhat 1épcsé leallast, indulas meghiusulast. A kapu
esetenként elhizodo javitasa tartos mozgolépcsé-allasidével jar.

5.3 Vizkarok és elharitasuk

Az (izemeltetd MAV elmondasa szerint 2023. augusztus elején, csapadékos idében
kozvetett csatornazasi hibak miatt a mozgdélépcsd alsé allomasan is tetemes viz je-
lent meg. Ez karositotta a vezérlés egyes elemeit (kilondsen a csatlakozokat), ami
nem garancialis esemény. A gyartéi szerviz TKE-Eu-HU jelenlévé képviselbinek in-
formaciodja, hogy az elhuzodo javitas-rendelés miatt csak a legutobbi idében egyez-
tette az Uzemeltetdvel a csatlakozod cseréket. A gyartoi szerviz fényképfelvételt szol-
galtatott a korabban szétszerelt, és atmenetileg Uzemel6 korrodaldédott csatlakozorol
(kombinalt D-SUB9 és vezérlési érintkezbket tartalmazo csatlakozd). llyen csatlakozo
mindkét lépcsd alsé forditoter teruletén szerepel, és mindkettdt vizkar miatti korr6zio
érte. Terv szerint a szakszerviz - amint rendelés torténik és a gyartdé spanyolorszagi
telephelye szallitia a szukséges anyagokat - a karosodott csatlakozokat helyszini
szereléssel cseréli.

Megjegyzés: ezek a csatlakozOk a villamos tervrajzon nem szerepelnek, és a felmé-
réskor nem voltak hozzaférhetbk. A gyarto/létesité jelenlévé szakembere jelezte:
hogy ezeket az erdsen korrodalodott csatlakozasi pontokat nem bontjak meg, a cse-
re alkatrészek megérkezéséig, hogy a szétszereléssel esetleg okozott villamos érint-
kezési bizonytalansag ne okozzon leéllast.
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5.4 Villamos halézatkimaradasok

Az Uzemeltetd jelezte, hogy villamos halézati kimaradasok miatt is voltak leéallasok.
Pontosan meg nem nevezett médon és hatokorrel villamos ellatorendszer megujitast
terveznek a leallasok gyakorisaganak csokkentésére. A gyartéi szerviz ilyenkor hely-
szinen Ujrainditja a mozgolépcsbket, mely miveletet munkalap és hibanapl6 bejegy-
zés is dokumentalja. A halézat-kimaradasok miatti beavatkozas nem garancialis be-
avatkozas.

5.5 Gyartoéi hibajavitasi lépések

Egyes ismétl6d6, szisztematikusnak mutatkozo, és mindkét mozgolépcsénél tobb-
kevesebb gyakorisaggal, de egyarant jelentkezé leallasok (kuldndsen a hibakdd:
F286, kiegészit6 fék visszajelzés hiba) a jelek szerint nem voltak orvosolhatok. Ezek
a hibak mind garancidlis beavatkozast igényelnek. A gyarté hazai képviselete a spa-
nyolorszagi TKE-Norte tamogatasaval tObbszor kisérelte meg ennek a problémanak
orvoslasat. Az eddig megtett és tervezett tovabbi Iépések:

- GEC-SF, GEC-CB és GEC-DBL1 elektronikus vezérlbegységek cseréje (gyartoi
szallitasi terjedelem nem volt elegendd, csak egyik 1épcsénél tudta a szerviz veégre-
hajtani) 2024-FEB elején

- tervezett tovabbi GEC-SF, GEC-CB és GEC-DBL1 cserék (2024 FEB végéig)

- GEC-CB és GEC-SF aramkorok belsé szoftver médositasai gyartd altal megkualdaott,
USB memoria modulrdl betdlthetd alakban (legutdbbi verzio-modositas 2024-FEB-14
reggel)

- GEC-SF biztonsagi jeleket feldolgozé aramkor bemenetek X17 - X28 vezetékezés
felcserélése spanyol gyartéi utasitasra (az uj kisérleti szoftverrel egyuttesen)

- AUX BRAKE DETECTOR (SQ20 tervjel) eredetileg mikrokapcsolés kiegészité fék
visszajelzés modositasa kozelités-érzékelbs megoldasura mindkét Iépcsénél (2024.
februar elején)

- 5.3 pontban leirt vizkar-korr6zid altal érintett csatlakozok cseréje mindkét 1épcsé
also részegységeinél (amint rendelés torténik és spanyol gyarté anyagokat szallit,
terv szerint 2024. februar végéig). Ezt helyszini szereléssel a TKE-Eu HU hazai sze-
rel6i végzik majd.

A fenti javitasi Iépések mutatjak, hogy a gyartoi szerviz az oksagi (azaz konkrét hiba-
allapot, téves-mikddés vagy jelhiany miatt bekovetkezd) problémakat orvosolni tud-
ja. Azonban a fent leirt szisztematikusnak t(in6, de tényleges okkal nem magyaraz-
hato (esetleg a gyanu szerint eddig még nem felderitett vezérlési-szoftver rendelle-
nesség altal okozott) F286 hiba elharitasa még varat magara.

6. Osszefoglal6 értékelés és javaslatok

6.1 Hibatipusok osztalyozé értékelése

A 2023. majus — 2024. februar 12. elemzett id6szak hibatipusai:
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M - Mozgolépcsé funkcié vagy alkatelem hiba

Az értékelésben szerepl§ leallasok tobb mint felénél (61%) a mozgdlépcsé mechani-
kai vagy elektronikai-vezérlési komponensei szerepeltek, mint hibaforras. Tapaszta-
lat, hogy Uzembe helyezést kdvetbéen valamivel gyakoribbak a beallitasi eltérések,
kezdeti alkatrész kiesések okozta leallasok, de ezek gyakorisaga rendszerint az id6-
vel csokken. Ennél a két [épcsdnél kozds, a lépcsb-kocsi és fésllemez allapot érzé-
kel6k gyakori hibaja. Egészen kulonos a mindkét mozgdlépcsénél egyarant gyakran,
javitasi/csere beavatkozasok ellenére is makacsul jelentkezé ,auxiliary brake status”
(kiegészit6 fék/tengelyfék allapot-visszajelzés) hiba. Ennek az F286-os hibanak
elemzése klilbn részben talalhato.

R- Rendellenes hasznalat, rongalas és természeti kar

Ezek a hibak rendszerint nem garancialis jellegliek, azonban a gyartd/létesité szervi-
ze az ilyen ledllasokat is orvosolja (idegen targy eltavolitas, sérulés javitas felel6s-
ségtdl fuggetlendl, tesztelés és ujrainditas) Az ,idegen targy beszorulasa” és ,Be-
azas” leallasokat Osszesitve, a vizsgalat id6szakban az ilyen tipusu leallasok 11%-ot
tesznek ki. Kllénds szerepe van a jobb hijan ebbe a kategdéridba sorolt ,természeti
kar” okozta hibaknak. Bar a vizsgalat mozgdlépcs6k megbizhatéan vizszigetelt ma-
gas-tetével védett helyen léteslltek, a kdzvetett csatornazasi problémak miatt 2023.
csapadékos augusztusi napjaiban, az alsé forditétérben és a mozgolépcsé-
vezeérlbelemek csatlakozéinal viz gydlt fel. Ez tartésan korrdziot okozott, melynek
kihatasa a hibaeseményekre nem felmeérhet6. Létesitmény Uzemeltetd és szakszer-
viz targyalasos egyeztetést folytat a csatlakozd cserékrél, ezen hibaokok kikiszobo-
lése érdekében. Az Uzembiztonsag javitasal/fenntartasa érdekében javasolt a vizter-
helésnek ténylegesen, vagy vélheten kitett villamos elemek cseréje.

V - Villamos ellaté halézat hibak

Villamos hal6ézat-kimaradas vagy aszimmetria a helyszini teszt déleléttien nem je-
lentkezett, azonban a teljes vizsgalat hibaidészakban a ledllasok 18%-at okozta. Ez
egyértelmlen az Uzemeltetd / Iétesitmény fenntartd feleléssége, jelenlévé képviselbik
a helyszini hibafelmérés idépontjaban kézelebbrél meg nem hatarozott orvoslast he-
lyeztek kilatasba.

K - Kapu hibak

Nem szerencsés, hogy a kozterlleten idészakos mikoédés miatt elbirt ,kapuk”
(Uzemszunetben zarédnak) mas beszallitotdl szarmaznak, mert ezek a kétszarnyu
-Kkapuk” gyakran meghibasodnak, és rongalasuk kdnnyen bekdvetkezik. A mozgolép-
cs6 szerviz kdzremUkodik - a kapuk kulsé szerviz altal végzett javitasat kovetben -, a
vezérlés ujrainditdsaban. Ezek, a ledllasok 10%-at okozo hibak, kulon kategoriat
képviselnek, mivel nem a mozgolépcsé szerviz hataskorébe tartoznak.

6.2 F286 hiba elemzése. (Aux brake status)

Ez a hibajelzés mindkét |épcsénél gyakran eléfordult. A javitas médja az volt, hogy a
hibat a vezérlészekrényben lévé RESET gombbal torolték és a Iépcsét ujrainditottak.
Ez a hibajelzés az MSZ EN 115-1 szabvany szerint kiegészité féknek, a szakmai
gyakorlatban biztonsagi féknek, tengelyféknek (vészféknek) is nevezett fékszerkezet-
tel 6sszefliggd hibajelzés.
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Ez a fékszerkezet a f6tengelyre (a vondlancokat meghajté lanckereket hordozo ten-
gelyre) haté tarcsafék, mely a berendezés megallitdsara és rogzitésére maximalis
terhelés esetén is képes. A mikddésével és kialakitasaval kapcsolatos kovetelmé-
nyeket az MSZ EN 115-1 szabvany 5.4.2.2 fejezete irja le. Az 6nmkoddé vészlealli-
tast az 5.12.2.2.4 szakasza taglalja.

A kiegészité fék (biztonsagi fék, tengelyfék, vészfék) tulajdonképpen egy olyan tar-
csafék, amelynél fékezéskor, a kilsé tarcsa kdérmeiben a miikddtetd retesz elakad és
az megall, mikdzben a lanckerék elfordul. Ez a relativ elmozdulas eredményezi a
tarcsafék mikddését.

A kilincsmi reteszének a mikodtetését - rugd ellenében -, egy huzémagnes végzi,
melynek gerjesztett allapotaban a retesz a kilincsmibél kiemelkedik és a fétengely
szabadon foroghat. Ha a magnes elenged, akkor a retesz, rugd hatasara a kilincs-
mUben elakad és a tarcsafék mikaodik.

A kiegészit6é fék (biztonsagi fék, tengelyfék, vészfék) mikddtetését és ellenbrzését,
az osztott intelligenciaju vezérld rendszerben a GEC-SF (GEC Safety Bord) végzi. A
mikodtetd program a retesz megkivant allapota és a ténylegesen fennall6é allapota
kozott, - egy adott id6 eltelte utan -, ekvivalencia vizsgalatot végez. Hibas mikodés
akkor van, ha ennek a vizsgalatnak az eredménye eltéré allapotot mutat

GEC-SF panel, beavatkozo reléi
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20. lap Kiegészit6 fék és a kontaktorok mikodtetése.

A GEC-SF panelon balrél az els6 két relé, OMRON G7SA-3A1B 24VDC tipusu biz-
tonsagi relé, melyek a Q15 kimeneten a kontaktorok L (230VAC) feszUlltségét, mig a
Q16 kimeneten keresztul a GEC-CB panel relé k6zds IOL pontjan az N (nullat) kap-
csoljak le. Ezek a lépcso leallasanal és indulasanal jatszanak szerepet.

A két fehér, HF115FD 24VDC miniatlr teljesitmény relé, a sorbakétott 1L-Q1 és a
2L-Q2 érintkez6kdn keresztul, az UN3 kiegészit fek tapegység bemenetét kdzvetle-
ndl kapcsoljak, a zavarszirt 230VAC feszultségre (L_SAI, N_SAl). Ez egy WULON
SHIJIAZHUANG gyartmanyu, mozgoélépcsé energiatakarékos huzémagnes, ZDS150/
100 -30 tipusu tapegysége, melynek kimend feszlltsége 198/35VDC, arama 3/0,2A.
Meghuzatasi id6 kb. 2s.

Ehhez az UN3 tapegység kimenetéhez kozvetlenll csatlakozik az YB3 huzémagnes
(42 oldal 1. mez6). Ez a huzémagnes emeli ki, - rugoé ellenében -, a kiegészit fék
(biztonsagi fek, tengelyfék, vészfék) reteszét és teszi szabadda a fétengely forgasat.
A retesz kiemelt helyzetét az SQ20 érintkezd (vagy a cserélt induktiv kapcsolo) érzé-
keli (42 oldal 4 mezd).

Ez az SQ20 érintkez6 az XAA:100-rél, +24VDC feszlltséget kapcsol, - a W200-as
kabelen keresztul -, a GEC-SF panel X15 bemenetére (Aux Brake Status1, Safety
Input7). (16 oldal 5 mezd).

Tehat megallapithato, hogy a kiegészité fek miikbdtetesében csak a GEC-SF panel,
az UN3 tapegyseg és az YB3 huzomagnes vesz részt. A mikodeés ellenbrzését is a
GEC-SF panel végzi a X15 bemenetén keresztiil, melyre a feszliltséget az SQ20 ér-
zékelb kapcsolja. Az F286 hiba okat ebben a hurokban kell keresni!!!
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UNBS3 a kiegészitd féket mikodtetd 198/35VDC tapegység
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12. lap Kiegészitd fék tapegysége (6, 7 mez6).
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42. lap Kiegészit6 féket mikodtetd YB3 huzomagnes (1 mezd) és a retesz helyzetét
jelzd SQ20 érzeékel6 (4 mezb).

A gyakran felléep6 F286 hibat okozhatja az is, hogy az energiatakarékos huzo-
magnes, mely a kiegészité fék reteszét mikddteti, esetleg a csdkkentett tartasi fe-
szultségen, nem tudja a reteszt a rugoerd ellenében biztonsagosan kiemelve tartani.
Ez kdénnyen ellendrizhet6 a kovetkezbk szerint. (20 és 42 lapok)

- A GEC-SF panel, 1L jell sorkapcsabdl az L_SAl vezetéket (zavarszirt 230) ki kell
emelni. Ehhez a vezetékhez egy kapcsoloval ellatott vezetéket kell csatlakoztatni.

- Az UNBS jell tapegység V~ jell sorkapcsabdl a vezetéket ki kell kotni és helyére a
kapcsoldval ellatott vezetéket kell ideiglenesen csatlakoztatni.

- Alépcsé mikodéseét a STOP kapcsoloval meg kell akadalyozni!

Az ideiglenes kapcsol6 kapcsolgatasaval a kdvetkez6k ellendrizhetéek.

- A kapcsol6 kapcsolgatasakor, megfeleléen mikddik-e, a GEC-SF X15 bemenetén
a retesz visszajelzés. Ez az X15-hoz tartoz6 LED diédan szemmel is lathato, de
érdemes az X15-6n megjelend feszlltség nagysagat is megmeérni.

- Méréssel ellenbrizhetd, hogy a kapcsold kapcsolgatasakor, mekkora a magnest
muikodtetd fesziltség nagysaga. Ez az XA1 kapocsléc 42 és 43 sorkapcsa kozott
mérhetd.

- A felsé valtétérben ellenérizhetd, hogy a kiegészitd fék retesze megfeleléen mo-
zog a rugoer6d ellenében. A reteszre er6hatast kifejtve ellenérizhet6 az is, hogy
megfelel6 nagysagu a magnes altal kifejtett er6 és razkddas hatasara a retesz
nem mozdul el.
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Az ellenbrzés utan az eredeti allapotot vissza kell allitani. (Ideiglenes kapcsolos ve-
zeték kikotése, UN3 V~ jelti és a GEC-SF 1L jell sorkapcsaiba vezetékek visszako-
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16. lap Kiegészit6 féket mikddtetd retesz helyzetét jelzé SQ20 érzékel6 allapotanak
az ellendrzése a GEC-SF X15 bemeneten keresztul (5 mezd).

GEC-SF panel, +24VDC optikailag elvalasztott bemeneteinek egy része (All6 1épcsd)

17/20 oldal




HC Automatizalasi Kft. Iktatd szam: HCA 356/2024

Ezzel az ellenérzéssel megallapithatd, hogy az F286 hibat okozé hurokban az UN3
tapegység, az YB3 huzémagnes, a retesz mozgatas, a retesz helyzetét jelz6 SQ20
érzékeld és a GEC-SF panel X15 bemenete megfelelben miikbdik-e?

Il Amennyiben igen ugy a hurokban mar csak a GEC-SF elektronika és annak md-
kbdteté programja maradt!!! Ennek vizsgalata mar lényegesen bonyolultabb.

A GEC-SF panel a két fehér, HF115FD 24VDC miniatir teljesitmény relét, - melyek a
kisegité fék reteszének mikodtetésére hatnak -, a vezérldprogramnak megfeleléen
kapcsolja. Ezek mikodtetése a megfeleld bemeneti jelek kiértékelése és feldolgoza-
sa alapjan torténik.

A kiegészité féknek (biztonsagi féknek, tengelyféknek, vészféknek) altalaban a ko-

vetkez6 esetekben kell mikodni:

- biztonsagi leallas esetén,

- a sebességhatarol6 mikodésekor,

- FEL iranyu menetben (hegymenetben), tzemeld mozgdlépcsé mozgasiranyanak
nem vezérelt megvaltozasa esetén,

- hordelem torése esetén,

- ha a valtoterekben a hézagok lecsokkennek,

- ha a Iépcsékocsik megszorulnak.

Kialakitastol és tipustdl fuggben tovabbi- és mas feltételek is lehetnek. Az mindene-

setre elmondhatd, hogy a mikdodtetéskor szamtalan bemeneti feltételt figyelembe kell

venni!

Ezen bemeneti feltételek jelentds része az SL (Safety Line) biztonsagi vonaltdl fugg.
A biztonsagi vonal a GEC-SF panel (16 lap 1 mez6) FUB biztositéja utan az XA1:6
sorkapocsbal indul, a vezérlészekrénybdl.

A W200-as kabelen a felsé valtotérben 1évé szekrényhez megy, ahol a felsé tér koze-
lében |évd biztonsagi érintkezdk vannak bekoétve (31., 32., 33 lapok), a GEC-DBLA1
(fels6) panelbe

A biztonsagi vonal tovabb megy a (33 lap 4 mez6) a W1 (18x0,75 Upper-Lower) ka-
belen az also6 valtotérben Iévd szekrényhez, ahol az alsé tér kdzelében 1évd bizton-
sagi érintkez6k vannak bekotve. (47., 48., 49 lapok), a masik GEC-DBL1 (also) pa-
nelbe. Innen az XI1:18 sorkapocsba kotott W1 kabelen az XS2:3 sorkapocsbdl a
W200 kabelen keresztul visszamegy a vezérl6szekrény XA1:27 sorkapcsara, mely a
GEC-SF panel X17 pontjahoz csatlakozik.

A GEC-SF panel az X17 (24VDC bemeneten keresztil) ponton érzékeli a sorosan
felflzott biztonsagi érintkez6kbdl alléo SL vonal meglétet.

Azonban az egyes GEC-DBL1 panelok, CAN buszon keresztiil is kiildik a diagnoszti-
kai informaciokat a vezérlészekrényben lévé panelok felé.

A CAN busz egy alacsony feszultségl (0-5Vpp), nagy adatatviteli sebessegl soros
kommunikaciés vonal, melynek helyes kialakitasa roppant lényeges a zavarmentes
kommunikacié szempontjabdl ott, ahol lényeges zavarforrasok (kontaktorok, magne-
sek, motor, frekvenciavalto stb.) vannak, mint pl. a mozgdélépcsdknél.

Ennél a mozgdlépcsd vezérlésnél a CAN Bus huzalozasa a kdvetkez6.
Vezérlszekrényen belul (23 lap), indul A28 GEC-CB CAN1H, CAN1L, CAN1G és

megy A29 GEC-SF CAN1H, CAN1L, CAN1G, ennek 2. vonala CAN2H, CANZ2L,
CAN2G megy a vezérlészekrényben |évd sorkapocsra XAA:3(H), XAA:4(L),
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XAA:5(GND), innen indul kifele a CAN2 Bus. (XAA a harmadik sorkapocs csoport,
melyen van az arnyékolas nagy fellletl lefogasara tartd, de az nem ide van kotve)

Innen megy WC2 lila szini kabelen, a felsd valtétérben lévé szekrény (30 lap)
XSC:CH, XSC:CL, XSC:GG sorkapcsaira, innen bels6 kotéssel az A26 GEC-DBL1
elektronika CANH, CANL, CANG pontjaira. A szekrény XSC:CH, XSC:CL, XSC:GG
sorkapcsaira bekodtve a WC1 lila szinl kabel is

Innen megy a WC1 lila szinli kabelen az als6 valtotérben 1évé szekrény (46 lap)
XIC:CH, XIC:CL, XIC:GG sorkapcsaira, innen bels§ kotéssel az A27 GEC-DBL1
elektronika CAN2H, CAN2L, CAN2G pontjaira.

A CAN Bus vége itt az also valtotérben lévé A27 GEC-DBL1 panelon van. Itt kell a
hullamimpedancianak megfeleléen lezarni!!!

Lényeges, hogy kbzben ne legyen toldas, mert ez megvaltoztatja a hullamimpedan-
ciat és reflexiokat okozhat, mely bizonytalanna teszi az adatatvitelt.

Megjegyzés: a dokumentacioban, a paneleken a bus CAN1, CAN2-vel van jelblve,
mig, ténylegesen a panel sorkapcsok C1-el és C2-vel.
Figyelem: az A29 GEC-SF panel 2. CAN csatlakoz¢ forditva van feliratozvall! A ké-
tés valoszinii helyes, de nem a dokumentacio szerinti.
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A vezérlészekrénybdl, kimend CAN2 Bus, XAA:3(H), XAA:4(L), XAA:5(GND)
(XAA a harmadik sorkapocs csoport, mely alatt van az arnyékolas nagy feltletl lefo-
gasara tartd, de az nem ide van kotve)

Zavarvédelem szempontjabdl a helyes bekotés, ha a lila kabel szigetelésének végét
lezsugorcsdvezzik és a kabel végétél a fém tartd tavolsaganak megfelel6 tavolsagra

19/20 oldal



HC Automatizalasi Kft. Iktatd szam: HCA 356/2024

a kopenyszigetelését a rogzitd fém bilincs szélességének megfeleléen eltavolitjuk és
az arnyeékolast fém bilinccsel a tartdhoz rogzitjik, ugy hogy az nagy feluleten érint-
kezzen a fém felllettel. A jelvezetékeket (fehér, barna) és a GND vezetéket (z6ld) a
legrovidebb arnyékolas nélkuli vezetékkel kotjuk be a sorkapcsokba.

Zavarvédelmi szempontbdl helytelen az arnyékolas 6sszesodrasa és igy a PE ka-
pocsba kotése, mert az 0sszesodrott rész sugarzott zavarokat kelthet. (Nagy felule-
ten bilinccsel kell lekétni az arnyékolast.)

EMC szempontjabodl kifogasolhato, hogy a CAN kabel nem hasznalt ere szabadon
l6g. Ez antennaként viselkedik és zavarjeleket szed 6ssze. A jelen rendszer harom
vezetékes CAN(H), CAN(L), CAN(GND). A szabadon 16g6 sarga vezetéket mindket
végén a CAN(GND)-be kell kotni, itt az XAA:5(GND) sorkapocsba. Ide egy zdld és
egy sarga vezeték lesz bekotve. Az dsszes helyen ennek megfeleléen kell a CAN
Bus bekotéseket elvégeznilll

Ha a CAN Bus-ban toldas van, akkor azt célszer(i megsziintetni és kbzvetlen kabel
O0sszekottetést hasznalni.

Végs6 kovetkeztetés.

Ha leellendriztiik, hogy a kiegészité fék miikbdtetésében, az UN3 tapegység, az YB3
huzomagnes és a miikédés ellenérzését vegzd, - a GEC-SF panelen 1évé -, X15 be-
menet helyesen miikédik és a CAN busz bekotését is az EMC szempontbdl a legna-
gyobb gondossaggal elvégezziik és ekkor is jelentkezik az F286 hiba, akkor az okot
a bizonytalanul miikédé elektronikakban, illetve a mikodteté programban kell keres-
nilll

Pécs, 2024.02.27.
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