Cellularis mobil halozatot érint6é allomas tervezés és radios jel kibocsajtas intenzitasaval
ka pcsolatos téjé koztatas - Magyar Telekom rddids hdlozat tervezés, 2023.

Tervezés, bontas, athelyezés megfontolasok:

M(ikddé bazisallomas bontasa esetén fontos tudni, hogy a kiesd celldk jelentds koltség raforditasu, Uj helyen torténd potlasa esetén
is valtozhatnak a korabbi, megszokott lefedési és min6ségi mutaték, mely felhasznaléi szempontbdl igen érzékeny kovetkezmény.
Tapasztalatunk szerint minden mobil telefonszolgaltatast érint6 valtozasra, elsGsorban hidnyra, minGségi romlasra (le- és feltoltési
sebesség, hang mindség) jelentds lUgyfélpanaszok keletkeznek. Allomas megsz(intetés okozta teljes szolgaltatas kiesés esetén pedig
az egyéb alapszolgdltatas (aram, viz, gaz stb.) kieséssel 6sszehasonlithatd elégedetlenség keletkezik, akar pont az ezt elkerilni kivand
szolgdltatdkat terhel§ kovetkezményekkel. A panaszos lakossdg altaldban ezzel nem szamol, nem érti a miszaki 6sszefliggéseket, ezért
konnyen megtéveszthets, bevonhatd a bazisallomasok eltavolitasat koveteld eljarasokba és azzal sem szamol, hogy az ingatlanok
értéke manapsag mar csokken, ha nincs megfelel6 mobil telefon vagy internet szolgaltatas. Altalanosan elmondhaté az is, hogy a
megfeleld lefedési terlilet |étrehozasa mellett a cellularis haldzat strukturdjahoz sziikséges ,éles” és zavartatds mentes cellahatdrok
kialakitdsdhoz és a megfelel6 rdlatashoz is sziikséges a nagy antenna magassag, de mindez az elldtni kivant teriilet kozvetlen
kozelében. A gyakran értetlenkedést kivalté antenna magassagi igényeknek ez is oka. Lefedésre szant egységnyi terileten tobb,
alacsony antenna, ha meg is tud valdsitani hasonlé lefedést, de nem fog létrehozni ugyanolyan minéséget, mint egy, nagyobb
magassagban |évé, éles cellahatarokat létrehozd antenna, raadasul az alacsony antenna magassag miatt a sokszor téves félelmeket
el6idézd sugdrzds mértéke is er6sebb lehet. A bazisallomdsnak azért kell a kivant teriilet kozvetlen kdzelében lennie, mert az adott
terulet lefedésének nagy tavolsagrdl (pl. tébb szaz m-rél/néhany km—rél /hegyrél) torténé besugarzdsa esetén, a mar ott kialakitott
cellara, vagy celldkra torténdé rasugarzas (zavards) okozta struktura - deformalassal lehet csak szolgaltatni, tehat az igy okozott
min&ségi kar (pl. le- és feltoltési sebesség, hang minGség) nagyobb, mint a haszon. A haldzattervezés fontos része még a kapacitas-
tervezés is, mely biztositja az adott terilet ligyfélszamhoz igazitott cella méret kialakitasat. A nagy tavolsaghdl torténd sugarzas
esetén, pl. egy sdr(in lakott terlleten - a jelentés minGség romlds mellett - ez a feltétel is sériil, ami azt jelenti, hogy hidba van térer6,
mégsem tud az ligyfél telefonalni, mert a radids csatornakat foglald felhaszndaldé szam jéval nagyobb, mint a m(iszaki lehet&ségek altal
biztositott cella kapacitds, tehat az dllomassal ezért is kell igen gyakran az tgyfelek kézvetlen kozelébe telepiilni.

Mobil telefonszolgaltatas kiesés nagyon ritka, a szolgaltatok ezt a végsékig kerilni probaljak, de az utdbbi id6ben egyre szaporodg,
rajtuk kivul allé akadalyoztatd tényezbk (els6sorban a tévhitek, konteo panikkeltések miatt kialakuld lakossagi ellenallasok, a helyi
szabalyozdasok, a bérbeaddi akadalyoztatasok) megjelenése miatt altalanossagban egyre né a veszélye a hosszabb-révidebb ideig tarto
szolgdltatas kieséseknek. Mindez érinti az EU-ban elGirt szélessavu internet lefedettséget és igy Magyarorszdgon is megvalésitandé
,Digitdlis Magyarorszag” projektet.

A Magyar Tudomanyos Akadémia és hatdsag (NMHH) is egyre tobbet megtesz a laikus lakossag tajékoztatasdért, a tévhitek
eloszlatasaért, ill. az NMHH a , Hirkozlési Torvény X. fejezetében” rendelkez6 pontokban is szabalyozza a létesitésekkel kapcsolatos
allaspontjat.
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A jové: A mobilszolgaltatdk folyamatosan figyelik a jov6 varhatd technoldgia lehet6ségeit, a berendezés és szoftvergyartd cégektdl
strukturak olyan kihivast jelentenek a szolgaltaték szamara, mely csak akkor teljesithetéek, ha a tarsadalom minden érintettje,
tarsadalmi és allami szervei megértik, vagy legalabb elfogadjak a felel6s mérnoki megoldasokat, melyek nélkiil ma nem tartana itt a
fejl6dés.



Radiods kibocsajtas intenzitas

A jelenleg hatalyos, a mobil radids kommunikaciot is érint6, NEM ionizald (pl. NEM rontgen, NEM radioaktiv) sugarzas (OHz-300GHz)
hatérértékeirsl rendelkezd 63/2004.(VII.26.)ESzCsM rendelet szerinti szamitas alapjan kapott megkdzelitési tavolsagokat értékelve
nagyon jol latszik, hogy ezek az értékek mar egy atlagos torony magassaganak is tort részei, de mivel a legnagyobb teljesitményt add
irdnyitott antenna fé sugarzasi irdny soha sem merdéleges a fold felszinre (nem maga ald néz az antenna), hanem a fold felszinhez
képesti kdzel parhuzamostdl néhany fokkal tér csak el lefelé, igy kbzépfoku trigonometriai alapismeretekkel is konnyen belathato,
hogy a f6 nyaldb lakossagot ér6 sugara ~tobb szdz méterre van az antennatdl. Mivel szabadtéri terjedés esetén a jel intenzitdsa a
tavolsag négyzetével ardanyosan csokken (1/x?jellegli fliggvény), beltér esetén pedig ehhez még hozzajén az épiilet épitéelemeinek
jelent6s csillapitasa is (plusz ~10 - 100-adéra csokkenés), konnyen belathatd, hogy ilyen tavolsag esetén a lakossagot éré sugarterhelés
mértéke elhanyagolhatdva valik. ~ néhany 100 ezred részére csdkken az antenndrdl kisugdrzott jel, mire eléri a lakossagi kérnyezetet.
Reflektalt (visszaverddott) jel esetén az ebbdl adddd veszteség miatt még tovabbi intenzitds csokkenés torténik.

Sok esetben a mobil szolgaltatdk radidjeleinek kdzvetlen kozeli frekvenciatartomanydban miikédd, haztartasok belsd és térben sokkal
kozelebbi és ugyancsak nem ionizald jelforrasai (WiFi, Bluetooth, energia takarékos lampak, fénycsovek, szamitdégépek, monitorok, TV
késziilékek, mikrohulldmd siit6k, mobil telefonok stb.) altal Iétrehozott allandé és/vagy szakaszos sugarterhelés, ill. a folyamatosan
mikods kozeli-tavoli foldi sugarzasu és nagysagrendekkel nagyobb teljesitményi orszagos, vagy helyi kereskedelmi/kdzcéli radio és
TV addk kvazi folyamatos sugarterhelése joval magasabb érték(d a mobil szolgaltatdok tornyainak radidjel intenzitasahoz képest a
lakossag otthonaban, kdrnyezetében. Mindezek a teljes radidspektrumot magdban foglalé kdzvetlen mérések sordn is igazolhatd
tények!

A mobil halézat tervezés részét képezi a sugarbioldgiai vizsgalat/ellenérzés is. A fent emlitett 63/2004.(VI1.26.)ESzCsM rendeletben
rogzitett, mindenkori, lakossagra vonatkozd, eleve tobb szempontbdl is nagy biztonsagi tartalékokat magaban foglalé hatarértékek
betartdsa a kritérium, alapfeltevésként még a ritkan el6fordulé 0-24h -as azonos helyen tartdzkoddasi idGintervallumot is figyelembe
véve.

A bazisidllomasokat tervez6 mérnokok a hivatalos és akkreditalt sugarbioldgiai szakma altal meghatarozott
szempontokat, el6irasokat veszik figyelembe. A sugarterheléssel kapcsolatos esetleges vitak tehat nem a mérnékokkel
szemben folynak, hanem a vilag hivatalos és akkreditalt sugarbiologus szakmajaval, az azokat képvisel6 hazai és

nemzetkozi szervezetekkel.

Ha barki megkérdéjelezi a tornyok sugdrterhelését, akkor a mérnokokon, szolgaltatékon csak a tarstudomanyok altal elSirt rendeletek
és hatarértékek betartasat kell, hogy szamon kérje! Ha azonban valaki mar a hatarértékeket kérdGjelezi meg, akkor mas, pl. a
hazankban is megtaldlhaté férumokkal/intézményekkel kell felvennie a kapcsolatot! Pl. Orszédgos ,Frederick Joliot-Curie”
Sugarbioldgiai és Sugdregészségiigyi Kutatd Intézet (OSSKI).

Gyakorlati példa: Egy ~20-40m-estorony esetében — mdr a torony magassdgdbdl adéddéan — mérésekkel is igazolhatéan a mérndki
tervezés messzemendkig teljesiteni fogja a sugdrbiolégiai szakma dltal meghatdrozott és a 63/2004. (VII.26.)ESzCsM lakossdgra
vonatkozo, legszigorubb rendeletben meghatdrozott hatdrértékeket!

A méréseket fliggetlen akkreditalt szervek megbizas alapjan akar lakossagi, Onkormanyzati stb. megrendelésre is elvégzik.

A hazai és nemzetkozi hivatalos, akkreditalt sugarbiolégiai szakma nem csak a bazisallomasok jel intenzitasaval foglalkozik, hanem
egyre inkdbb athelyezi a hangsulyt az Ggyfelek kezében/zsebében/fejénél tartott mobil terminalokra és az otthoni radiéhulldamokat
kelt6 eszkozokre (WiFi, Bluetooth, energia takarékos lampak, fénycsovek, szamitogépek, monitorok, TV készlilékek, mikrohullamu
sit6k stb.). Ennek egyszerlien az oka, hogy az emberi testtdl jellemz6en egyenes ralatassal par cm -re, par m -re l1évé késziilékek
folyamatos radids kibocsajtasaban nincs benne az a jelentGs csillapitds, ami a nagy tavolsagu bazisdllomdasok esetén meg van, vagyis
a jelentGs szabadtéri terjedés csillapitas és a kornyezet (fak, tereptargyak, gépjarmi fémszekrény, épliletek, reflexiok stb.) csillapitasa.



Fentiekbdl az is kovetkezik, hogyha egy sugarbioldgiai hatarértéket biztonsagosan teljesité bazisallomas (tervezési alapkdvetelmény)
a potencidlis felhasznaldi kérnyezet kozelében van és a kézi mobil terminalok ezt érzékelve és betartva a minimalisan sziikséges
teljesitménnyel torténd szabvanyos miikodést, akkor ezek a termindlok jelent&sen visszaszabalyozott teljesitménnyel vesznek részt a
két irdnyu kommunikacidoban és igy nagyobb akkumulatoros megtaplalasi idétartamot érhetnek el ahhoz képest, mintha a
felhasznaldktodl joval tavolabb (pl. sok szaz m -re/tébb km -re/hegyen) lenne a bazisallomas és ahhoz mar nagyobb-, esetleg maximalis
teljesitménnyel kell, hogy Gizemeljenek, hogy a kommunikacids kapcsolat létre tudjon jonni, vagyis kozeli bazisdllomasnal Iényegesen
kisebb teljesitmény kibocsajtassal lizemelnek a bazisdllomasok és a mobil késziilékek is .

Egy irdnyitott antenna karakterisztika példa és az 6t megtaplalé radids berendezés + antenna altal létrehozott
elektromagneses tér szimulacio példa:
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A cellastruktura és bazisallomas:

MI IS AZ A CELLASTRUKTURA ?




Radidhullamok jellege és felhasznalasi teriiletei (forras: ,The electromagnetic field and people On physics, biology,
medicine, standards, and the 5G network - Ministry of Digital Affairs - Publisher: National Institute of Telecommunications”):
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frequency would be equal to 2 Hz, and so on.
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