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BEVEZETES ES VEZETOI OSSZEFOGLALO

A T6th T.D. Kft. termelési igazgatoja felkérte Tanszékiinket az Uj metrévonal kapcsan
felmeriilt zaj- és rezgéspanaszok kivizsgalasara. Egyeztetett és elfogadott ajanlatunk
alapjan 2013 decemberében két panaszos lakasaban és az alagut alattuk elhelyez-
ked6 szakaszan végeztiink ellenérzé rezgés- és zajméréseket. Akkori megallapltasa-
ink szerint [2] mind az emissziés rezgések, mind a 4-es metrd szerelvényeitdl szar-
maz¢ immisszids zajszintek jelentésen elmaradtak a megengedett értékektél.

A kesbbbiek soran két tovabbi panasz kivizsgalasara kaptunk felkérést. Az elsé mé-
réssorozat tapasztalatai alapjan, a Megblizénkkal lefolytatott egyeztetés utan és fi-
gyelembe véve azt a tényt, hogy a kivitelezd szerzédésében az immisszios hatarérték
betartasat vallalta, a vizsgalatot csak az immisszids rezgések és zajok ellenérzésére
terjesztettk ki. A jelen szakértéi vélemény ennek érteimében a R . sz
és o NS sz. hiz egy-egy lakasaban végzett zaj- és kornyezeti rez-
gésmeresek korllmeényeit, eszkdzeit, a mérési és vizsgélati modszereket, a nyert
eredmeényeket &€s azok értékelését tartalmazza.

Az immisszids zajszintek jelen sorozatll vizsgalata alapjan is kijelenthetd, hogy mind
a mért zajszintek, mind a rezgések kisebbek a megengedettnél. Kétségtelen
ugyanakkor, hogy a két vizsgalt helyszinen a metréelhaladasok valdban hallhaték, és
oG utcaban a jobb vaganyon kézlekedd szerelvények rezgése igen eny-
hén érezhetd is. A panaszosok altal kifogasolt kérnyezetl hatasok tehat tul vannak
az észlelési hataron, de bellil vannak a vonatkoz6 elSirAsok megszabta korla-
tokon.

MERESI KORULMENYEK

. Mérési helyszinek és forgalmi viszonyok

A SR s:. alatt lako panaszos IR lakasa a () emeleten, az épilet
délkeleti sarkan helyezkedik el. Az éplilet a panaszosok, valamint a panaszos kéré-
seére a merés alatt jelen levd két masik lakdé elmondasa szerint a metréépités soran
1,5 cm-t megsuliyedt. A lakdkat mind az épités, mind pedig a prébalizem soran ta-
pasztalt zaj es rezgés jelentés mértékben zavarja. A metronak mind a bal, mind pedig
a jobb vaganya az épulet alatt halad el (Id. az 1. 4bran). A bal vaganyon csak Vossloh
336-0s tipust rugalmas sinleerfisités késziilt, a jobb vaganyon (ami pontosan a vizs-
galt lakas alatt fut) a rugalmas leerdsitésen tul rugalmas aldtamasztason Gsztatott fe-
nékbeton (a tovabbiakban: Usztatott témeg-beton rezgésszigetelés) is beéplitésre ke-
ralt, mivel ez a szakasz lesz a 4-es vonal prébapélyaja.

A meéres a lakas kisebbik szobajanak kézepén, a padlora helyezett, [4] szabvany sze-
rinti illesztd elemekre magnessel régzitett gyorsulasérzékeldkkel, a zajmérés az érzé-
kelok felett, a padlotol mert 1,5 m magassagban elhelyezett mérémikrofonnal (Id. az
F1. abran) tortént 2014. februar 21-én délutan 14:52 és 15:47 kozott. A palyan 10 sze-
relvény normal forgalomnak megfelelé sététiizemi probakeént kézlekedett.

A QIS utcai mérés a haz G e|6li f5\dszinti saroklakasaban tortént. A
lakas feldjitott, j6 hanggatlast ablakokkal rendelkezik, melyek egyike a =
felé tekint. Ezen épilet alatt kozvetlenll csak a bal vagany fut (Id. a 2. 4brdn), a jobb
vagany tengelye délkeleti iranyban, 14 m tavolsagban halad el. A mérés a fentivel
azonos médon, egy kisméret(, ablakaval a (I utcara nézd kisszobaban tortént
az elézével azonos napon, 17:35 és 18:10 kbzott.

A mérések alatt mérécsoportunk egyik tagja valamelyik szomszédos allomas peronjan
tartdzkodott és felirta a szerelvények palyaszamat, indulasanak és érkezésének ide-
jét, amit a feldolgozas sordn az elhaladd szerelvények azonositasara hasznaltunk fel.
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1. édbra: A G NEREE. sz. hiz, a vizsgélt lakas (piros négysz6g) és a 4-es metr6 alagatjainak helyszinrajza.
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2.2. Mérbeszkozdk

A vizsgalt lakasokban harom mérdrendszert mlkadtettink parhuzamosan. Ezek egyi-
kével: National Instruments mérésadatgyujté és NiHu.Lab mérészoftver segitségével
a padlén, szabvanyos illesztédarab és 393A03 tipust gyorsulasérzékeld segitségevel
rezgésjelet rogzitettiink. A [4) szabvany szerinti kornyezeti rezgésterhelési értekeket a
dr. Forian Szabt Péter altal specidlisan erre a célra kidolgozott méréberendezes és —
szoftver mérte. Ez a méréberendezés a kovetkeztkbdl all. PCB-ICP M393A03 tipusu
gyorsulasérzékels, amelyet magnessel rogzitink a [4] szabvany szerint a padiora he-
lyezett vastdmbre, PIM ZJK (ICP) tipusu négycsatornas jelkondicionald erdsitd, NAT
SC2040 tipust mérderdsitd, NAT 6024E tipusu mintavevd kartya, és Fujutsu-Siemens
tipusu Notebook az eredmények tarolasahoz. A mérést az SRM_002 szerkezeti rez-
gésmeéréseket vezérld szoftver készitette, a kiértékeléshez az SRE_002 szamu szoft-
vert hasznaltuk.

A lakasokban kialakul6 zajok hiteles mérését Briel & Kjaer 2250-es tipust zajmerd és
frekvencia-analizator segitségével végeztik, melynek hitelesitési bizonyitvanyat a
Fuggelékben k&zdljiik.

A mérések megkezdése eldtt a harom mérérendszer belsé elektronikus Orajat és az
dlloméasokban jegyzeteld munkatarsunk orajat az azonos idében lezajld jelenségek
azonositasanak és egyérteimii dsszerendelésének céljabdl masodperces pontossag-
gal egymashoz igazitottuk.

2.3. Vizsgalati és értékelési médszerek

3.

Az immisszidés mérés modjat a feltétfiizet 6.4.2. fejezete irja eld. Rezgés esetében a
kérnyezeti szlirével stlyozott gyorsulds, zaj esetében pedig "A"-stlyozott hangnyo-
masszint “F” iddallandoval mért effektiv értékeibdl kell kiindulni. A 6.4.2. pontban leirt
egyszeriisités szerint minden metroelhaladas alkalmaval kalén meg kell merni az
Larmex hangnyomasszint-, illetve awrmax sllyozott rezgésgyorsulds maximumokat és
ezeket a kévetkez6 hatarértékekkel kell 6sszevetni:

Larmax S 42 dB(A), és awrmax S 18 mm/s?

Az aldbbi tablazatokban a gyors (125 ms-os) idéallandéval mért maximalis szintek
mellett az 1s id6tartamra energia szerint atlagolt értékek legnagyobbikat is feltuntet-
tok.

MERESI EREDMENYEK

3.1. G utcai mérési helyszin

3.1.1. Zajmérési eredmények

Az 1. tablazatban az egyes szerelvények palyaszamait, az elhaladas iranyét és az el-
haladas kézben mért maximalis A-szinteket tuntettik fel. Amint a palyaszamok ismét-
16désébdl 1athatd, a mérési idd alatt mind a tiz, palyan kint levd szerelvény elhaladt a
méréhely alatt, sét harom szerelvényt kétszer is mértink.

A két iranyban halad6 szerelvények zaja koézétt jelentés az eltérés. A Bikaspark fel6l
Ujbuda irdnyaban, az Gsztatott témegbeton rezgésszigeteléssel ellatott palyan haladd
szerelvények zaja atlagosan kb. 10 dBA-val, az eléforduld legnagyobb szintet tekintve
13 dBA-val alacsonyabb a masik vaganyon haladé szerelvények zajanal. A bal
vaganyon elhalad6é 532-535 palyaszdmu szerelvény zaja volt a legnagyobb (41 dBA
csucsértékével megkozelitve a 42 dBA-s hatarértéket), a tabbi elhaladas maximalis
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zajszintje azonban ennél joval alacsonyabb, atlagosan csak 36 dBA (a széras pedig
2,5 dBA).

1. tablézat: AN s:. hizban mért metré elhaladdsok maximalis zajszintjei

Ujbuda felél a bal alagutban Bikaspark felél Ujbuda iranyéba (a
Bikaspark iranyaba haladé szigetelt probapalyan), jobb
szerelvények alaguatban halado6 szerelvények
_ Palyaszam LAFmax | LAeq Palyaszam LAFmax | LAeq
520-523 41,1 38,3 560-563 23,3 22,5
560-563 344 32,2 552-555 23.8 23,0
562-555 371 34,9 540-543 24,2 234
| 540-543 34,1 32,2 564-567 258 | 249
564-567 35,8 336 |  576-579 24.3 23,1 |
576-576 35,9 334 548-551 27,3 25,3
548-551 35,0 33,3 544-547 28,0 26,3
544-547 32,5 30,5 532-535 28,0 26,8
532-535 41,0 |37.2 568-571 26,8 24,5
568-571 34,8 32,9 ~ 520-523 26,6 25,7
520-523 34,7 329
560-563 36,3 33.3
552-555 34,9 32,3
atag| 36,0 33,6 25,8 24,6
sz0ras| 2,5 2,1 1,8 15
max. 411 38,3 28,0 26,8

Az usztatott tdmegbeton rezgésszigetelés zajcsokkentd hatasa a 3. abra tercsavos
spektrumain is jO értékelhetd. 40 Hz alatt a szigetelés kismértékben zajszint néveld
hatasu, afelett azonban jelentds (a dominans, 100 Hz-es savban pl. atlagosan 18 dB
értekui) csillapitas figyelhetd meg. A szabvanyos A-szlir§ karakterisztikajat figyelembe
véve ez a jelentds csillapitds eredményezi a ménékadd A-szint szamottevd csdkke-
nését,

3.1.2. Rezgésmérési eredmények

A 4. abra a maximalis zajszint pillanatdban meghatarozott tercsavos rezgésspektru-
mokat szemlélteti. A két vaganyban haladé szerelvények rezgéskeltése kbzétt itt is
hasonlé az eltérés: 8-10 Hz kbzdtt, valamint a 25 és 31,5 Hz-es savban szintndveke-
des figyelhetd meg, 40 Hz felett azonban jelentds csillapitas 1&p fel.

A 3. és 4. abra dsszevetésébd| lathato, hogy az Usztatott tbmegbeton rezgésszigete-
l&s 40 Hz felett érvényesillé hatésa elsésorban a zajok csdkkentésére alkalmas. Az
emberi szervezet rezgésérzékenysége azonban a kisebb frekvenciakon nagyobb,
ezert a kdvetkezd fejezetben ismertetett stlyozott rezgésgyorsulas paraméter mas
Osszetevoket: dontd mertékben a kisfrekvencias komponenseket veszi figyelembe.

3.1.3. Kbérnyezeti rezgésterhelési mérés eredményei

A meérés soran a 2. tablazatban kozélt metréelhaladasokat régzitettik, illetve értékel-
tuk. A mért mennyiségek mm/s? egységben vannak megadva, és az illeté metréelha-
ladashoz tartozé fél perchen az ,F” id6allandéval meghatarozott sulyozott egyenér-
ték( rezgésgyorsulas maximumokat adjak. Az automatikusan meghatarozott rezgési
csucsokat a masik két mérés adataival és az allomasi feliegyzésekkel dsszevetve az
esetek nagy részében siker(ilt a szerelvény elhaladasi iranyat is meghatarozni.
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2. tablazat: Kérnyezeli rezgésterhelési mérések eredménysi a
sz. haz lakdsaban

Idpont mm/s? Vagany
| 14:54:02 | 34
14:56:39 34 o
14:57:58 8,2 __bal vaganyon
15:00:09 5,2
15:03:39 3,6
15:04:59 43 |  bal vaganyon
16:07:09 11.2 | (egyéb rezgésforras?)
16:08:28 4,2 bal vaganyon
15:10:39 2,2 jobb vagéanyon
15:11:58 6 _bal vaganyon
16:14:08 4 jobb vaganyon
_ 1516:30 4,3 bal véganyon
15:17.39 4,1 jobb vaganyon
| 15:18:59 55
15:22:25 6,2 bal vaganyon
15:24:40 4,2 jobb vaganyon
15:25:57 48 bal vdganyon
16:28.07 47 jobb vaganyon
16:29:38 - 3.8 bal vaganyon ]
15:31:38 3.4 jobb vaganyon
15:32:55 7.9 bal vadganyon
15:35:08 75 jobb vaganyon
15:36:26 3.8 bal vaganyon
15:39:59 5,6 bal vaganyon
15:43;27 4,2 bal vadganyon
| 15:45:08 | 44
15.46:56 54 bal vaganyon
atlag 5,3 bal vaganyon
atlag 4,3 jobb vaganyon
atlag 5,0 dsszes elhaladas

Megjegyzés: a 15:07:09-kor régzitett elhaladas rezgésképe metroelhaladasra utal, de
fent a szobaban alig lehetett hozza tartozé elhaladasi zajt is mérni. Lehetséges tehat,
hogy ebben a fél perchen még mas rezgésforras is miikodott (pl. a lift.)



3.2. W utcai mérési helyszin

3.2.1. Zajmérési eredmények

A zajmérések eredményeit az 5. abran bemutatott, a méres egy tipikus, 10 perces
szakaszara kirajzolt zajszint idéflggvény és a 3. tablazat tartalmazza. Az id6fuggvé-
nyen kildnbdzd szinii markerjelekkel a metréelhaladdsok, valamint a Fehérvari uti
villamosok elhaladasanak idejét is bejeldltik, a tablazatban pedig az egyes metréel-
halad4sokhoz tartozé zajcsUcsokat foglaltuk 8ssze. (Ezen a helyszinen is minden sze-
relvény elhaladasat legalabb egyszer mértik, de nincs minden elhaladashoz palya-
szamra és haladasi irdnyra vonatkoz¢ informacionk.)

Amint az idéfuggvénybdl lathats, a villamosok elhaladasa a metrészerelvényekkel
dsszemeérhetd nagysagu hangnyomasszint csucsokat eredményez. Az azonositott
iranyu metrészerelvény-elhaladasokhoz tartozd zajcstcsok atlagaban viszonylag cse-
kély, de egyértelm(i eltérést talaltunk: a jobb vaganyon halado szerelvények maxima-
lis zaja kb. 1 dBA-val nagyobb szint(i. Ez némileg meglepd, mivel csak a bal vagany
fut kézvetlentl az épulet alatt, a 3.2.3. szakaszban ismertetett megallapitasok szerint
azonban magyarazhaté.

3.2.2. Rezgésmérési eredmények

A 8. abra a maximalis A-szintekhez tartozo rezgésgyorsulas tercspektrumokat mutatja
be. Ezen az abran két-két metrészerelvény-elhaladas eredményezte csucs spektru-
man kivil két villamos-elhaladas spektrumat is feltintettik. A kilénbdzd vaganyokon
haladd metroszerelvények terc-savos rezgésspektrumai kozétt itt nem mutathaté ki az
eléz6 helyszinhez hasonlo egyértelm(i eltérés, €s nagyjabél a villamos-elhaladasok is
hasonld spektrumokkal jellemezhetdk: a dominans csucs 50 Hz-en talalhatd, és 160-
250 Hz-es tartomanyban még egy lokalis maximum figyelhet meg.

50
—A-s2int

—meth1
40

v=--<villamos

bbb

B S| S| (P
| __ll Il | - It

1 s-os egyenértékdhangnyomasszintek - dBA

|
|
|
i
" |
17:58:00 17:59:00 18:00:00 18:01:00 18:02:00 18:03:00 18:04:00 18:05:00 18:06:00 18:07:.00 18:08:00
| |
5. 4bra: A AN (cai mérShelyen mért hangnyomaésszint id6figgvénye (kék vonal),

valamint a metrészerelvények és a EEEE® villamosok elhaladasanak idejét jelzd
markerek
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3. tabldzat: A NG s:. szban mért metrd elhaladdsok maximélis zajszintjei, dBA

Palyaszam Haladdasi irany LAFmax | LAeq
- 31,1 | 303
32,7 31,3
32,2 30,9
35,7 34,1
33,8 32,1
306 29,5
33,7 32,6
35,8 34,5
32,2 31,2
_ | 325 | 314
| 552-556 |  bal vagényon 32,0 30,4
568-571 jobb vaganyon 37,0 32,7
540-543 bal vaganyon 344 32,5
520-523 |  jobb vaganyon 34,8 33,2
564-567 bal vaganyon N7 30,2
| 560-563 jobb vaganyon 32,9 30,7
528-531 _ bal vaganyon | 325 31.2
540-543 jobb vagéanyon 33,7 32,2
 576-579 bal vaganyon 32,0 30,8
564-567 jobb vagényon 32,7 30,6
548-551 bal vaganyon 33,9 32,7
atlag, mindkét vaganyon | 33,2 N7

szoras, mindkét vaganyon | 1.6 13|
atlag, bal vaganyon | 32,7 31,3
atlag, jobb vaganyon | 34,2 31,9
maximum | 37,0 34,5

3.2.3. Kérnyezeti rezgésterhelési mérés eredményei

A kornyezeti rezgésterhelési méresek eredményeit a 4. tabldzatban foglaltuk 6ssze.
(Megjegyezzik, hogy amikor a (N kizlekedd vilamosok a keresztezddés-
ben zdld lampanal nagyobb sebességgel haladnak &t, akkor hasonlé nagysagrend(
rezgések mérheték a szobaban, mint a metréelhaladasoknal. A 2. tablazatban ezért
csak olyan metréelhaladasokat tintettiink fel, amikor ezzel egyidében nem volt villa-
mos-elhaladas is.) A két vaganyon mért elhaladasok mm/s? egységben mért stlyozott
rezgésgyorsulasa itt szignifikans eltérést mutat: a jobb vaganyon haladé szerelvények
kdrnyezeti rezgésterhelése tdbb mint kétszer nagyobb. Ennek oka a rezgésjelben levo
nehany Hz-es komponensek erésebb jelenléte, ami a sinpalyaban levé valamilyen
imperfekciora utal (pl. egyenetlen sinillesztés, meg nem huzott técsavar, sth.). Célsze-
riinek tartjuk ezért a helyszin kivizsgalasat.
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6. 4bra: A (R ;. 4z foldszinti padiojén mén, a maximalis A-szinthez tartozo
terc-sdvos rezgésgyorsulas spektrumok. Piros vonal: Bikaspark felé halad¢ szerelvények, z6ld
vonal: Ujbuda felé tarté szerelvények, sarga vonal: A (NN ¢/halads villamosok

4. téblazat: Kbrnyezeti rezgésterhelési mérések eredményei o MNP 5z. haz lakgsaban

Id6pont mm/s? Vagéany
17:36:42 7.5 |
17:37:25 33
17.39:43 6,3
17:40:25 2,5
17:42:44 5,7
17.46:26 37
17:62:25 2,5 bal vaganyon
17:53:12 6,5 jobb vaganyon
17:55:25 3,5 bal vaganyon
17.56:44 7.1 jobb vaganyon
17:58:23 2,3 | bal vaganyon
18:01:26 | 34 bal vaganyen
18:03:42 7.4 jobb vagéanyon
18:07:14 7.2 jobb vaganyon
18:10:04 3,2
18:10:45 7.4
atlag| 2,9 bal vaganyon
atlag 71 jobb vaganyon
atlag 5,0 Hsszes
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4. ERTEKELES ES OSSZEFOGLALAS
4.1. Immisszids kdvetelmények

Az immisszidés kovetelmények teljestlése az [1] feltetfuzet 6.4.2. fejezete szerint az
alabbi mérések eredményei alapjan ellendrizhetd:

o Egy metroszerelvény elhaladdsa alkalmaval keletkezd elhaladasi zaj “F"
idéallanddval mért maximalis A-hangnyomasszintje a védend® helyiség bel-
sejében nem haladhatja meg a 42 dBA értéket;

e egy metrészerelvény elhaladasa alkalmaval keletkezé sulyozott rezgésgyorsu-
las "F” idé4llandéval mért maximalis értéke nem haladhatja meg a 18 mm/s?
értéket.

4.2, A kovetelmények és a mért adatok 6sszevetése

Az immisszios zajszintek vizsgalata alapjan kijelenthetd, hogy a két panaszos lakasa-
ban mért zajszintek kisebbek a megengedettnél. A (IR utcai mérés soran a bal
vaganyon halad6 szerelvények atlagos zajszintje 6 dB-lel, a jobb vaganyon haladdk
16 dB-lel marad el a hatarértéktél, egy esetben azonban a bal vagany egyik szerelvé-
nye megkdzelitette a hatarértéket.

Megjegyezzik tovabba, hogy a mérésen jelen volt lakdk véleménye szerint a mérés
b6 egy 6ras idétartama alatt tapasztalt zajszintek kisebbek voltak a szokasosndl, ill. a
mas emeleten megfigyelt szinteknél.

A R tcai lakasban mér zajszintek atlagosan 8-9 dBA-val, a legnagyobb
zajszint pedig 5 dBA-val volt kisebb a hatarériéknél.

A sUlyozott rezgésgyorsuldsok értéke mindkét lakasban és minden egyes elhaladas-
ndl jelentdsen elmaradt a feltétfuzetben eldirt 18 mm/s? értékii maximumtol. Mindkeét
helyszinen tébb olyan metréelhaladast is mértink azonban, amely meghaladja a
27/2008.(XI1.3.) KvWM-EUM egyittes rendelet 5. sz. mellékleteben a lakészobakban
éjszakara megadott A;=6 mm/s? un. rezgésvizsgalati kiiszdbértéket. Ez azt jelenti,
hogy egyes metréelhaladasok a lakasokban nem csak hallhatok, hanem a fédém rez-
gese enyhén érezhett is.

4.3. Altalanos megallapitasok

A 27/2008.(XI1.3.) KWM-EOUM egylttes rendeletben a kozlekedési iétesitményekre
megadott zaj- és rezgésterhelési hatarértékek nagyobbak, mint az emberi szervezet
atlagos érzékelési kuszdbszintie. Ennek kévetkeztében azok a zajok és rezgések,
amelyek csak kevéssel maradnak el e hatarértékektdl, hallhaték, illetve enyhén érez-
het6k. A két vizsgalt helyszinen minden egyes metréelhaladas valéban hallhatd, és a
NGB utcaban a jobb vaganyon kozlekedd szerelvények rezgése — miutan a
6 mm/s2-nél nagyobb rezgésgyorsulas értékek az érzékelési kiiszéb hatardn vannak —
igen enyhén érezhetd is. A panaszosok altal kifogasolt kdrnyezeti hatasok tehat
valdban észlelhetbk, de belll vannak a vonatkozé eléirasok megszabta korlatokon,
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6. FUGGELEK
6.1. Fényképek

F1. dbra: Erzékelbk elhelyezése a vizsgélt lakdsokban



6.2. A felhasznalt zajmérd hitelesitési bizonyitvanya

fi.f’.'-i
=l Ugyiratszam: MKEN-MI1/04827-001/2013/AKU
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatkozasi szam: -
Hivatal Ugyintézé: Torskné Farkas Zsuzsa
Mectrolégiai Hatésdg I/1 oldal

1124 BUDAPEST, NEMETVOLGYTUT 37-39.
1535 Budapest, Pf. 919
Telefon: 458-5800, Telefax: 458-5893
c-mail: mkeh@mkeh.hu

HITELESITESI BIZONYITVANY

Az 1991, ¢vi XLV, tbrvény 7. ¢s 10, §-a alapjdn, a 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet 2. szami
mellékletének 18, pontjéra figyclemmel, az alabbi kételezd hitelesitésii hasznalati mérdeszkoz
hitelesitését elvégeztem, és a 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan a hilelesilési
bizonyitvanyt kiadom.

A hitelesités targya: Integrald zajszintnérj
gyértd: B&K
tipus: 2250
gyartasi szdm: 2479639

Hitelesitésre bemutatta: MODUS-FZ Kit.

2000 Szentendre, Pomazi at 32,

A hitelesités helye és ideje:  MAGYAR KERESKEDELMI ENGEDELYEZESI HIVATAL
Metrologiai Hatésag Mechanikai Mérésck Osztdly

Budapest, 2013.10.28,

A hitelesités médja: A hitelesilés a HE 26-2000 jelii hitelesitési cldirds szerint, a vonalkozd
hitclesitési engedély alapjan, az eldirt pontosségi tartaléknak megfelelden kivilasziotl hasznalati
etalonokkal 16rtént. A mérések eredményci orszdgos etalonra visszavezethetok.

Ertékelés: A mérdeszkoz az eldirt hitelesitési kovetelménycknek megfelelt.

Bélyegzés: A hitelesités tényct a méréeszk6z6n elhelyezett M 567269 sorszam( dntapadé matrica,
16rvényes lanlisito jel tanusitja.

Iorvényesség: A mérbeszkdz rendeltetésszeril hasznalata (az cléirasoknak megfeleld gondos
larolasa és szallitdsa), valamint a tanusitd jel sérietlensége cselén 2 év, azaz a mérdeszkoz
2015.10.29-ig hasznalhato hitcles mérésre,

A hatdskdrémet és illetékességemet a 320/2010. (X11. 27.) Korm. rendelet 11, § (2) bekezdése ¢s 2.
melléklete allapitja meg.

Az Ggylel a hitelesitésnek a 7871997, (XI11. 30.) IKIM rendelet szerinti igazgatasi szolgaltatdsi dijal
az ot cléirt modon eldre befizelte és viseli,

Budapest, 2013:10.28, ,
f L (Fomnes b A

Torskneé Farkas Zsuzsa
metologus
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