Epliletenergetikai szamitas 1

Epiilet: Mitivelddési- és sporteentrum
6449 Mélykadt
Tépart utca 38.
Hrsz: 57710

Tervezs: FHERNGERESES . R

Datum: 2021.03.18.

Szerkezet tipusok:

kabl

Tipusa: ablak (kuls6, fa vagy PVC)
Hbéatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m3K
A héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Uvegezési arany: 90 %
Uvegezés g érteke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hv. ellen.:0.120mK/W
Arnyékolds madja nyaron: belsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.450

kajto

Tipusa: ajto (kilso)
Hbatbocséatasi tényezd: 1.450 W/m2K
Megengedett értéke: 1.450 W/m?K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

kfal_altalanos

Tipusa: kllsé fal

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.215 W/m?K

Megengedett értéke: 0.240 W/m2K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Héatbocsatasi tényezdt modosito tag: 15% /

Eredd hdatbocsatasi tényezd: 0.248 W/m*K A

Csillapitasi tényezd: 323.46 <

Késleltetés: 12.8 h ,, /

Fajlagos tsmeg: 244 kg/m? 7

Fajlagos hétarolo tomeg: 40 kg/m? ¥ T

Fellleti légéllapot -15 °C-nal: 19.1°C 53 % et et

Légallapot kivul: 2.0°C 90 % (| et

Légaliapot beldl: 20.0 °C 50 % s

Hoatadasi tényezé kival: 24.00 W/m2K o

Héatadasi tényezd belill: 8.00 W/m2K

Diffazios idészak: 180 nap I ot : © n

Rétegek kivilrdl befelé ’

Réteg No. d A K R P

megnevezés - [cm] [W/mK] - [M2K/W] [kg/m3]

nemes vakolat 1 1,5 0,990 - 0,0152 1850

AT-N100 expandalt polisztirolhab 2 15 0,039 0,200 3,2050 -

POROTHERM 30 HS M30, M100 hab. 3 30 0,171 0,410 1,2440 650
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Epuletenergetikai szamitas

Cementvakolat

Vizsgélati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiziés szempontb6l MEGFELELO

kfal_o6lt6z6

Tipusa: kilsé fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.216 W/m2K
Megengedett értéke: 0.240 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Hoéatbocsatasi tényez6t modositéd tag: 15%

Ered6 héatbocsatasi tényezé: 0.248 W/m?K
Csillapitasi tényez6: 315.94
Késleltetés: 12.6 h
Fajlagos tomeg: 237 kg/m?
Fajlagos hétarold tomeg: 33 kg/m?
Fellleti Iégéllapot -15 °C-nal: 19.1°C 53 %
Légallapot kival: -2.0°C 90 %
Légallapot bell: 20.0°C 50 %
Hoéatadasi tényez6 kivil: 24.00 W/m?K
Héatadasi tényez6 belll: 8.00 W/m2K
Diffuziés id6szak: 180 nap

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezés

nemes vakolat

AT-N100 expandalt polisztirolhab
POROTHERM 30 HS M30, M100 hab.
Csempe

Vizsgélati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiziés szempontb6l MEGFELELO

kfal_sportcsarnok
200mm vastag KINGSPAN panel

Tipusa: kils6 fal
Hoéatbocsatasi tényezé: 0.214 W/m?K
Megengedett értéke: 0.240 W/m?K

A héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Hoéatadasi tényezé belil: 8.00 W/m2K
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4 1 0,930 - 0,0108
I I R
No. d A K R
- [cm] [W/mK] - [M2K/W]
1 1,5 0,990 - 0,0152
2 15 0,039 0,200 3,2050
3 30 0,171 0,410 1,2440
4 0,6 1,050 - 0,0057

2021.03.18.

http://www.bausoft.hu

1800

P
[kg/m?]
1850

650
1800



Epuletenergetikai szamitas

padlé_altalanos

Tipusa: padl6 (talajra fektetett)

y méret: 1m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.262 W/m2K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Hdéatbocsatasi tényez6t méddositd tag: 15%
Vonalmenti héatbocséatasi tényez6:0.700 W/mK

Csillapitasi tényez6: 13774.34
Késleltetés: 28.0 h
Fajlagos tomeg: 1287 kg/m?
Fajlagos hétarold tdmeg: 203 kg/m?
Padl6 héelnyelési tényezs: 1.397 kJ/m2Ks'?
Padl6 besorolas: hideg

Fellleti légallapot -15 °C-nal: 18.5°C 55 %
Légallapot kival: -2.0°C 90 %
Légéllapot belll: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényez6 kival: 0.00 W/m2K
Hdéatadasi tényez6 belil: 6.00 W/m2K
Padl6szint magassaga: Om
Diffuzids idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezés

kavicsfeltdltés

vasbeton

Ragasztott szigetelés
Geotextilia 300 g/m2
XPS 30 14 cm-ig
kavicsbeton

GRES lap
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Epuletenergetikai szamitas

padlé_sportcsarnok

Tipusa: padl6 (talajra fektetett)

y méret: 1m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.159 W/m2K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Héatbocsatasi tényez6t méodositd tag: 15%
Vonalmenti héatbocséatasi tényez6:0.450 W/mK
Csillapitasi tényez6:  24939030528.00

Késleltetés: 27.7 h
Fajlagos tomeg: 2716 kg/m?
Fajlagos hétarold tdmeg: 20 kg/m2
Padl6 héelnyelési tényezs: 0.452 kJ/m?Ks'?
Padlé besorolas: meleg

Fellleti légallapot -15 °C-nal: 19.1 °C 53 %
Légallapot kival: -2.0°C 90 %
Légéllapot belll: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényez6 kival: 0.00 W/m2K
Hdéatadasi tényez6 belil: 6.00 W/m2K
Padl6szint magassaga: Om
Diffuzids idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezés

kavicsfeltdltés

vasbeton

Ragasztott szigetelés
Geotextilia 300 g/m2
XPS 30 14 cm-ig
kavicsbeton
gumizizalék
Onterllé gyanta

polikarbonat_sportcsarnok

Tipusa: homlokzati Gvegfal
Hoéatbocsatasi tényezé: 1.400 W/m2K
Megengedett értéke: 1.400 W/m2K
A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Uvegezési arany: 90 %
Uvegezés g értéke: 0.522
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Epuletenergetikai szamitas

tet6_altalanos

Tipusa: teté

y méret: 1m
Rétegtervi h6atbocsatasi tényezé: 0.151 W/m2K
Megengedett értéke: 0.170 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Hoéatbocsatasi tényez6t modositéd tag: 15%
Eredd héatbocsatasi tényezé: 0.173 W/m?K

Csillapitasi tényez6: 1382.84
Késleltetés: 17.2 h
Fajlagos tomeg: 1125 kg/m?
Fajlagos hétarold tomeg: 719 kg/m?
Fellleti légallapot -15 °C-nal: 19.5°C 52 %
Légallapot kivl: -2.0°C 90 %
Légéllapot beldl: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényez6 kival: 24.00 W/m?K
Hoéatadasi tényez6 belil: 10.00 W/m2K
DiffGziés idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezés

kavicsfeltdltés

filc szréréteg
Rockwool Deltarock
filc szlréréteg
Elastovill E-G 4 F/K
bitumoperlit 1
kavicsbeton
vasbeton
Cementvakolat

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiziés szempontb6l MEGFELELO

teté_sportcsarnok
200mm KINGSPAN panel +50mm
kdzetgyapot szigetelés

Tipusa: tet6

y méret: 1im
Hoéatbocsatasi tényezé: 0.170 W/m?K
Megengedett értéke: 0.170 W/m?K
A héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Héatadasi tényez6 belll: 10.00 W/m2K
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5
Homéeséet[C)
No. d A K R
- [cm]  [W/mK] - [M2K/W]
1 5 0,350 - 0,1429
2 0,4 - - -
3 25 0,037 0,200 5,6310
4 0,4 - - -
5 04 0,120 - 0,0333
6 6 0,090 0,390 0,4796
7 5 1,280 0,390 0,0281
8 36 1,550 0,390 0,1671
9 1,5 0,930 - 0,0161
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Epuletenergetikai szamitas

tetéablak

Tipusa: ablak (kuilsd, tetésikban)
Hoéatbocsatasi tényezé: 1.250 W/m2K
Megengedett értéke: 1.250 W/m2K
A héatbocsatasi tényezé megfelelé.
Uvegezési arany: 90 %
Uvegezés g értéke: 0.783
Hatarolo6 szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tajolas
kfal_sportcsarnok E
kfal_altalanos E
teté_altalanos E
kabl E
kabl E
kajté E
polikarbonat_sportcsarnok E
kfal_sportcsarnok EK
kfal_altalanos EK
kabl EK
kajté EK
kfal_sportcsarnok K
kfal_altalanos K
kabl K
kajto K
polikarbonat_sportcsarnok K
kfal éltalanos DK
kfal_o1t6z6 DK
kabl DK
kajté DK
kfal_sportcsarnok D
kfal_altalanos D
kabl D
kajto D
polikarbonat_sportcsarnok D
kfal_altalanos DNY
kfal_o1t6z6 DNY
kabl DNY
kfal_sportcsarnok NY
kfal &ltalanos NY
kfal_o1t6z6 NY
kabl NY
kajté NY
kfal_sportcsarnok ENY
kfal_altalanos ENY
kabl ENY
kajté ENY

tet6_sportcsarnok
tet6_altalanos
tetGablak
padlé_sportcsarnok
padl6_altalanos

Hétarolo témegek:

Hajlassz6g
[°]
figgoleges
fuggdleges
fuggdleges
fuggdleges
fligg6bleges
fliggbleges
fuggbleges
fuggdleges
fuggdleges
fuggdleges
figgoleges
fuggbleges
fuggdleges
fligg6leges
fuggdleges
figgoleges
figgoleges
fuggbleges
fuggdleges
figg6leges
figgoleges
figgoleges
fuggdleges
fuggdleges
figgoleges
fuggdleges
fliggoleges
figg6leges
fuggdleges
figgoleges
flggodleges
fliggoleges
figgoleges
fuggdleges
fuggdleges
figgoleges
fluggdleges
vizszintes
vizszintes
vizszintes
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u
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0,214
0,248
0,173
1,15
1,15
1,45
1,4
0,214
0,248
1,15
1,45
0,214
0,248
1,15
1,45
1,4
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0,248
1,15
1,45
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0,248
1,15
0,214
0,248
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U*
[W/m2K]

0,214
0,248
0,173
1,11
1,15
1,45
1,4
0,214
0,248
1,11
1,45
0,214
0,248
1,11
1,45
1,4
0,248
0,248
1,11
1,45
0,214
0,248
1,11
1,45
1,4
0,248
0,248
1,11
0,214
0,248
0,248
1,11
1,45
0,214
0,248
1,11
1,45
0,17
0,173
1,25

A

[m?]
99,3
12,2
18,8
19,7
32,5
14,6
69,0
7,2
7,8
43,8
7,2
214,3
141,1
39,2
76,5
123,3
96,3
5,5
17,9
10,8
185,6
82,5
24,4
14,9
15,2
64,0
198,1
106,1
376,0
103,9
15,2
46,9
38,1
10,1
135,9
32,3
3,6
1350,7
1389,9
28,0
1221,0
1239,2

V]
[W/mK]

0,5
0,7
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Epuletenergetikai szamitas 7

Megnevezés A mt M

[m?] [kg/m?] [t]
kfal_&ltalanos 643,7 40 25,75
kfal_o1t6z6 218,8 33 7,22
padl6_sportcsarnok 1221,0 20 24,42
padlé_altalanos 1239,2 203 251,57
teté_altalanos 1408,7 719 1012,90
Osszesen - - 1321,80
mt: 443 kg/m?  (Fajlagos hétarold tomegek szamitott értéke)

Epulet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€: 0.75 (Sugérzas hasznositasi tényezd)

A: 7738.7 m? (Futott épilet(rész) térfogatot hatarold 6sszfelllet)
V: 17448.5 m® (FUtott épllet(rész) térfogat)

A/V: 0.444 m?/m3 (Felllet-térfogat arany)

Qso+Qsia: (75589 + 0) * 0,75 = 56692 kWh/a  (Sugarzasi hényereség)

YAU + XI¥: 2100.2 W/K

g =[ZAU + ZI¥ - (Qsd + Qsid)/72)/V = (2100,2 - 56692 / 72) / 17448,5

q: 0.075 W/mPK (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

Qmax.kn: 0.199 W/m3K (Kozel nulla energiaigényi épliletek megengedett

fajlagos héveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épliletek
kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok

Eplletrész Tipusa An o QHMV

neve [m2] [W/m?]  [KWh/m?a]
épuletegylttes Egyéb 0,0 5,0 30,0
mivelédési haz El6adé-, kiallitotermet tart. 910,7 9,0 7,0

épllet

sport 61t6z6 Egyéb 660,2 5,0 30,0
sportcsarnok Egyéb 1368,7 5,0 30,0
01t6z6 épllet Egyéb 43,1 5,0 30,0

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qb = ZANG: 18556 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qbe = ZANQbE: 13917 W (Bels6 hényereségek 6sszege a hasznositdssal)
YEvin = ZANEqiin: 5464 kWh/a  (Vilagitas éves nettd energia igénye)

Qumv = ZANGHMY: 68534 kWh/a  (Hasznalati melegviz éves nettdé héenergia igénye)
Van = ZVn: 5531.9 m%h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)

Vit = EVnur*Zur/Zk: 28600.0 m¥h (Leveg® térfogataram a hasznalati idében)

Vint = EVninf*(1-ZL1/ZF): 957.7 m%h (Leveg®6 terfogataram a hasznalati idén kivdl)

Vat = Z(Van + Vir(1-n) + Vier):  14111.9 m3h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kilénbséghez.)
Viyar = ZVNnyar: 129703.4 m%/h (Leveg6 térfogataram nyaron)

EVint F: 11537.9 m3h (Fltéssel felmelegitendd leveg6 térfogataram)

Pirr: 9620 W (Légtechnikaval bevitt, a fitési héigényt csokkenté telj.)
P 17438 W (Léghevité netté teljesitmény igénye)

2021.03.18.
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Epuletenergetikai szamitas 8

Epliletrészek adatai

EpUletrész TAU+ZIW £ Qsp+Qsip v q Ato ti H Zr
neve [W/K] [kWh/a] m]  [W/m3K] [°C] [°C] [hK/a] [h/a]
mavel6dési 795,7 0,75 33740 4556 0,098 5,8 20,0 72000 4400
haz

sport 6lt6z6 340,0 0,75 21150 1829 0,065 9,7 21,0 72000 4400
sportcsarnok 925,1 0,75 19177 10950 0,066 5,1 20,0 72000 4400
6lt6z6 épulet 39,3 0,75 1522 114 0,205 9,4 25,2 72000 4400
Fiités éves nettdé héenergia igényének meghatarozasa

Qr = XQFi = 227,2 MWh/a

qe: 76.17 kWh/m?a (F(ités éves fajlagos netté héenergia igénye)

QLrh: 76,73 MWh/a

qLT,h: 25.73 kWh/m2a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nett6 héenergia
igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellendrzése
Atbnyar = (Qsdnyér + Qb) / (ZAU +ZI¥ + 0,35Vnyér)

Atonyar = (28922 + 18555,8) / (2100,2 + 0,35 * 129703) = 1.0 °C
Atonyarmax : 3.0 °C (A nyari felmelegedés elfogadhat6 értéke)
A nyari felmelegedés elfogadhato mértékai.

Fiitési rendszer (miivel6dési haz)
VRV hészivattyls rendszer

An: 910.65 m? (a rendszer alapterilete)

q: 61.41 kWh/m2a (a f(ités fajlagos nettd héenergia igénye)
Elektromos Uzem( hdszivattyl, levegé héforrassal, flitéviz h6mérséklet 35/28
er 1.80 (H hészivattyus elektromos aram)

sus: 0.10

Ck: 0.30 (a hétermel6 teljesitménytényezéje)

Qk,v: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

ok(Cresus + (1-Ck)) =1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

VRV beltéri egységek
qth: 0.70 kWh/m?a (a teljesitmény és a h&igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitdtt téren belll, vizhémérséklet 35/28
Qiv: 0.50 kWh/m?a (az elosztdvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
Ersz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs
qrt: 0.00 kWh/m?a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

EF: 0.00 kWh/m?a
ErF = (gr + qth + Qtv + gr)X (Ckower) + (Ersz + EFT + Qkyv)ev

2021.03.18.
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Epuletenergetikai szamitas 9

Er = (61,41 + 0,7 + 0,5+ 0) * 0,54 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 33.81 kWh/m?a
EFsus = (Qf + Qth + Gy + gr)X (Ckokersus) + (EFsz + EFT + Qkv)€v sus

EFsus = (61,41 +0,7+0,5+0) * 0,73 + (0 + 0+ 0) * 0,1 = 45.71 kWh/m?2a

Melegviz-termel6 rendszer (miivel6dési haz)
A biifé tertletén elektromos (izem tarolds villamos boilerek
An: 910.65 m? (a rendszer alapterilete)

qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegviz készités nett6 energia igénye)

Elektromos fitépatron

EHMV: 2.50 (elektromos &ram)

sus! 0.10

Ck: 1.00 (a hétermel6 teljesitménytényezéje)

Ex: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszt6 vezetékek a flitdtt téren beldl, cirkulacié nélkil

grmvy:  10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m?a (a cirkulacids szivatty( fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fitétt térben, nappali arammal mikédd elektromos boyler
qHMV.t: 5.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = gumv(1 + gemv,y/100 + grmv/100)E(Croxenmy) + (Ec + Ex)ev

Enumv =7 * (1 + 0,1 +0,05) * 2,5 + (0 + 0) * 2,5 = 20.12 kWh/m?a

Enmy sus = gumv(1 + gumv,v/100 + grmv,/100)Z(Crokenmy sus) + (Ec + Ek)ev sus
Exmvsus =7 * (1 + 0,1 +0,05) * 0,1 + (0 + 0) * 0,1 = 0.81 kWh/m?a

Légtechnikai rendszer (miivelédési haz)
Kdzponti szellztetd rendszerek

At 910.7 m? (a rendszer alapterilete)

net: 5.27 1/h (Légcsereszam a hasznalati idében)

Ninf: 0.50 1/h (Légcsereszam a hasznalati idén kivl)

Vit = Vnr: 24000.0 m¥h (Leveg6 térfogataram a hasznalati idében)

nr: 70.0 % (Légtechnikai rendszer hévisszanyerdjének hatasfoka)
2ol ZF: 0.700 (Uzemidé arany (csak hévisszanyerd))

toet: 24.0 °C (Beépitett leghevitd befuvasi hdmeérséklete)

ZiToet/ ZF: 0.300 (Uzemidd arany (léghevitével))

Pur = 0,35Vir(toer - t)Zibet/ZF

P.t = 0,35 * 24000 * (24 - 20,1) * 0,3 = 10080 W

Qurh = 0,35VLr(1 - M) (tbef - 4)ZLToet/ ZE*ZF
Quth=0,35*24000*(1-0,7) * (24 - 4) * 0,3 * 4,4 = 66,53 MWh/a

qLT,h: 73.06 kWh/m?a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos netté héenergia
igénye)

Elektromos (zemdi hészivattyu, levegd héforrassal, fltéviz hémérséklet 35/28
eLr: 1.80 (H hészivattyus elektromos aram)
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Epuletenergetikai szamitas 10

Csus: 0.10
Ck: 0.30 (a hétermel6 teljesitménytényezéije)
Eirk: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

ok(Ckesus + (1-Ck)) =1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

20 °C feletti befuvasi hémérséklet, kdzponti elészabalyozas
fiTsz: 10.00 % (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Vir:  24000.0 mé/h a leveg®6 térfogatarama)

(
Apir: 300 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)
Tvent: 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)
Za.T: 1200 h (a légtechnikai rendszer egész évi mikddési ideje)

Event = VLTAPLT/3600/MventZa,L1/1000

Event = 24000 * 300/ 3600/ 0,5 * 1200/ 1000 = 4800 kWh/a
Quryv: 337,02 kWh/a  (alevegd elosztds hdvesztesége)

Eit = (Qurn(1 + fLrsz) + Qurv/AN)ZCkokeLT + [(Event + ELt,s)/An + ELTkZLT/ZF]ev
Evr = (73,06 * (1 + 0,1) + 337,02/ 910,7) * 0,54 + ((4800 + 0) / 910,7 + 0 * 0,3) * 2,5 = 56.77 kWh/m?2a
Eitsus = (Qurn(1 + fLTsz) + QLTW/AN)ZCkoKeLT sus + [(Event + ELTs)/AN + ELTkZLT/ZF]€v sus

Evtsus = (73,06 * (1 + 0,1) + 337,02/ 910,7) * 0,73 + ((4800 + 0) / 910,7 + 0 * 0,3) * 0,1 = 59.46 kWh/m?a

Légcsatorna szakaszok:

Méret Vsz Asz L t ti Uker Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/mK] [m] [°C] [°C] [W/mK] [W/m2K]  [W] [kWh/a]
600 x 600 20 0,040 200 24 20 - 0,887 255 337,02

Hitési rendszer (miivelédési haz)
VRV hészivattyls hitési rendszer

Ani: 910.7 m? (a rendszer alaptertilete)

Qran: 0 kWh/a  (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Znii: 600 h (a hltési idény hossza)

Vha: 10000.0 m¥nh (a leveg®6 térfogatarama)
Kompresszoros légh(tés (split) EER=2,5

er: 1.80 (H hészivattyus elektromos aram)
€sus: 0.10

Ck: 0.40 (a hiitégép teljesitménytényezdje)
Qnik: 0.00 kW (segédenergia igény)

ok(Ckesus + (1-Ck)) =1 * (0,4 * 0,1 + (1 - 0,4)) = 0,64

Aphi: 20 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)
Tvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatésfoka)

Event = VLTApLT/SSOO/T]ventZa,LT/1 000
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Epuletenergetikai szamitas 11

Event = 10000 * 20 / 3600/ 0,5 * 600 / 1000 = 66,667 kWh/a

helyiségenkénti szabalyozas
fha,sz: 5.00 % (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eni = (Qnan(1 + fhasz) + Qnay)/AN*ECkokena + (Event + Ena,s + QniakZnha)ev/An
Ena = (0* (1 +0,05) + 0)/910,7 * 0,72 + (66,667 + 0 + 0 * 600) / 910,7 * 2,5 = 0.18 kWh/m?a
Enasus = (Qnin(1 + fhasz) + Qnav)/AN*ZCkokeni sus + (Event + Ent,s + QnakZha)€v sus/ AN

Enisus = (0 * (1 + 0,05) + 0) / 910,7 * 0,64 + (66,667 + 0 + 0 * 600) / 910,7 * 0,1 = 0.01 KWh/m?2a

Vilagitasi rendszer (miivelédési haz)
An: 910.65 m? (a rendszer alapterilete)

V: 0.90 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
Evi = (ZEvi,n/An)vey

Ewi=6*0,9* 2,5 =13.50 kWh/m?2a

Evilsus = (EEviI,n/AN)Dev sus

Evisus =6 * 0,9 * 0,1 = 0.54 kWh/m?a

Fiitési rendszer (sport 61t6z6)
Radiatoros és padléfiités kondenzacios kazannal

An: 660.19 m? (a rendszer alaptertilete)

qr: 31.42 kWh/m?a (a flités fajlagos netté héenergia igénye)
Futott téren belil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazéan

et 1.00 (féldgaz)

Esus: 0.00

Ck: 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezéje)

Ok,v: 0.33 kWh/m?a (segédenergia igény)

Kétcsdves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 2K aranyossagi sav
qh: 3.30 kWh/m?a (a teljesitmény és a h&igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6é vezetékek a flit6tt téren belll, vizhémérséklet 70/55
Qfv: 1.90 kWh/m?a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozasu szivattyl, hélépcsé 15 K

Ersz: 0.41 kWh/m?a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

qft: 0.00 kWh/m?a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFr: 0.00 kWh/m?a

Er = (gr + Qth + Qiv + )X (Ckower) + (Ersz + EFT + Qkyv)ev
Er=(31,42+3,3+1,9+0)*1,01 + (0,41 + 0 + 0,33) * 2,5 = 38.84 kWh/m?a

EFsus = (Qf + Qth + Gy + gr)X (Ckokersus) + (EFsz + EFT + Qkv)€v sus
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Ereus = (31,42 + 3,3+ 1,9+ 0) * 0 + (0,41 + 0 + 0,33) * 0,1 = 0.07 kWh/m2a

Melegviz-termel6 rendszer (sport 61t6z6)
Indirekt fatésu vizmelegiték kondenzaciés kazannal
An: 660.19 m2 (a rendszer alaptertilete)

QHMV: 30.00 kWh/m?a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Kondenzacibs olaj- vagy gazkazan

EHMV: 1.00 (féldgaz)

Esus! 0.00

Ck: 1.11 (a hétermeld teljesitménytényezéje)

Ex: 0.12 kWh/m?a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a flitétt téren beldl, cirkulacioval

gemvy:  12.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.29 kWh/m?a (a cirkulacids szivatty( fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flit6tt térben, indirekt fitésa tarold
QHMV L 6.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = gumv(1 + grmv,y/100 + grmv,/100)E(Croxermy) + (Ec + Ex)ev

Enmv = 30 * (1 + 0,12 + 0,06) * 1,11 + (0,29 + 0,12) * 2,5 = 40.32 kWh/m?a
Enmy sus = gumv(1 + gumv,v/100 + grmv,/100)Z(Crokenmy sus) + (Ec + Ek)ev sus
Ermvsus = 30 * (1 + 0,12 + 0,08) * 0 + (0,29 + 0,12) * 0,1 = 0.04 kWh/m?a

Légtechnikai rendszer (sport 61t6z6)
Kdzponti szell6ztetdé rendszer

Act: 660.2 m? (a rendszer alaptertilete)

nLT: 2.51 1/h (Légcsereszam a hasznalati idében)

Ninf: 0.50 1/h (Légcsereszam a hasznalati idén kivil)

Vit = Vnir: 4600.0 m%h (Leveg6 térfogataram a hasznalati idében)

nr: 70.0 % (Légtechnikai rendszer hévisszanyeréjének hatasfoka)
VARIVAK 0.700 (Uzemidd arany (csak hévisszanyers))

toef: 20.0 °C (Beépitett Iéghevité beflvasi hdmérséklete)

ZiToei/ ZF: 0.300 (Uzemidd arany (léghevitével))

PLt = 0,35Vi1(tbef - 1) ZLTbet/ZF
PLt = 0,35 * 4600 * (20 - 20,1) * 0,3 = -460 W
Qrth = 0,35VLr(1 - Mr)(toef - 4)ZiToet/ ZF* ZF

Qurn=0,35*4600 " (1-0,7) *(20-4) * 0,3 * 4,4 = 10,2 MWh/a

qLT,h: 15.45 kWh/m?2a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd héenergia
igénye)

Futott téren belil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazéan

eLT: 1.00 (féldgaz)

Csus: 0.00

Ck: 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezéje)
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Epuletenergetikai szamitas 13

Eirk: 0.33 kWh/m?a (segédenergia igény)

20 °C feletti befavasi hémérséklet, kbzponti elészabalyozas

fLTsz: 10.00 % (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vit 4600.0 m3/h (a leveg® térfogatarama)

ApLr: 200 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)

Tvent: 50.0 % (a ventilator dsszhatésfoka)

ZaLT: 1200 h (a légtechnikai rendszer egész évi mikddesi ideje)

Event = VLTApLT/3600/T]ventZa,LT/1 000

Event = 4600 * 200/ 3600 /0,5 * 1200/ 1000 = 613,33 kWh/a
Quryv: 576,74 kWh/a  (a levegd elosztds hévesztesége)

ELt = (Qurn(1 + fursz) + Qur/AN)ECKkokeLT + [(Event + ELTs)/An + ELTkZLT/ZF]ev

Eir= (15,45 * (1 + 0,1) + 576,74/ 660,2) * 1,01 + ((613,33 + 0) / 660,2 + 0,33 * 0,3) * 2,5 = 20.62
kWh/m2a

ELtsus = (QLrn(1 + fLrsz) + QuTv/AN)ZCkokeLT sus + [(Event + ELTs)/AN + ELTkZLT/ZF]€v sus

Eitsus = (15,45 * (1 + 0,1) + 576,74/ 660,2) * 0 + ((613,33 + 0) / 660,2 + 0,33 * 0,3) * 0,1 = 0.10 kWh/m?2a

Légcsatorna szakaszok:

Méret Vsz Asz L t ti Uker Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/mK] [m] [°C] [°C] [W/mK] [W/meK]  [W] [kWh/a]
200 20 0,040 100 26 20 0,728 - 437 576,74

Fiitési rendszer (sportcsarnok)
Hészivattyus fatésa légfités

An: 1368.70 m? (a rendszer alaptertilete)

q: 108.43 kWh/m?a (a fiités fajlagos nettdé héenergia igénye)
Elektromos Gzemi hészivattyu, levegd héforrassal, fltéviz hémérséklet 35/28
er: 1.80 (H hészivattyus elektromos aram)

€sus: 0.10

Ck: 0.30 (a hétermel6 teljesitménytényezéje)

Qk,v: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

ok(Ckesus + (1-Ck)) =1 * (0,3 * 0,1 + (1 - 0,3)) = 0,73

Kompakt egység
qh: 0.00 kWh/m?a (a teljesitmény és a h&igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Nincs elosztd vezeték, kompakt egység
Qfv: 0.00 kWh/m?a (az elosztévezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs
Ersz: 0.00 kWh/m?a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs
qrt: 0.00 kWh/m?a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

2021.03.18.

WinWatt gélya 8.35 (2021. 3. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kift. http://www.bausoft.hu



Epuletenergetikai szamitas 14

Err: 0.00 kWh/m?a

Er = (gr + Qth + Qiv + qi)X (Ckower) + (Ersz + EFT + Qkyv)ev
Er=(108,43+0+0+0)*0,54 + (0 +0+0) *2,5=58.55 kWh/m?a
EFsus = (Of + gth + Gty + Git)X (Ckokersus) + (EFsz + EFT + Qkv)€vsus

EFsus = (108,43 +0+0+0)*0,73+(0+0+0)*0,1=79.16 kWh/m?a

Hitési rendszer (sportcsarnok)
Hészivattyus hiitési léghité egység
Ana: 1368.7 m? (a rendszer alapterilete)

Qran: 0 kWh/a  (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Znii: 500 h (a hltési idény hossza)

Vha: 18000.0 m%h (a leveg®6 térfogatarama)
Kompresszoros léghités (split) EER=2,5

er 1.80 (H hészivattyus elektromos aram)
sus: 0.10

Ck: 0.40 (a hiitégép teljesitménytényezéje)
Qo 0.00 kW (segédenergia igény)

ok(Ckesus + (1-Ck)) =1 * (0,4 * 0,1 + (1 -0,4)) = 0,64

Apnha: 0 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)
Tvent: 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Event = VLTApLT/3600/T]ventZa,LT/1 000
Event = 18000 * 0/ 3600 /0,5 * 500/ 1000 =0 kWh/a

Kompakt léghiité egység
fhii,sz: 30.00 % (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Qriiy: 3,122 kWh/a  (a levegd elosztas hévesztesége)

Eni = (Qnan(1 + fhasz) + Qnay)/AN*ECkokena + (Event + Ena,s + QnikZnha)ev/An
Eni=(0*(1+0,3)+3,122) / 1369 * 0,72 + (0 + 0 + 0 * 500) / 1369 * 2,5 = 0.00 kWh/m?a
Enisus = (Qna,n(1 + fhasz) + Qhay)/AN*LCkokeni sus + (Event + Ehis + QniakZni)€v sus/An

Ehisus = (0 * (1 +0,3) + 3,122) / 1369 * 0,64 + (0 + 0 + 0 * 500) / 1369 * 0,1 = 0.00 KWh/m2a

Légcsatorna szakaszok:

Méret Vsz Asz L t ti Uker Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/mK] [m] [°C] [°C] [W/mK] [W/m2K]  [W] [kWh/a]
700 x 700 20 0,040 3 16 20 - 1,239 6,24 3,1221

Fiitési rendszer (61t6z6 épilet)
Elektromos padléfiités
An: 43.10 m? (a rendszer alapterilete)

qr: 48.75 kWh/m?a (a fltés fajlagos nett6 héenergia igénye)
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Elektromos hésugarzé

er 2.50 (elektromos aram)

sus: 0.10

Cu: 1.00 (a hétermeld teljesitménytényezéje)
Ok,v: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

Kétcsdves radiatoros és beagyazott fiités, elektronikus szabalyozéval
qth: 0.70 kWh/m?a (a teljesitmény és a h&igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Elosztasi veszteség nincs
Qiv: 0.00 kWh/m?a (az elosztdvezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs

Ersz: 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

qft: 0.00 kWh/m?a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Err: 0.00 KWh/m?a

Er = (gf + gth + Qtv + gi)X (Ckower) + (Ersz + EFT + Qkv)ev
Er = (48,75+ 0,7 +0+0) *2,5 + (0 + 0 + 0) * 2,5 = 123.63 kWh/m?a
EFsus = (Qf + Qth + Gy + gr)E (Ckokersus) + (EFsz + EFT + Qkv)€v sus

EFsus = (48,75+0,7+0+0)*0,1 +(0+0+0)*0,1 =4.95 kWh/m?a

Melegviz-termel6 rendszer (61t6z6 épiilet)
Elektromos bojler
An: 43.10 m? (a rendszer alapterilete)

qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos fitépatron

EHMV: 2.50 (elektromos &ram)

sus: 0.10

Cu: 1.00 (a hétermeld teljesitménytényezéje)

Ex: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszt6 vezetékek a flitdtt téren beldl, cirkulacié nélkil

grmvy:  10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m?a (a cirkulacids szivatty( fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a f(itott térben, nappali arammal mikddd elektromos boyler
qHMV.t: 13.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = gumv(1 + gremv,y/100 + grmv/100)E(Croxenmy) + (Ec + Ex)ev

Ermv = 30 * (1 + 0,1 +0,13) * 2,5 + (0 + 0) * 2,5 = 92.25 kWh/m?a

Enmy sus = gumv(1 + gumv,v/100 + grmv,v/100)Z(Crokenmy sus) + (Ec + Ek)ev sus
Exmvsus =30 * (1 + 0,1 +0,13) *0,1 + (0 + 0) * 0,1 = 3.69 kWh/m?a

Nyereségaram forras
meglévd napelem
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Q.- 36300 kWh/a  (éves energia nyereség)
€. 2.50 (elektromos aram)
€+-sus. 1.00

E.. = Q.e./An = -36300 * 2,5/ 2982,6 = -30.43 kWh/m?a
E+ sus = Q+-€+-sus/An = 36300 * 1/2982,6 = 12.17 kWh/m?2a
A referencia épiilet adatai

n: 0.50 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

G: 0.90 (Szakaszos lizem korrekcids szorzo)

gb: 5.00 W/m? (Bels6 hényereség atlagos értéke)

Eviln: 0.00 kWh/m?a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

QHMV: 30.00 kWh/m2a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nett6 héenergia
igénye)

A flitési rendszer
Hoétermel6 a fhtott téren kivil

Elosztdvezetékek a futdtt téren kivdl
Er: 146.20 kWh/m?a (Fités éves fajlagos primer energiaigénye)

A melegviz termel6 rendszer
Elosztévezetékek a flitétt téren kivdl

Tarol6 a fitdtt téren kivdl

Enmv: 38.96 kWh/m2a (Melegviz termelés éves fajlagos primer
energiaigénye)

Az épiilet(rész) 6sszesitett energetikai jellemzéje

(ZAr,"Eri)/An = (910,7 m2 * 33,81 kWh/m2a + 660,2 m2 * 38,84 kWh/m2a + 1368,7 m2 * 58,55 kWh/m2a
+ 43,1 m2 * 123,63 kWh/m2a)/2982,6 m? = 47,58 kWh/m2a

(ZAuMY,*Enmy,i)/An = (910,7 m2 * 20,13 kWh/m2a + 660,2 m2 * 40,32 kWh/m2a + 43,1 m2 * 92,25
kWh/m2a)/2982,6 m? = 16,4 kWh/m2a

(ZAvii*Evi)/An = (910,7 m2 * 13,50 kWh/m2a)/2982,6 m? = 4,12 kWh/m2a

(ZALT*ELT,)/AN = (910,7 m2 * 56,77 kWh/m2a + 660,2 m2 * 20,62 kWh/m2a)/2982,6 m? = 21,9 kWh/m2a
(ZAna,i*Ena,i)/An = (910,7 m2 * 0,18 kWh/m2a + 1368,7 m2 * 0,00 kWh/m2a)/2982,6 m? = 0,06 kWh/m2a
Er = EF + Exmv + BEvit + ELT + Ena + E+- = 47,58 + 16,4 + 4,12 + 21,9 + 0,06 + -30,43

Ep: 59.63 kWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax = (910,7 m2 * 85,00 kWh/m2a + 660,2 m2 * 81,83 kWh/m2a + 1368,7 m2 * 194,51 kWh/m2a + 43,1
m2 * 99,59 kWh/m2a) / 2982,6 m2

Epmax: 134.76 kWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 megengedett
értéke)

Az éplilet(rész) az 6sszesitett energetikai jellemzé alapjan megfelel.

Esus = EFsus + Enmv sus + Evisus + ELTsus + Enhasus + Enyer sus
Esus = 50,37 + 0,31 + 0,16 + 18,18 + 0 + 12,17 = 81.19 kWh/m?a
MER = Esus / Ep = 81,19/ 59,63 = 136.2% (MegUijulé részarany)

A megujulé részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kévetelményszintnek megfelel.

2021.03.18.
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Epuletenergetikai szamitas 17

Energiahordozé tipusa E e Eprim ecoz Ecoz H
[MWh/a] [] [MWh/a] [9/kWh] [t/a]

elektromos aram -14,03 2,50 -35,06 365 -5,12 -

foldgaz 62,28 1,00 62,28 202 12,58 36000 kd/m3

H hészivattyus elektromos aram 83,69 1,80 150,63 365 30,55 -

Osszesen 177,85 38,01

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.
A koézel nulla energiaigényii épiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas

2021.03.18.
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