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1. BEVEZETES

1.1 Elozmények

A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhaszni Nonprofit Kft. (tovabbiakban: RHK Kft.)
szakemberei a Bataapatiban miikodo, kis és kozepes aktivitasu atomerdmiivi eredetii
hulladékok kezelését végz6 Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold (tovabbiakban: NRHT)
technolodgiai épiiletében elhelyezett folyékony, feltételesen radioaktiv hulladékok gytijtésére
szolgald tartdlyain, a hulladékvizet kezeld rendszer atalakitasi tevékenységei soran
karosodasokat észleltek. A karosodasok megsziintetését célzod, a tartdlyok eredeti funkciojat
visszaallitd javitasi technoldgia kidolgozasara RHK Kft. megbizta SOM System Kft.-t.

A hulladékvizek gytijtését szolgalo rendszer feladata a beépitett technologiak hasznalata, és a
felszin alatti tarolas melléktermékeként (dekontaminald oldat, felmosoviz stb.) keletkezett
folyadékok atmeneti tarolasa. A célra harom, kialakitasuk és kapcsolasuk tekintetében azonos,
12 m? térfogat tartaly all rendelkezésre.

A tartalypark helyszini szemléjére az elézetes egyeztetésnek megfelelden 2022. aprilis 12-én
kertilt sor, amelyen a SOM System Kft. részérdl ,
az NRHT részérol vett részt. A szemlét végzok megtekintették a technologiai
épiilet pinceszintén telepitett, feltételesen radioaktiv folyadékok gytijtését szolgalo rendszert
¢és tartdlyait. A leeresztett, iszaptdl megtisztitott szdraz tartdlyok dozistere lehetdvé tette,
hogy azok belsé feliileteirdl a szemlét végzok fényképeket készitsenek. A tartadlyok
szemrevételezése soran azonositdsra keriiltek azok a jellemz6 karosodési formak, amelyek
ismeretében a javitasi technoldgia kidolgozhato.

A javitasi technoldgia kidolgozasahoz RHK Kft. rendelkezésre bocsatotta a rendszerhez,
illetve a tartalyokhoz kapcsolodo miiszaki dokumentumokat:

— Kivitelezési és miiszaki ellenérzési utasitas, Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold
Technologiai és kozponti épiiletének I. litemli munkai, mindségtanusitasi dokumentaciod
tartalma: Kivitelezési és Miiszaki Ellendrzési Utasitdas KMEU, Felhasznalt anyagok
miibizonylatai, Hegesztok mindsitései, Flowserv motoros szivattyl, MSG armaturak,
Returvent visszacsap6 szelepek, Baumer nyomasmérd orak, Vegyépszer Zrt., 115/2008,
34./3/1.

— Bataapatiban Létesitendd Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold felszini létesitmények I.
iiteme, Technoldgiai épiilet, Folyékony, feltételesen radioaktiv hulladékok gytjtése €s
tarolasa, Gépésztechnoldgiai Kiviteli Terv, FGKTR00001D000A, 2007. oktober 8.

— Bataapatiban Létesitendd Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold felszini létesitmények I.
iteme, Technoldgiai épiilet, Folyékony, feltételesen radioaktiv hulladékok gytjtése €s
tarolasa, Uzembehelyezési munkaprogram, FGKTR00009D000, 2008. méarcius 13.

— Kivitelezési és miiszaki ellendrzési utasitas, Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo
Technoldgiai és kdzponti épiiletének 1. titeme, Gy(ijto és tarold tartaly gyartasa, P60.474,
2007.12.10.

— A befogado tartdlypark és a folyékony hulladékkezeld rendszer allapotfelmérése és
szakeértdi javaslat, P290-4-13/13, NRHT-020/2016, 2016.12.15.

A szemlét kdvetden sor keriilt a tartdlyok RHK Kft. altal felkért, harmadik fél altal végzett
roncsoldsmentes vizsgalatara is, melynek jegyzOkonyveit rendelkezésre bocsatotta (1d. 1.3.
pontban).

A szemlén tapasztaltak, illetve az 4tadott dokumentacidk birtokdban sor keriilt a tartalyok

crer
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szabvanyok eldirasait, nemzetko6zi intézetek ttmutatoit és felhasznéalva a rendelkezésre allo
szakirodalmat, illetve hasonlé karosodasok esettanulmanyait.

1.2 Atartalyok dllapotanak felmérése

A hulladékvizek gytijtését szolgalod rendszer és kapcesolodo tartalypark szemrevételezése soran
RHK Kft. munkavallaloinak segitségével a szemlét végzok fényképeket készitettek az
RAO01B001, RA02B001, RAO03B001 azonositoju tartalyok belsé feliiletén észlelt
karosodéasokrol.

Az M1. melléklet a tartalyok szemlén azonositott karosodasait mutatja be. Az M2. melléklet
a karosodasok tartalyon beliili helyének hozzavetdleges helyeit jeldli, azok pontos helyét az
anyagvizsgalatot végz6 hatdrozza meg.

A szemlén tapasztalt karosodasok keletkezése korrozios okokra vezethetd vissza, megjelenési
formajuk szerint a kdvetkezd csoportokba tartoznak:

— futdrozsda,
— lyukkorro6zié (pitting),
— réskorrozid.
A korrdzios jelenségek a tartalyokon valo kialakuldsuk helyét tekintve a kovetkezok:

— atartalyok tet6lemez merevitébordain és lemezén kialakult rozsdasodasok,

— a tartdlyok palastjan, a palast hosszanti hegesztésén, illetve a csdcsatlakozasok,
atvezetések hegesztésein kialakult rozsdasodasok,

— a tartdlyok fenéklemezén, a lemez hosszanti varratain, illetve hdhatasdvezetében
kialakult rozsdasodasok.

A tartdlyban tédrolt hulladékviz szdrmazésat tekintve és a korrdziés nyomok jellegének
figyelembe vételével a mikrobioldgiailag befolyasolt korrdzido (MIK, MIC) gyantja all fent.
A MIK a korrézionak egy olyan fajtdja, amely a feliileteken leiilepedd és vékony biofilmet
létrehoz6 mikrobak segitenek eld. Jelenlétiiket a biofilm, illetve a kialakulo giimd, tuberkulum
mértékben felgyorsitja az anyagfogyast. Az M1-1. abra feltételezhetden egy, a tartily
mosatasakor eltavolitott giimd helyét mutatja a fenéklemez hegesztési varratainak
talalkozasanal. Az M1-2. abra tovabbi, a tartdly fenéklemezén lathato lerakodasok nyomait
szemlélteti.

1.2.1 Futorozsda

Kialakul4dsdnak forrdsa a levegOben szalld vastartalmii por, illetve a hulladékvizzel a
rendszerbe keriild vasszennyezddés. A vas- vagy vas-oxid tartalmu szennyez0dés szarmazhat
koszoriilésbol, vagasbol stb. A korr6zids folyamatot elsdsorban a rendszerben 1évé folyadék
parolgésa tartja fent.

A tartalyon tapasztalt futorozsdara mutat példat az M1-2. dbran lathaté idomacél lefelé nézd
feliilete.

A futorozsda vegyi uton a feliiletek pacoldsaval majd passzivalassal vagy elektrokémiai
kezeléssel tavolithato el. Mechanikai uton, csiszolassal, koszoriiléssel torténo eltavolitasa nem
javasolt, mivel a keletkezd por kovetkeztében a még ép feliiletek elszennyezddésének a
kockazata all fent.
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1.2.2 Lyukkorrozio

crer

jellemzd kérosodési formaja. Keletkezése az acél feliiletén megfeleld koriilmények kozott
kialakul6 vékony, védo oxidréteg (passziv réteg) megbomlasanak, feltérésének az eredménye.
A korrozidallosag lokalis csokkenése €s elvesztése kovetkeztében a fém fogyasa kovetkezik
be, amely bemarddasok és lyukak formdjaban jelentkezik.

Lyukkorr6zid jellemzden a feliilletek mechanikai sériilései mentén, csiszolasi szemcsék vagy
hegesztési frocskolés koriil, lerakodasok alatt és halogenidionok (pl. kloridion) dusulasi
helyein kovetkezik be.

Amennyiben a korr6zid folyamata hossza ideig fennall a feliileten keletkezett bemarodasban
az oldott komponensek erdsen disulnak, ami a kdrnyezet besavanyodasaval jar, a korr6zid
sebessége felgyorsul. A folyamat soran a keletkezett pont mérete nd, lyuk, vagy feliilet alatti
treg alakul ki. A tartdlyban tarolt kozeg pangasa eldsegiti ezt a folyamatot, hisz a
bekoncentralodast gatld aramlési viszonyok nem allnak fent.

A tartalyok szemléje soran a hegesztési varratok kornyezetében, feltételezhetéen MIK giimé
nyomok alatt kialakult lyukkorr6zids karosodast mutat az M1-3. abra.

A hegesztés soran bevitt ho altal az alapanyagon kialakult egy vastag, pordzus oxidréteg tin.
futtatasi szin utal a korr6zios ellenéllast gyengitd hatasra, amely a tartalyok palastjdnak bels6
feliiletén, a csdcsatlakozasok hegesztési varratdnak hohatasdvezetében rozsdasodasként
jelenik meg. Ez a kdrosodas megeldzhetd a hegesztést kovetden kialakult futtatasi szin
eltavolitasaval. A tartdly egy jellemzd karosodasi helyét a M1-4. dbra bal oldala szemlélteti.
Az abra jobb oldalan egy 1) hegesztés és a kialakult futtatdsi szin lathato.

1.2.3 Réskorrozio

Réskorrdzid szerkezeti elemek feliiletén alakul ki, ahol az altaluk hatarolt térrész keskeny és
folyadékkal toltott. A résben a lyukkorr6ziohoz hasonléan pangés alakul ki, a kozeg
oxigéntartalma, igy a pH erdsen csokken, a kloridion koncentraci6 megnd. A folyamat
kovetkeztében a hatarolo feliileteken anddos oldodas, a fém fogyasa kovetkezik be. A
tartalyon réskorrdzidé nyomait mutatja az M 1-5. abra.

1.3  Harmadik fél altal végzett roncsolasmentes vizsgalatok

A RHK Kft. kiils6 cég segitségével elvégeztette az RA01B001, RA02B001, RA03B001
azonositoju tartalyok roncsolasmentes vizsgalatat. Ezek a tartalyok kiils6 és belso feliiletén a
hozzaférhetd varratok vizudlis, folyadékbehatolasos vizsgélatara és az alapanyagok
falvastagsagmérésére terjedtek ki. A vizsgalati jegyzOkényvek!?® a kovetkezd
megallapitasokat tartalmazzak:

RAO01B001 tartaly esetében a tartaly hegesztési varratain kiviil-beliil 100% terjedelemben
elvégzett vizualis vizsgalat (a fenéklemez varratok kiilsd oldala kivételével) megallapitotta,
hogy a tartaly hegesztési varratai épek, korr6ziot, vagy egyéb lizemelésbol eredd elvaltozast
nem azonositottak. A tartaly hegesztési varratain kiviil-beliil végrehajtott folyadékbehatolasos
vizsgalat (a fenéklemez varratok kiilsé oldala kivételével) a paldst alsdé korvarratan és a

! Vizsgalati jegyz6konyvek, 2022/1450, 2022/1451, 2022/1452. R.U.M. Testing Kft. 2022.04.28.
2 Vizsgalati jegyzékonyvek, 2022/1453, 2022/1454, 2022/1455. R.U.M. Testing Kft. 2022.04.28.
3 Vizsgalati jegyzékonyvek, 2022/1456, 2022/1457, 2022/1458. R.U.M. Testing Kft. 2022.04.28.
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buvonyilas sarokvarratan indikacidkat mutatott ki. A tartdly kdpenyén, fenék- és tetélemezén
végrehajtott ultrahangos falvastagsagmérés eredményeit a jegyzokonyv tartalmazza.'

RA02B001 tartaly esetében a tartaly hegesztési varratain kiviil-beliil 100% terjedelemben
elvégzett vizualis vizsgalat (a fenéklemez varratok kiils6 oldala kivételével) a tartaly
hegesztési varratain harom lyukadasra utal6 indikaciot észlelt. A tartaly hegesztési varratain
kiviil-beliil végrehajtott folyadékbehatolasos vizsgalat (a fenéklemez varratok kiilsé oldala
kivételével) repedésre utald indikaciét nem mutatott ki. A tartdly kopenyén, fenék- és
tetélemezén végrehajtott ultrahangos falvastagsagmérés eredményeit a jegyzokonyv
tartalmazza.

RAO03B001 tartaly esetében a tartadly hegesztési varratain kiviil-beliil 100% terjedelemben
elvégzett vizualis vizsgalat (a fenéklemez varratok kiils6 oldala kivételével) megallapitotta,
hogy a tartaly hegesztési varratai épek, korr6ziot, vagy egyéb az tizemelésbol eredd elvaltozast
nem azonositottak. A tartaly hegesztési varratain kiviil-beliil végrehajtott folyadékbehatolasos
vizsgalat a C3 jelli csonk belsd oldali varratan indikaciot azonositott. Az tartaly kopenyén,
fenék- és tetdlemezén végrehajtott ultrahangos falvastagsagmeérés eredményeit a jegyzokonyv
tartalmazza.’

1.4  Javitasi technologiara vonatkozo megallapitasok, javaslatok

Az eldzéekben bemutatott vizsgalati eredmények és felvételek alapjan a jelen javitasi
technologia kidolgozasa az aldbbi megfontolasokat figyelembe véve tortént:

— A tartdlyokat leiirités utdn tisztitottdk, ennek eredményeként a korrozios termékek
nagyrészét eltavolitottak, ezért a felvételek csak részben jellemzik a kdrosodéasokat.

— Az ismertetett allapot szerint az RA02B001 tartalyon harom olyan indikacié talalhato,
amely jelentds lyukkorrézids érintettséget mutat, ezért a lyukadas elkeriilése és a
tartaly funkcidjanak visszaallitasa érdekében sziikséges a javitasuk. Az indikaciokat
¢és azok hozzavetdleges helyeit az M2-2., M2-3. illetve M2-4. abrak szemléltetik.

— AzRAO01BO001, valamint az RA03B001 tartalyokon a folyadékbehatolasos vizsgalattal
¢észlelt indikéaciok az ismertetett jegyzOkonyvek szerint a hegesztési varratok
porozitasara utalnak. Az indikacidkat és azok hozzéavetdleges helyeit az M2-1. illetve
M2-5. 4dbrak szemléltetik.

Javasoljuk tovabba:

— A tartalyok bels6 feliileteit az ismételt lizembehelyezésiiket megel6zden meg kell
tisztitani a beszaradt iszaptdl és egyéb lerakodasoktol. A kezelendd helyekre mutat
példat az M1-1., M1-6., M1-7., M1-8., M1-9., M1-10. abra.

— A tartdlyok tlizemvitele soran torekedni kell a hossza idén &t pangd kozegek
kialakulasara és a leiilepedés elkeriilésére.

— A rendszerrel kapcsolatba keriild vizek esetén a klortartalma tisztitoszerek
alkalmazasat ki kell zarni, és a rozsdamentes acél feliiletek tisztitasara vonatkozo
eljarasokat kell kidolgozni.
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2. ALTALANOS ELOIRASOK

2.1 Atechnoldgia érvényessége

Jelen javitasi technoldgia érvényes az RHK Kft. NRHT Bataapati telephelyén a technoldgiai
¢épiiletben Iétesitett RAO1B001, RAO1B002, RA01B003 azonositdju, a folyékony, feltételesen
radioaktiv hulladékok gytijtését végzd rendszer tartdlyainak belsd feliiletén észlelt, az 1.
pontban és az M1. mellékletben ismertetett tipust hibak, eltérések és kdrosodasok javitasara.

Annak megallapitasa, hogy az észlelt hiba, eltérés vagy karosodas besorolhato az 1. pont,
illetve M1. mellékletben ismertetett tipusok valamelyikébe és ezaltal annak javitasa
elvégezheto jelen javitasi technologia alkalmazasaval az iizemeltet6 RHK Kft. feladata
és felelossége.

A technologia érvényes az MSZ EN ISO 4063:2016 szerinti 141-es azonosito szamu eljarassal
— tomor huzallal/palcaval végzett volframelektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés; tomor
hozaganyagos TIG-hegesztés, GTAW — végzett hegesztésekre.

A hegesztett kotések osztalyba soroldsa az MSZ EN ISO 5817:2014 szerint C mindségi szint.

Jelen javitasi technolégia nem potolja, illetve nem valtja ki a javitast végzo kivitelezo
altal a feladathoz készitendé Kivitelezési és miiszaki ellendrzési utasitast, csupan
ajanlasokat tesz annak tartalmara vonatkozoan!

2.2  Atechnologia hatdlya

Jelen javitasi technologia csak az érvényességébe tartozo RA0O1B001, RA01B002, RA01B003
tartalyokon alkalmazhato6.

2.3 Atechnologiaval egyiitt kezelendd szabalyzatok

— 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol;

— 225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairol

— 15/2001. (VI. 6.) KM rendelet az atomenergia alkalmazésa soran a leveglbe és vizbe
torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérol

— 1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol

— 487/2015. (XII. 31.) Korm. rendelet az ionizalé sugarzas elleni védelemrdl és a
kapcsolddo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl

— 155/2014. (VL. 30.) Korm. rendelet A radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy
végleges elhelyezését biztositd tarold létesitmények biztonsagi kovetelményeirdl és az
ezzel Osszefliggd hatdsagi tevékenységrol

— 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol

— 45/2011. (XII. 7.) BM rendelet a tizvédelmi szakvizsgara kotelezett foglalkozési agakrol,
munkakorokrdl, a tlzvédelmi szakvizsgaval Osszefiiggd oktatasszervezésrol és a
tlzvédelmi szakvizsga részletes szabalyairdl

— 143/2004. (XII. 22.) GKM rendelet (Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat)

— MKE 7.5.-04: Beruhazéasok megvalositasanak rendje, 6. kiadas

— MKE 8.3.-01: Nemmegfeleldségek kezelése 4. kiadas

— SZ 1020-03: A NRHT Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzata, 12. kiadas

— MKE 7505: A NRHT tlizemeltetése, 7. kiadas

— SZ 0720: Iratkezelés rendje 11. kiadas

— SZ 1940-03: NRHT Tiizvédelmi Rendje, 5. kiadas
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— SZ 1340: Munkavédelmi szabalyzat, 6. kiadas

— SZ 4250: NRHT Oregedéskezelés 2.02 kiadas

— UT 7505-01: Az NRHT fioktelepen keletkez6 hulladékok kezelése, 5.03 kiadas

— UT 7505-05: NRHT Baleset Elharitasi Intézkedési Terv 8. kiadas

— Utasitas: NRHT Veszélyes berendezésekben beszallassal —végzett —munkak
biztonsagtechnikai kdvetelményei, V0, 2021.09.22.

— FGMTRO00001D000: Folyékony radioaktiv hulladékok gytijtése és tarolasa

— MSZ EN 10088-1:2015: Korr6zidallod acélok. 1. rész: A korr6zidallod acélok jegyzéke

— MSZ EN 10028-7:2016: Lapos acéltermékek nyomastartd berendezésekhez. 7. rész:
Korr6zi6allo acélok

— MSZ EN 1011-1:2009: Hegesztés. Ajanlasok fémek hegesztéséhez. 1. rész: Altalanos
iranyelvek ivhegesztéshez

— MSZ EN 1011-3:2019: Hegesztés. Ajanlasok fémek hegesztéséhez. 3. rész: Korr6zidalld
acélok ivhegesztése

— MSZ EN ISO 14343:2017: Hegeszt6anyagok. Huzal-, szalagelektrodak, hegesztéhuzalok
¢s -palcak korr6zidallo és hoalld acélok ivhegesztéséhez. Osztalyba sorolas

- MSZ EN ISO 14175:2008: Hegesztéanyagok. Gazok ¢és  gazkeverékek
Omlesztdhegesztéshez és rokon eljardsokhoz

— MSZ EN ISO 15607:2020: Fémek hegesztési munkarendi elbirasa és hegesztési
munkarendjének mindsitése. Altalanos szabalyok

— MSZ EN ISO 15609-1:2020: Fémek hegesztési munkarendjének eldirasa és mindsitése.
Hegesztési munkarendi elirds. 1. rész: fvhegesztés

- MSZ EN ISO 5817:2014: Hegesztés. Acél, nikkel, titdn ¢és Otvozeteik
Omlesztohegesztéssel készitett kotései (a sugaras hegesztések kivételével). Az eltérések
mindségi szintjei (ISO 5817:2014)

— MSZENIEC 60974-14:2019: fvhegesztd berendezések. 14. rész: Kalibralas, érvényesités
¢s konzisztenciavizsgalat (IEC 60974-14:2018)

— MSZ EN 2516:2020: Repiilés és tirhajozas. Korr6ziddlld acélok passzivalasa és
nikkelalapu 6tvozetek tisztitasa

— MSZ ENISO 14731:2019: Hegesztési felligyelet. Feladatok ¢és felelosség

— MSZ EN 14717:2005: Hegesztés €s rokon eljarasai. Kornyezetvédelmi ellendrzo lista

— MSZISO/TR 18786:2015: Egészségvédelem és biztonsag a hegesztés teriiletén. Utmutato
a hegesztés gyartasi tevékenységeinek kockazatfelméréséhez

— MSZE 12806:2015: Hegesztés biztonsaga. Villamos hegesztés

— APISTANDARD 653, 5th Edition, November 2014: Tank Inspection, Repair, Alteration,
and Reconstruction

— SPO031 Standard for Repair of Shop Fabricated Aboveground Tanks for Storage of
Combustible and Flammable Liquids, 5th Edition, January 2018
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2.4 Atechnologia hatdlya ala tartozo alapanyagok és hozaganyagok

A technologia érvényes a 2.4-1. tablazat szerinti alapanyagbol késziilt lemezek hegesztési
varratainak elkészitésére, tovabba lemezek és csOvezetékek hegesztési varratainak javitasara.

2.4-1. tablazat. Technologia hatalya ala tartozoé alapanyagok

Megnevezés Szabvany EN szamjel / anyagminéség
X6CrNiTil8-10 MSZ EN 10088-1:2015 1.4541

A technologiaval elvégezhetd hegesztéseket, illetve hegesztési varratok javitdsait a
2.4-2. tdblazat szerinti hozaganyagokkal kell elvégezni.

2.4-2. tablazat. Technolégia hatalya ala tartozé hozaganyagok
Tipusjel Szabvany AWS

Bohler SAS 2-1G MSZ EN 14343-A: W 19 9 Nb A5.9: ER347

Hegesztdanyagként csak azok a hozaganyagok hasznéalhatok fel, amelyek legalabb az MSZ
EN 1204:2005 szerinti 2.2 mindségazonossagi bizonyitvannyal rendelkeznek ¢és tartalmazzak
az adagszamot és vegyi Osszetételt. Korabban gyartott, illetve bizonylatolt termékek esetén az
MSZ EN 10204:1998, illetve MSZ EN 10204:1994 szerinti 2.2 mindségazonossagi
bizonyitvany a mérvado.

A 141-es eljarassal, korr6zidallo ausztenites hegeszté huzalbol késziilt hegesztési varratok
delta-ferrit tartalmat a felrakott fémben ellendrizni kell. (FN = 2+8)

A korr6zi6allé anyagokat a vas- és vasoxid altali elszennyezddéstdl védve kell tarolni.

A hozaganyagokat zart csomagolasban, tipusonként, adagszdmonként és palca atmerdk
szerint, egymastol elkiilonitve kell tarolni.

A 141-es eljarassal késziilo hegesztési varratokhoz az MSZ EN ISO 14175:2008 szerinti 11
mindségli, mindségi bizonyitvannyal rendelkezd Ar gazt (100%) kell hasznalni. A TIG
elektrodaként az MSZ EN ISO 6848 szerinti lantanozott, cirkoniumozott vagy cériumozott
volframelektréda hasznalhatd. Az elektroda csucsszogét terheléstdl fliggden kuposra kell
kialakitani (o = 18—60°) a tengely hosszirdnyaval megegyezd koszoriilési nyomokkal.

2.5 Hegeszto berendezések

A 2.4. pontban felsorolt anyagokat csak egyenarami hegesztd dramforras felhasznalasaval
szabad hegeszteni, melyek +5%-0s halozati fesziiltségingadozast képesek kiegyenliteni.
Javasolt a nagyfrekvencias ivgyjtd egységgel rendelkezd inverteres hegesztd berendezés
hasznalata.

A hegeszt6 aramforrasokat 12 havonta validalni, az dramszabalyozot kalibralni kell.

A hegesztd berendezésnek a 143/2004. (XII. 22.) GKM rendelettel kiadott a Hegesztési
Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol szoldo Hegesztési Biztonsdgi szabalyzat 8. pontjaban
foglaltak szerinti érvényes feliilvizsgalattal kell rendelkezni.

Ervényes nyilvantartasi lappal nem rendelkezd hegesztd berendezés hasznélata tilos.

2.6 Hegesztok mindsitése

A hegesztOknek érvényes mindsitéssel kell rendelkezniiik az ISO 9606-1 szabvany szerint.
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A mindsitések koziil az aldbbi irdnyadé mindsitések fogadhatdak el a szabvany altal eldirt
mérettartomany €s hegesztési poziciokat figyelembe véve:

— MSZ EN ISO 9606-1 141 T BW FMS5 S s* D** H-L045 ss nb
ahol,

s* = cs0 falvastagsaga (mm)
D** = cs6atmeérd

A hegesztoknek ¢és a munkdjukat kozvetleniil iranyité személynek érvényes tlizvédelmi
szakvizsgaval kell rendelkeznie.

2.7  Munkaproba

A hegesztést csak olyan hegesztd végezheti el, aki rendelkezik az alapanyagra, hozaganyagra,
az atméré ¢és falvastagsagra érvényes munkaprobaval, amely vizsgélati eredményei
megfelelnek az eldirt kovetelményeknek.

A munkaprobat és a vizsgalat terjedelmét az MSZ EN 9606-1 szabvany mindsitése szerint a
javitast kivitelez6 hatdrozza meg €s bonyolitja le.
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3. ELOKESZULETEK A JAVITASHOZ

Ellendrizni kell, hogy a felhaszndlandé anyagok bizonylatai rendelkezésre allnak-e. A
javitasok kivitelezésére felhasznalando anyagokat ellendrizni kell, hogy azok megfelelnek-e
a bizonylatokban szerepld anyagokkal.

Ellendrizni kell, hogy a javitashoz felhasznaland6 anyagok (foltozashoz lemez, hozaganyag)
¢s eszk6zok rendelkezésre allnak-e.

Ellendrizni kell a hegesztok mindsitésének ¢€s munkaprobajanak meglétét, annak
megfeleldségét.

Meg kell gy6zddni arrol, hogy a hegesztés €s javitas feltételei adottak, a Hegesztési Biztonsagi
Szabalyzat (143/2004. (XII. 22.) GKM rendelet ¢s melléklete) eldirasai és a 2.3 pontban
ismertetett szabalyzatok érvényesiilnek.

Mivel a tartaly javitasa a belsé feliiletei feldl torténik, a hegesztést zart térben végzik, ezért
beszallassal végzett munkanak mindsiil. A munkdhoz mentési tervet kell késziteni, tovabba a
hegesztéshez biztositani kell oxigén mérésére alkalmas eszkdzt és figyeld személyt, aki a
tartalyon kiviil kdveti a folyamatot és probléma esetén intézkedik.

Vegyszeres tisztitds soran a keletkez6 gazok ¢és a késébbi hegesztési miivelet soran
felszabadulo gézok ¢és fiist elszivdsarol gondoskodni kell. A tartdly &tszellztetését a
miveletek megkezdése eldtt el kell végezni.

A munkavédelmi eldirasokat a kiviteli és miszaki ellenOrzési utasitas kell tartalmazza.
4. JAVITASI ELOIRASOK

4.1 Tisztasagra vonatkozo eloirasok

A karosodasok kornyezetét (rozsda, bemarodas, varrathiba) meg kell tisztitani mindennemi
szennyezddéstol. Kiilonos tekintettel kell lenni a vas- és vasoxid tartalma porra, a tartaly
feliiletein megkotott iszap maradvanyaira. A varratok helyeit és az ¢€leket legalabb 20 mm
sz¢les savban alkohollal (adalékmentes etil-alkohol, izopropil-alkohol, aceton) a hegesztés
megkezdése elOtt zsirtalanitani kell. A tisztasdg megfeleldségét a kivitelezd miiszaki
személyzete szemrevételezéssel ellendrzi, melyrdl jegyzokonyvet allit ki. A javitds és
hegesztés csak fémtiszta feliilet esetén kezdhetd meg.

A feliiletek tisztitasat vegyszeres Uton, pacolassal kell elvégezni. Amennyiben a tisztitds nem
elégséges, gy rozsdamentes acél anyagu kefével kell a fennmarado6 helyeket megtisztitani.

Az iszap ¢és lerakddasok maradvanyainak helyi eltavolitdsa vegyszeres Uton, citromsav
alkalmazasaval végezhetd. Pl. citroms6 vizes oldata hasznalhaté (az oldat koncentracio
40~+100 g/1 kozotti, az oldat hdmérsékletének novelése fokozza a hatasossagot, ~50 °C). A Cl
tartalmu tisztitoszerek hasznalata nem javasolt! A tisztitashoz milanyag szala strolokefe
hasznalhato.

A pacolashoz kereskedelmi forgalomban kaphatd, rozsdamentes anyaghoz hegesztési
varratok tisztitasara hasznalhatd pacpaszta (salétromsav és hidrogén-fluorid keveréke)
alkalmazhat6, amit a tisztitand6 feliiletre ecsettel kell felhordani. A behatasi id6t a pacpaszta
gyartdja hatarozza meg (adatlap szerint), altalaban 5+15 perc ajanlott. A felvitt paszta
beszaradasat, a feliilet tilmarddasat el kell keriilni!

A futorozsda eltavolitasat szintén pacoléssal kell elvégezni, csiszolas és/vagy koszoriilés az
¢ép feliiletek elszennyezddését okozhatja.
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A korrézids karosodast mutatd helyeket pacolds utjan meg kell szabaditani a korr6zios
nyomoktdl. A bemarddasokbdl és tliregekbdl, amennyire lehetséges el kell tavolitani a
korrézios termékeket, amelyhez rozsdamentes anyagbol késziilt drotkefe vagy drotkorong
hasznalhat6. A tisztitdshoz hasznalt vegyszertol a feliileteket és a bemarddasok helyeit
alaposan meg kell szabaditani, azok beszaradasat meg kell akadalyozni.

Hegesztés kozben a frocskolést keriilni kell, a korr6zidalld ausztenites feliiletek védelmérdl
takarassal kell gondoskodni. Véddanyagként azbesztmentes langallé szdvet, iivegszovet
hasznalhat6.

A feliiletek passzivalasat az MSZ EN 2516 szerinti C11 csoportba tartozo citromsoval
(40+100 g/l koncentracid, 50 °C, tobb mint 10 perc behatasi id6) kell elvégezni. A miivelet
utan a feliileteket bd vizzel le kell mosni.

A vegyszerek alkalmazasa soran a keletkezd gazok elvezetésér6l, a munkat végzok
1égzésvédelmérdl gondoskodni kell. A keletkezett vegyszerek és a mosasbol szdrmazo oldatok
kozombositését, artalmatlanitasat el kell végezni.

4.2  Hobevitelre vonatkozo eloirasok

A korr6zidalld ausztenites acélok hegesztésekor a szenzibilizdcid kockazatanak
minimalizalasa érdekében torekedni kell a lehetd legkisebb hdbevitellel torténd hegesztésre.
A hegesztést vékony varratsorral kell végezni, a hegfiird6 szélessége legfeljebb a TIG fuvoka
belsd atmérdjével egyezzen meg.

Tobbsoros varratok készitésekor id6t kell hagyni az elkésziilt varrat hilésére. Uj sor
hegesztése csak akkor kezdhetdé meg, ha az elkésziilt varrat legmelegebb pontjanak
hémérséklete 100°C ala csokkent.

A hegesztési varratok készitésénél keriilni kell a tobbszords Ujrahevitést, a sorok szamat
korlatozni kell.

A hdciklusok minimalizalasa kovetkeztében torekedni kell a hiba nélkiili hegesztésre, a
megengedhetd javitdsok szamat korlatozni kell.

A megengedhetd hdbevitelek szamanak meghatarozasakor figyelembe kell venni az eredeti
varrat kivitelezését, az azonos helyen készitett varratokat (pl. foltozas) €s a javitasok szamat
is. Az egy adott helyen megengedett hdbevitelek szdma legfeljebb 3 lehet.

Eldmelegitést nem szabad alkalmazni.

4.3  Hegesztési varrat porozitasanak javitasa

A javitas megkezdése eldtt az anyagvizsgalati jegyzOkonyv alapjan meg kell hatarozni a hibak
helyét, és a javitando varratszakaszt. Amennyiben a hibaval érintett varratszakasz meghaladja
a teljes varrat 40%-4t, a teljes varratot ki kell munkalni legalabb 0,5 falvastagsag mélységben.

A hibés varratrészt kikoszoriiléssel kell eltdvolitani, legfeljebb 0,5 mm-es fogasonként. A
folyamatot addig kell ismételni, amig a hibak teljes mértékben eltavolitasra nem keriilnek. A
kikdszoriilés vonala és szélessége olyan legyen, hogy az biztositsa a hibak teljes mértéki
eltavolitasat és a jo hegesztohetdséget is.

A hibahelyek kimunkdldsdhoz hasznalt sarokcsiszold korong korr6zioalld ausztenites
acéloknal alkalmazhaté mindségii kell legyen. A korongot kizarolagosan ausztenites acélokon
szabad alkalmazni.
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A hegesztés megkezdése el6tt a varratot, illetve kdrnyezetét ismételten meg kell tisztitani. A
hegesztést a berendezés gyartasara vonatkozo hegesztési utasitas kovetelményeit figyelembe
véve kell elvégezni.

Az elkésziilt varratokat és a hOhatasovezetet az esetlegesen képzdodott revétdl, futtatasi szintdl
pacolés utjan mentesiteni kell és gondoskodni kell passzivalasukrol.

4.4 Hegesztési varrat osszeolvadasi hiany javitasa

A hegesztési varrat 0sszeolvadasi hidny javitasara vonatkozo eléirasok megegyeznek a 4.3
pontban ismertetett eldirasokkal.

4.5 Lyukkorrozios karosodasok javitiasa

A javitas megkezdése eldtt az anyagvizsgalati jegyzOkonyv alapjan meg kell hatdrozni a hibak
(bemarodésok, tiregek) helyét és méretét. A hiba jellemz0 mérete a falvastagsag iranyu
kiterjedése (mélysége).

A lyukkorrozids karosodasok javitasa a hibak méretétdl fliggden kétféleképp torténhet.

4.5.1 Hegesztéses feltoltés
A hiba hegesztéses feltoltéssel javithatd, amennyiben mérete

— nem haladja meg a falvastagsag 1/3-at, tovabba

— tobb, stirtin elhelyezkedd hiba esetén a hegesztéses javitast érintd feliilet kisebb, mint
300 cm?.

Tébb egymads kozelében elhelyezkedd 300 cm? feliiletii feltoltés egymastol vald tavolsaga
legaldbb 100 mm kell legyen.

A hegesztéses javitast megeldzden a hibat a 4.1 pont szerint meg kell tisztitani, majd ki kell
koszoriilni. Amennyiben az lireg tisztitasa és feltarasa soran annak falvastagsaggal merdleges
kiterjedését azonositjak a folyamatot abba kell hagyni €s a 4.5.2-es pontban ismertetett javitast
kell alkalmazni.

A hegesztéses feltoltést a lehetd legkisebb hobevitellel (1d. 4.2 pont), vékony varrathernydkkal
kell elvégezni. Az elkésziilt varratokat és a h6hatasovezetet az esetlegesen képzddott revétdl,
futtatasi szintdl pacolas tjan mentesiteni kell. A feltoltott feliileteket simara, a lemez sikjaba
kell koszoriilni, és gondoskodni kell passzivalasukrol.

4.5.2 Javitas foltozassal

Foltozasos javitast kell alkalmazni abban az esetben, ha

— ahiba mérete meghaladja a falvastagsag 1/3-at,
— az egybefiiggd, javitast érinté feliilet tallépi a 300 cm?-t, illetve
— ahiba kimunkalasa vagy a hegesztéses feltoltés nem megengedhetd.

A javitolemezt a tartaly fenéklemezére/palastjara kell hegeszteni tgy, hogy minden irdnyban
legalabb 30 mm-el fedje a hibat.

A javitdlemez méretének meghatdrozasa a 4.5.2-1. dbrén ismertetett modon, az API Standard
653 és az STI/SPFA SP031 szabvany szerint torténik. A javitolemez alakja lehet kor, négyzet
vagy téglalap alakd. A sarkokat a fenéklemezzel érintkezd oldal kivételével le kell kerekitent,
legalabb 51 mm sugarban.

A javitolemez legnagyobb fiiggdleges és vizszintes mérete rendre 1200 és 1800 mm lehet.
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A javitélemez vastagsaga nem haladhatja meg az alapanyag névleges falvastagsagat. A tartaly
palastjan vald alkalmazas esetén a javitdlemez gorbiileti sugarat a palast sugaranak
megfelelden kell kialakitani.

A folthoz hasznalt lemez anyaga meg kell egyezzen a tartidly alapanyagaval (Id. 2.4-1.
tablazat). A folt felhegesztésére a 2.4-2. tdblazat szerinti anyag hasznalhato.

A hegesztést megel6zden az alapanyag javitast érintd feliiletét a 4.1 pont szerint meg kell
tisztitani. A kezelendd feliilet mérete a javitdlemez jellemzé méretei +20 mm.

A foltozashoz hasznalt javitolemezt atlapolt kotésként, sarokvarrattal kell a foltozandd
alapanyagra hegeszteni.

A foltozas atfedhet meglévd hossz- vagy kereszt iranyd, tompa hegesztési varratokat, agy,
hogy a javitdlemez széle és a vele parhuzamosan futé varrat kozépvonala kozott legalabb
153 mm tavolsag van. A javitdlemez megfeleld illeszkedése érdekében az atfedett varratokat
sikba kell munkalni.

A javitolemez rogzitésé¢hez készitett sarokvarrat annak teljes keriiletén folytonos kell legyen.
Az elkésziilt varratnak vizzaronak kell lennie.

A javitdlemezek felhegesztését a lehetd legkisebb hdbevitellel (I1d. 4.2 pont), vékony
varrathernyokkal kell elvégezni. Az elkésziilt varratokat és a hdhatasdvezetet az esetlegesen
képzddott revétdl, futtatasi szintdl pacolds Gitjan mentesiteni kell (1d. 4.1 pont) és gondoskodni
kell passzivalasukrol.

Greater of

Existing
welds

|

|

|

|

Existing welds \l.._v_._
‘ /Bottom plate :

/ l

R

o
Hegesztési varratoktol valo legkisebb tavolsagok a lemezvastagsag
fiiggvényében, t, mm
Meéret t<13 mm t> 13 mm
R 153 mm 153 mm vagy 6t (nagyobb)
H 77 mm 254 mm vagy 8t (nagyobb)
v 153 mm 254 mm vagy 8t (nagyobb)

4.5.2-1. abra. A folt méretének meghatarozasa
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5. ELLENORZESEK ES VIZSGALATOK

Az elkésziilt varratokat az MSZ EN ISO 5817:2014 szabvany C mindségi szint szerint kell
vizsgalni

— szemrevételezéssel (VT), 100% terjedelemben és
— folyadékbehatolasos vizsgalattal (PT), 100% terjedelemben.

Az ellendrzés soran azonositott, az elfogadasi kritériumot meghalad6 varrathibak javitasat el
kell végezni.

A varrathibdk egyszeri, hegesztési utasitas alapjan torténd javitdsa engedélyezett.

6. MELLEKLETEK
M1. melléklet — A szemlén késziilt felvételek

M2. melléklet — A karosodasok hozzavetdleges helyei
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M1. melléklet - A szemlén késziilt felvételek
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M1-2. abra. Idomacél futorozsda
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M1-3. abra. Lyukkorroéziés karosodasok

M1-4. abra. Futtatasi szinek
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M1-5. abra. Réskorrozio

M1-6. abra. Rozsdafolt az RA02B001 tartaly fenéklemez varratan
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M1-8. abra. Rozsdafoltok a palaston
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M1-10. Lerakédasok nyomai a tartaly fenéklemezén
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M2. melléklet - A karosodasok hozzavetoleges helyei

M2-1. abra. Porozitas az RA01B001 tartaly palast alsé korvarratan és a buvonyilas

sarokvarratan
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M2-2. abra. Lyukkorrézié az RA02B001 tartaly palastjanak hosszvarratan
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M2-3. abra. Lyukkorréziéo a RA02B001 tartaly fenéklemez 38 sz. varratan
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GEN

M2-4. abra. Lyukkorréziéo a RA02B001 tartaly fenéklemez 39 sz. varratan
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Osszeolvadasi hidny a C3 jelii csonk varrataban.

M2-5. abra. Osszeolvadasi hiany a RA03B001 tartaly C3 jelii csonk varrataban
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