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VERESEGYHAZ, ALOMHEGYI TAROZO EPITESE

GEOTECHNIKAI TERVEZESI BESZAMOLO

1. ELOZMENYEK, ALAPADATOK

A PLANTOR KFT. (5000 Szolnok, Kassa ut 124.; tovabbiakban Megrendeld)
cimbeli munkahoz kapcsolodé  geotechnikai tervezési  beszdamolo
elkészitésével bizta meg a GEOHIDRO Geotechnikai Kft-t (1142 Budapest,

Tengerszem u. 25.; tovabbiakban Tervezd).

A Folyas patakon a Csomadi 2.ag és a Mogyorodi ag Osszefolyasa alatti
tertileten mar a 90-es évek elején tervbe lett véve egy tarozo épitése. A tertlet
az ebben az iddészakban megépllé szennyviztisztito-telep tisztitott
szennyvizeinek a vésztarozasara is ki volt jelélve, de nagyobb tarozotér

kialakitasara is készultek tervek.

A Csomdadi 2.4g és a Mogyorddi 4g Osszefolydsa alatt a Folyds patak 1+425 szelvényében a
90-es évek kozepén megépiilt egy komplex vizkormanyzé mitargy, ami a teriileten tobbféle
vizgazdalkodasi cél megvaldsitasat tudja biztositani. A mitarggyal lehetévé valik egyrészt
a tisztitott szennyvizek kizarasa a tarozotérbdl, valamint a Folyas patak fels6
szakaszarol érkezo6 vizek kulvizként torténd atvezetése a tarozotéren.

A szennyviztisztito-telep technolégiai korszerusitésével az Alomhegyi
tertileten megteremt6doétt a lehetdésége egy rekreacios to létrehozasanak, a
Folyas patak felszini vizeinek visszatartasaval.

A fentiek figyelembevételével Veresegyhaz Varos Onkormanyzata egy 14-15
ha-os rekreacios, pihenési, szorakozasi, sportolasi, célu t6 megvalositasat
tervezi az Alomhegyi volgyeletben, melynek arvizcsucscsdkkenté funkciét is

biztositani kell.
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Ezen tarozora 2009 évben vizjogi létesitési engedélyezési terv készult, melyre
a Kozép-Duna-volgyi Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizigyi
Felugyel6ség 3512-5/2010.szammal adta meg a vizjogi létesitési engedélyt
2010.szeptember 6-an.

A tarozo megépitését az Onkormanyzat tébb litemben tervezi megvalésitani,

els6ként a tarozo foldmunkaja kerul elvégzésre.

1. abra Tarozoi tertulet

Megrendeld a kévetkez6 alapadatokat juttatta el Tervezdnek.
» Muszaki leiras
» Helyszinrajz

» Keresztszelvények
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2-3. abra Elzar¢ toltés keresztszelvényei

A tervezett tirozo adatai:

=  Terilete: 14,3 ha

» Uzemvizszintje: 174,90 mBf.

= Max. vizszintje: 175,50 mBf.

= Kotrasi fenékszint: 172,0 mBf.

» Kotréssal kialakitott mederrézsii: 1:3
*  Maximaélis vizmélység: 4,3 m

= Atlagos vizmélység: 3,4 m

*  Min.vizmélység: 2,9 m
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A tervezett tOltés adatai:

=  Koronaszint: 176,0 mBf{.
= Magassaga: [13,0-3,5m
=  Mentett oldali rézsu: 1:3

=  Vizoldali oldali rézsu: 1:3

A tervezett létesitmények MSZ EN 1997-1:2006 (Eurocode 7) szerinti

geotechnikai kategoriai besorolasa:
”»
292

Jelen terv tartalmazza az Alomhegyi tarozo elzaré toltése alatti talaj és
talajvizviszonyokat. A toltés épitésével kapcsolatos geotechnikai javaslatokat,

valamint a szivargasszamitas eredmeényeit.
A tervezéshez felhasznaltuk a tertiletre készult vizsgalat anyagat. !

A dokumentacioban szerepld magassagi adatok a Balti alapszintre

vonatkoznak.
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2. A VIZSGALT TERULET ALTALANOS JELLEMZESE

Az Alomhegyi tarozé tervezési tertlilete a Veresegyhaz kiiltertileti 014/66;
018/7;018/9; 018/10;019; 020; 021; 022; 024; 027/1; 030 és 031/15 hrsz-
u ingatlanokat foglalja magaban. Az ingatlanokon 170-179 mBf. kozotti
terepszintll valtozatos domborzatu tertilet helyezkedik el azaz gyakorlatilag
siknak tekintheté A tertilet ENy-i, DNy- és DK-i szélein egy
magasvonulattal, mely koérbezarja a teriiletet, és mintegy volgyeletet alakit ki
ezzel.

A teriilet EK felé a Folyds patak volgyében domborzatilag ,,nyitott”,

A tervezési teriilet a szennyviztisztité teleptél EK-i iranyban helyezkedik el

(4. abra).

4. abra Vizsgalt tertlet 2

A vizsgalt tertilet a Gédélléi-dombsdag kistajegység része (Rsz. 2.1).
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2.1 Morfologia

A kistaj 130 és 344 mBf kozoétti magassagi, E-on kdézepes (300 m-es
tetészintl), D-en alacsony (200 m-es tetdszintdi), enyhén DK felé lejté6 6nallo
dombvidék. A kistajat Pécel - Isaszeg vonaltéol E-ra ENY-i csapasu,
sakktablaszertien 06sszetéredezett és kullonb6z6 meértékben kiemelkedett

dombsagi, ENy-i peremén kipreparalt karbonatos felszinek jellemzik.

Veresegyhdz a Go6dolléi-dombsag ENy-i peremvidékére esik. A tertiletre
jellemzé a domborzat EENy-DDK-i iranyitottsaga. Ezt az iranyt tikrozi a
teleptilésen keresztiilfolyé Szédrakosi-patak lefolyasa is. Tavolabb ENy és Ny
felé, a Szddrakosi-patak és a Gombas-patak egyestilésénél mar a Duna-
siksagra jellemzé lapalyos taj tertil el. A sikvidék peremén elészér jobban
elktilontlé kisebb magaslatok jelennek meg (pl. Csomad), tovabb Mogyorod
és Veresegyhaz vonalatol DK-re pedig mar fokozatosan egybefiiggd
dombvidékké alakul at a domborzat. A vélgyektél lankasan indulo
domboldalak a magasabb szintek felé haladva fokozatosan valnak egyre

meredekebbé.
2.2 Hidrologiai viszonyok

A kistaj a Duna balparti vizfolyasok, a Galga jobb oldali, valamit a Felso6-

Tapio forrasvidéke vizgytjtéjére terjed ki. Elég szaraz terulet.
Lf=21/s.km?2 alatti Lt=11% Vh = tébb, mint 100 mm/év

A talajviz csak a volgyekben és a kistaj peremén 6sszefliggd, ahol kb. 5 - 6 m
meélyen helyezkedik el. A talajviz mennyisége fajlagosan csekély, de mégis
kitesz 100 1/s-ot. Egységesen kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos.

Meérsékelten kemény és szulfatszegény.

A retegvizeket feltaro kutak atlagos mélysége 100 m koruli. Vizhozamuk

meérsékelt, a kitermelt viz kézepesen kemény €s vasas.

GEOHIDRO Kft., ’12 oktéber 6



GHB VERESEGYHAZ, ALOMHEGYI TAROZO EPITESE Tervszam:

Geotechnikai tervezési beszdmolo 2664/12

3. GEOLOGIAI - HIDROGEOLOGIAI VISZONYOK

3.1. Foldtan

A terulet felszini foldtani térképén (5. abra) lathato, hogy a patakvolgyeket
jelenkori iszapos artéri uledékek, a domboldalak legnagyobb részét pedig
jégkorszaki homok, futohomok boritja. A fiatal fedéuiledékek vastagsaga a
tertileten tobbnyire nem tul nagy, legfeljebb 4-5 méter. A fedétiledékek alol
igy szamos teruleten kibukkannak a pannon, miocén és oligocén

idészakokban lerakodott, kotottebb szerkezetli harmadkori tiledékek.
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5. abra Tertlet foldtani térképe
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A kornyék harmadkor el6tti medencealjzata a Dunantuli-kézéphegység
mezozoéos képzédményeinek mélybe stillyedt folytatasa. Az Orszentmiklés-III.
jelt kincstari mélyfuras a felsé-triasz nori emeletébe sorolt, kb. 210 millio
éves Dachsteini Mészké Formaciot 911,5 m-es meélységben (kb. -750 mBf
szinten) érte el. Az alaphegységre kozvetlenul (diszkordansan) telepiil a kb.
38 millio éves fels6é-eocén (priaboniai) Szépvolgyi Mészkd F., amelyet mar a

Ve-1. jeltt CH-kutato furassal is elértek Veresegyhaz Ny-i hataraban.

A térségben a késé-paleogén Ttuledékképzddés tdbbé-folyamatos volt: A
legfels6-eocént és a legals6 oligocént a helyi B-15 (12-104) szamu
hévizkutban is elért Budai Marga F. képviseli. Erre az also-oligocén kiscelli
emeletének kezdetén (korabbi elnevezése szerint a lattorfiban) a Tardi Agyag
F., majd pedig a tébb szaz m-es vastagsagu jellegzetes Kiscelli Agyag
Formacio kovetkezik. A fels6-oligocén egri (korabbi nevén katti) emeletében
pedig a Torokbalinti Homokkd F., Szécsényi Slir F. és az atmeneti jellegi un.
Becskei F. rakodott le. Az oligocén képzédmeények a kérnyéken mar felszini

kibuvasokban is észlelhetdk.

A mintegy 22 millio éve kezdddoétt also-miocén korszak un. eggenburgi
(korabbi nevén burdigaliai) emeletében lerakodott tiledéksor, az tiin. Budafoki
Formacio egyik nagyobb kibuvasa éppen a gyogyszergyar koérnyezetében
talalhato. A rétegeket agyag, homokos agyag, agyagos homok, és margas
konglomeratum valtakozasa alkotja. A kézetek faunaja szinte kizarolag
kagylokra korlatozodik, jellemzéek az Ostrea, a Pecten, és Aquipecten-fajok,
valamint az Anomia. Tavolabbi el6fordulasai megtalalhatok a Foti-Somlo-
hegy oldalan, Csomadtol nyugatra, a rakosszentmihalyi strandfiirdénél és
Cinkotan; farasokban pedig Kébanyan és Ujpesten is észlelték. ENy-on,
Orszentmiklés tertiletén mar sem a felszinen, sem a kutatéfirasokban nem
jelennek meg a miocén rétegek. Talan ebbe a sorozatba tartozik a
gyogyszergyar teruletén észlelt vetd eldtt feltarulo, kagylokban dus kavicsos
margabol és homokbol allo réteg-sorozat is. A késdbbi, kdzépso- és felso-

miocén Uledékek csak a vizsgalati tertilettél D-re és DK-re talalhatok meg,

GEOHIDRO Kft., ’12 oktéber 8
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Veresegyhaz térségében valoszinuleg utdlagos lepusztulas kovetkeztében

hianyoznak.

Az oligocén és miocén képzédmeényekre diszkordansan teleptilé pliocén-
pannon idészaki, S milli6 évesnél fiatalabb tUledékek a terlletnek az
Alfoldhoz kozelebb esé, keleti felén jelennek meg, vastagsaguk a medence
belseje felé haladva névekedik. A térképen is jelzett veresegyhazi
el6fordulasok a felsépannon tiledéksor (azon belil az un. Zagyvai F.) egyik
nyugati hatarat jelzik. Ezen a tertileten a pannon rétegsor is elsésorban

agyagos Osszetételll, az erdOkertesi fejtésben ezt az agyagot banyasztak.

Az idbsebb kézetekre a felszinen negyedkori (Ujpleisztocén és holocén)
szélhordta (eolikus) és folyovizi (fluviatilis) térmelékes uledékek telepiilnek
ra: 16sz, lejtétérmelékek, alluvialis patakhordalékok, illetve antropogén
feltoltés. A fiatal (pannon-pleisztocén kori) fedérétegek a tertileten minden
esetben Uledékképzddési szlinet (hiatus) utan keletkeztek és kozel vizszintes
teleptiléstiek; azaz gyakorlatilag mindig erozidés és szdg-diszkordanciaval
teleptilnek az oligocén vagy a miocén rétegekre. Feltarasokban igy a
feddrétegek jol elkulonitheték, még hasonlo kézetkifejlédés (pl. agyag) esetén
is.

A harmincas évek 6ta ismert, hogy a Pesti-siksag EK-i, a G6dolléi-dombsag
E-i eléterének, (az Un. Paleogén medencének) meghatarozo geologiai
szerkezeti formaja a gyurédés. EENy-DDK iranyu f6 tengelyek mentén
meggyurt rétegekben teleptilve talalhatok meg a jelenlegi tiledékek. Ennek
kovetkeztében Ujpesttél EK felé haladva felvaltva talalunk fiatalabb és

id6sebb miocén és oligocén uledékeket a felszinen. (Forras: 3

GEOHIDRO Kft., ’12 oktéber 9
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3.2. Foldrengés-veszélyeztetettség

A vizsgalt tertlet az MSZ EN 1998-1:2008. besorolasa szerint foldrengeés-
veszélyeztetettség szempontjabol a 4. zénaba tartozik (agr = 0.10 PGA (g);
6. abra)

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET
Szeizmikus z6natérkép (147560 i

age
PGA (g)

5 zona NOAS

4.na 004

3.z0na 1032

' l

A5 T et al., 2006 4] 50 100

6. abra Szeizmikus zénatérkép

A foldrengés kockazat foldrengésbdl szarmazo vizszintes gyorsulast jelent (g;
m/s? egységben). A megadott gyorsulas értékek 50 évre, 10% meghaladasi
valoszinliség mellett (475 év gyakorisag) értendék az alapkézeten. A felsé
néhany tiz meéteres talaj a felszinen kialakulé gyorsulasokat jelentdésen
modositja. Ennek figyelembe vétele a tervezési értékek megadasahoz fontos,
ugyanakkor csak a helyi geologiai, geotechnikai adottsagok ismeretében

lehetséges.

GEOHIDRO Kft., ’12 oktéber 10



GHB VERESEGYHAZ, ALOMHEGYI TAROZO EPITESE Tervszam:

Geotechnikai tervezési beszdmolo 2664/12

4. GEOTECHNIKAI FELTARASOK, VIZSGALATOK

4.1 Talajfeltaras

Megrendelovel egyeztetett helyen 9 db kisgépi BORRO tipusu furdast
készitettink (2012.09.05 — 2012.09.08 ko6zott). Ezek helyét az Rsz. 2.1

helyszinrajzon tuntettik fel.

A feltarasok magassagai a rendelkezésre allo geodéziai bemérés alapjan
lettek meghatarozva (szintezéssel). A furasok magassaga Balti alapszintre

vonatkozik.

A furasokban feltart talajok rétegzédését, a rétegek vastagsagat, osztalyozo-
és allapotjellemzéit, fejtési osztalyukat a mellékelt furasszelvényeken adtuk

meg (Rsz. 3.1. - 3.9.).

A talajmintak laboratériumi vizsgalatat a Fiiggelékben megadott szabvanyok
eldirasai alapjan végeztik el. A szervesanyag-tartalom meghatarozasara -
"Szepeshdzi R.: Geotechnikai tervezés. Tervezés az EC7 és a kapcsolédo
eurépai geotechnikai szabvanyok alapjan. Bp. 2008." szabvanyértelmezé és -
magyarazo geotechnikai alapdokumentuma alapjan - izzitdsi veszteség
vizsgalatokat végeztiink, mely vizsgalat metodusanak részletes leirasa

"Kézdy A.: Talajmechanikai Praktikum 2.8.1.1. fejezet'-ében talalhato.

A feltarasok részletezése az 1. tablazatban talalhato. 1. tablazat
Faras Farasok
Faras jele Faras jellege mélysége magassaga EOVY EOV X
(m) (mBf)
1 kisgépi BORRO faras 7 172.23 666437 254559
2 kisgépi BORRO faras 8 174.55 666436 254580
3 kisgépi BORRO faras 8 174.30 666452 254594
4 kisgépi BORRO faras 8 172.04 666507 254506
5 kisgépi BORRO furas 8 172.11 666514 254521
6 kisgépi BORRO furas 8 172.11 666528 254534
7 kisgépi BORRO faras 8 170.60 666617 254401
8 kisgépi BORRO faras 7 171.31 666629 254411
9 kisgépi BORRO furas 7 173.62 666640 254427

A tervezett tarozé helyén - ill. annak egy részén (6. abra) — a feltarasok

idején ki volt szedve az altalaj mintegy 3.0 — 4.0 m-es mélységig ugy, hogy
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helyenként fliggéleges falban is jol lathato volt az altalajrétegzédés. A T1-gyel
jelolt helyen — a szemcsés talajokkal (iszapos homok) 6sszeazonosithatéan —

zavartalan mintakat is vettlink specialis laborvizsgalatok céljabol.

7. abra Kiemelt tarozotér

4.2. Talajrétegzodés, talajallapot

A feltarasok és a laborvizsgalati eredmények alapjan, a tervezési terulet
altalajanak rétegzédése nem tul vdltozatos. Jellemzéen két kiilénbozo

genetikaju és talajfizikai tulajdonsagu talaj jelentkezett a feltarasainkban:
1. SZEMCSES RETEGSOR ((iszapos) (finom) homok)

2. KIS - KOZEPES PLASZTICITASU TALAJOK ((homokos, kavicsos)

iszap, sovany és kozepes agyag)

1. SZEMCSES RETEGSOR ((iszapos) (finom) homok). A laborvizsgalatok
alapjan (iszapos) (finom) homoknak mindsil, min. 2 — 6%, max. 6 — 32%
agyag — iszap tartalommal, néhol kétérmelékes (SF/0.80-0.50, 6F/0.00-
3.80). A feltarasokban el6fordult tisztan finom homokként is, ebben az

esetben a talaj szemeloszlasa meredek lefutasu, folydsra hajlamos
GEOHIDRO Kft., ’12 oktober 12
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(7F/0.00 — 2.00, 8F/0.00-3.80). Teherviselés és alapozas szempontjabol
kézepes tulajdonsagokkal rendelkezik. Szine barna, sarga, szurke és ezek
keverékei. A tervezett toltés két szélén készitett feltarasokban déntéen ez
a szemcseés talaj jelent meg. Ezen rétegsor a feltarasok és laborvizsgalatok
alapjan kozepes talajfizikai paraméterekkel és tulajdonsagokkal
rendelkez6, kézepesen témor — tomor teleptilésti, gyakorlati szempontbol

vizvezetének tekinthetd rétegek.

2. KIS - KOZEPES PLASZTICITASU TALAJOK ((homokos) iszap, sovany
és kozepes agyag). A szemcsés talajok alatt, ill. lencsés beteleptiléssel a
koézéps6 szinteken is ez a holocén koru plasztikus rétegdsszlet jelenik
meg. Szine szurke, barna, sarga és ezek keverékei; konzisztenciaja
jellemzéen merev és kemény. Az izzitasi veszteséguk alapjan (Iv = ~5,1%)
helyenként (3F/5.00-7.20) kissé szerves talajnak, néhol (3F/3.00 — 5.00)
kézepesen szerves (Iy = ~7,2%) talajnak mindstlnek. Ezen rétegsor a
feltarasok és laborvizsgalatok alapjan kedvez6 talajfizikai paraméterekkel
és tulajdonsagokkal rendelkez6, kdzepesen tdmor teleptilésti, gyakorlati

szempontbol vizzaronak tekinthet6 rétegek.

A feltarasokban eléfordulé fébb talajtipusok jellemzéit a 2. tablazat

tartalmazza. 2. tablazat
Ip [%] Ic
Viztartalom
Talajfajta V. V.
w%
AlI/H/K Cu
3-32 (6-32)/(68-| ;34
(iszapos) (finom) homok 94) /0-3
(homokos) iszap 9-23 10-15 1.0-2.3
sovany — kdzepes agyag 16 - 24 15-26 1.0-1.4
Cu: egyenlétlenségi modulus Ir: plasztikus index I.: konzisztencia index
A - I: agyag/iszap-tartalom H: homoktartalom K: kavicstartalom
A farasszelvények felhasznalasaval talajszelvényeket (Rsz. 4.1 - 4.3)

készitettink a valoszinUsitheté rétegsorral, melynek helyét az Rsz. 2.2

melléklet tartalmazza.
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4.3 Specialis laborvizsgalatok

A zavartalan magmintakon az alabbi specialis laborvizsgalatokat készitettiik

el:

Y

allapotjellemz6k meghatarozasa

A\

kompresszios vizsgalat

A\

nyiroszilardsagi vizsgalat
» vizateresztéképességi egyltitthato (k) meghatarozasa.

A vizsgalatok eredményeit Osszefoglaloan a 3. tablazat, mig a

jegyzékonyveket az Rsz. 5. melléklet tartalmazza. 3. tablazat
Faras e n S 2 c k
Minta Talaj ¥o ¥ ®
jele [-1 [%] [-] [kN/m3] | [kN/m3] [l |[kN/m?2] [m/sec] [MN/m?2]
sarga 0.779 —|43.79-| 0.128- | 15.46- 14.86- 8.8*10-5 -
T-1 2.00 30 5.33 5.0-9.2
homok 0.783 | 43.91 | 0.140 15.48 14.90 8.1*10-5
szurke |0.673 -—|40.23-|0.808-| 19.07- 15.81- 3.4*10-5 -
T-1 3.00 33 4.67 3.8-9.6
homok 0.676 | 40.33 | 0.841 19.22 15.84 3.5*10-5
e: hézagtényez6 S: telitettség n: hézagtérfogat
Ya: természetes térfogatsuly Ya: szaraz térfogatsuly k: szivargasi tényezo
Eoeda: 6sszenyomoédasi modulus @: bels6 surlodasi szog c: kohézio

A zavartalan talajmintak vizsgalatarol altalanossagban elmondhato, hogy a
vizsgalt talajok 1-hez koézeli hézagtényezdvel rendelkeznek, telitettségiik
viszont jelentésen eltér egymastol (T1/2.0 m: szaraz allapot, T1/3.0 m:
telitettséghez kozeli allapot). Ez feltehetéleg a talajviz kozelsége okan térténéd

kapillaris atazottsaggal magyarazhato.

A nyirdszilardsagi paraméterek, ill. az Osszenyomodasi modulus értékek
szintén 6sszhangban vannak a talajok allapotjellemzdivel. A természetes és a
szaraz térfogatstiriségek esetében jol lathato a telitettség kozodtti markans

kuldénbség a két talajminta esetében.

Meg kell jegyeznink, hogy a zavartalan mintavétel sajatsagaibol adodoan

eredeti fekvésikben a talajok némileg jobb talajfizikai paraméterekkel
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rendelkezhetnek, melyet a tervezési értékek megadasanal figyelembe kell

venni.

4.4 Talajvizviszonyok

A feltarasokban jelentkezé talajviz (altalajviz) jellemzéit a 4. tablazat

tartalmazza. 4. tablazat
firas datum terep | egiitott tv. | megiitdtt tv. | nuugalmity. | nyugalmitv

(mBf.) (mBf.) (mBf.)
1F 2012.09.06 172.23 4.20 168.03 4.08 168.15
2F 2012.09.06 174.55 4.00 170.55 3.52 171.03
3F 2012.09.08 174.30 3.50 170.80 3.38 170.92
4F 2012.09.05 172.04 2.00 170.04 1.86 170.18
SF 2012.09.07 172.11 2.80 169.31 2.63 169.48
6F 2012.09.07 172.11 2.50 169.61 2.42 169.69
7F 2012.09.06 170.60 0.30 170.30 0.30 170.30
8F 2012.09.07 171.31 1.00 170.31 0.83 170.48
OF 2012.09.08 173.62 2.60 171.02 2.51 171.11

A feltarasok alapjan a maximalis talajvizszintet (nyomasszint) terep alatt
~.... m-ben (~.... mBf.) becsuljuk, a mértékado talajvizszint +0.5 m

hozzaadasaval, terep alatt ~.... m-ben (~.... mBf.) vehet6 fel.

Az 1F, 4F feltarasokbdl vett vizmintakon elvégzett laborvizsgalati eredmények
alapjan - az MSZ EN 206-12:2002. szerint - a talajviz nem mindstil
agresszivnek beton- és vasbeton szerkezetekre. A vizsgalati eredményeket a

5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat
. S04
faras (mg/1) Pu
1F 110.75 7.33
4F 170.15 7.16
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5. OSSZEFOGLALAS, TALAJOK ERTEKELESE

5.1. Osszefoglalas
A PLANTOR MERNOKSZOLGALATI KFT. (5000 Szolnok, Kassai ut

124.tovabbiakban Megrendeld) cimbeli munkahoz kapcsolodd geotechnikai

tervezési beszamolo elkészitésével bizta meg a GEOHIDRO Geotechnikai Kft-t

(1142 Budapest, Tengerszem u. 25.; tovabbiakban Tervezd).

Megrendeld a kévetkez6 alapadatokat juttatta el Tervezdnek.
> Helyszinrajz
> Toltésmetszetek

» Keresztszelvények

A tervezett létesitmény MSZ EN 1997-1:2006 (Eurocode 7) szerinti

geotechnikai kategoriai besorolasa:

”»
”» 2

Megrendeldvel egyeztetett helyen 3 szelvényben 3 db 7m-es és 6 db 8m-es
kisgépi BORRO tipusu furast készitettiink (2012.09.05 — 2012.09.08 ko6z6tt).

A feltarasok és a laborvizsgalati eredmények alapjan, a tervezési terulet
altalajanak rétegzédése nem tul vdltozatos. Jellemzéen két kulonbozéd
genetikaju és talajfizikai tulajdonsagu talaj jelentkezett a feltarasainkban
(finom homok és iszap, sovany-, kézepes agyagok). A szemcsés talajok és a

kissé-kozepesen plasztikus talajrétegek.

Az Uj feltarasokbol zavartalan magmintakat is vettiink, melyekbdél az alabbi

specialis laborvizsgalatokat készitetttik el:
» allapotjellemzék meghatarozasa

» kompresszios vizsgalat
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» nyiroszilardsagi vizsgalat

» hézagtényez6 vizsgalat

» vizateresztéképességi egyltitthato (k) meghatarozasa.

A feltarasok alapjan a maximalis talajvizszintet (nyomasszint) terep alatt ~....
m-ben (~.... mBf) becsiljik, a mértékado talajvizszint +0.5 m

hozzaadasaval, terep alatt ~.... m-ben (~.... mBf.) vehet6 fel.

Az 1F, 4F feltarasokbdl vett vizmintakon elvégzett laborvizsgalati eredmények
alapjan - az MSZ EN 206-12:2002. szerint - a talajviz nem mindstil

agresszivnek beton- és vasbeton szerkezetekre.
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5.2. Talajok értékelése geotechnikai szempontbol
A feltart - eredeti dllapotu - talajok Eurocode7 szerinti geotechnikai

mindsitését az 6. tablazatban adjuk meg.

6. tablazat

Foldmii-
Talaj . Vizvezetés | Erozioérzékenység Fagyveszélyesség Fejthetéség | Tomorithetéség
anyagként
M-2/M-3 V-3 T-1/T-3
(Iszapos) (megfelelé/jo (k8 E-1 X-2/X-3 FLIIL / PV (j61/neh
Ozepesen - - 6l/nehezen
(finom) féoldmu P (er6zi6érzékeny) (fagyérzékeny/fagyveszélyes)
homok vizvezetd) témérithets)
anyag)
M-5 V-4 B 1 <3 T-2
(homokos) (kezeléssel (gyengén ) F-Ill / F-IV (kbzepesen
iszap (erézioérzékeny) (fagyveszélyes
alkalmas) vizvezetd) tomorithetd)
. M-3/M-4 V-4 E-2 %2 T-3
sovany- -
kézepes (megfelel6/ (gyengén (nem (fagyérzekeny) F-1IT (nehezen
agyag elfogadfhatd) | vizvezetd) er6ziGérzékeny) tomoritheto)

A terep és a feltalaj mindsitése:

> A-1 (kedvezd): burkolt térszin, ill. szaraz idéjaras esetén

» A-2 (bizonytalan): csapadékos iddjaras / arviz (atazott talajok)
esetén

A laborvizsgalati eredmények, az elézmények és a szakirodalom alapjan -

rétegosszletenként, viztartalomtél és mélységtél fliggben — a 7. tablazatban

talalhato tervezési értékeket javasoljuk figyelembe venni a szamitasoknal.

GEOHIDRO Kft., ’12 oktéber
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7. tablazat

Talaj Yo Ya ¢° c k Eoced Cu
megnevezése kN/m3 kN/m3 kN/m?2 m/sec | MN/m?2 kPa
feltoltes 100~ 113.0-14.0|20-25¢| 0-5* | 105* |8-12¢| -
(szemcsés) 17.0
feltsltés 16.5 - . - 20 -
(plasztikus) 17.5+ | 13:5-14.57/10-157115-30% | 107 -6 | 40
30 -
(homokos) 18.0 — 19.0* | 14.0-15.0%| 18 - 22* | 5 - 15* 10-7* 9-11*
iszap ) ’ 50*
14.0-15.0 |15-17%| 15-25% | > 0 | goge | 07
sovany agyag | 18.0-19.0 . : 108 65*
14.0-15.0 | 14-16%| 20-40% | > O T | soqe | 7
kozepes agyag | 18.5 - 19.5 . : 109 95*
145-15.5 | 10-14 |35-65% | > 0 | 46 | 07
kovér agyag 19.0 - 20.0 . . 10-10 120*

*: becstlt adatok szakirodalom és elézmények alapjan

@: bels6 surlodasi szog

Ya: természetes térfogatsuly

c: kohézio

Ya: szaraz térfogatsuly

k: szivargasi tényez6

Eoea: 0sszenyomddasi modulus

Cu: drénezetlen nyir6szilardsag

A szamitasokhoz szikséges karakterisztikus értékeket a megadott tervezési

értékek kézépértékeként javasolt szamitasba venni.

GEOHIDRO Kft., ’12 oktéber
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5.3. Javaslatok

Vizsgalataink szerint a t6ltés nyomvonalan geotechnikai vonatkozasu, épitést

kizaro kérulményeket nem talaltunk.

» A toltés profil kialakitasanak modjaval, az alkalmazott megoldasokkal,
technologiakkal altalanossagban egyetértink. A toltést a kulénb6zo
statikai hatarallapotokra a tervezett geometria, a mértékado terhelések
figyelembevételével, a megadott talajfizikai paraméterek alapjan

szamitasokkal kell méretezni és ellenérizni.
» A toltés rekonstrukciojat, épitését kisvizes iddszakra javasolt itemezni.

» A geotechnikai vizsgalati eredményeket 6sszefoglalva megallapithato, hogy
a tervezett elzarogat nyomvonalan a feddréteget dontéen kozepesen

vizvezet6 szemcseés rétegek alkotjak.

» A kivitelezés épitési sorrendjét altalanossagban az alabbiak szerint

javasoljuk kijel6lni:

humuszolas
arapaszto mutargy megépitése

Uj toltéstest megépitése

s L=

hullamtéri el6tér, ill. a mentett oldali csatlakozo sav rendezése

» A foldmunka megkezdése el6tt a patak elterelésérél , vagy jaszolgatas
mederelzarassal és ideiglenes szivattyuallassal torténé vizelvezetésérdl

gondoskodni kell.

» Kivitelezés el6tt a toltéstest érintett szakaszan (teljes hosszon és
szélességben) a bokrok, fak irtasat el kell végezni. Javasoljuk tovabba a

vastag gyokérzetet, fatuskokat a toltéstest alol eltavolitani.
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» A fenti irtas és a terepeldékészités utan a toltés nyomvonalan (teljes
hosszon és szélességben) 0,3 m vastagsagban le kell a tertletet

humuszolni és deponiaban tarolni végsd felhasznalasig.

» Az arapasztd mutargy a humuszolas elkészilte utan sikalapozassal
megépitheté, a mutargy koruli foldtoltés gondos témoritésére kulon

felhivjuk a figyelmet.

» A mutargy kivitelezése utan lehet elkezdeni épiteni a toltéstestet. A

toltéstestbe csak asvanyos ( szervetlen ) talaj épithetd be.

> A toltéstest alatt, a szivargasok csokkentésére szadfal betervezését tartjuk

sziikségesnek, ellenkezd esetben jelentés vizveszteséggel kell szamolni.

> A toltés egy részét a to kotrasi anyagabol kivanjak megépiteni. A kotott
anyag vizaloli kitermelését nem javasoljuk. A deponalt koététt anyag
hosszu ideju szaritast, deponalast igényel, a szaritas soran a r6g6s6dé
talaj apritasara és nehéz tomoritésre kell felkésziilni, ami jelentds

tobbletkoltséggel jar

» A toltésépitéshez a szukséges épitéanyagot a kijelolésre keriild
anyagnyeréhelyroél javasoljuk kitermelni. Az anyagnyeréhely
épitbanyaganak részletes specialis ( Proctor, O6dométeres és
nyiroszilardsagi ill. vizateresztéképességi vizsgalat. ) laboratoriumi
vizsgalatat el kell végezni, talajnemenként. Els6sorban sovany és kézepes
agyag talajok, ill. WL< 60% folyasi hataru kévér agyagok beépitését
javasoljuk az MSZ:15290/ 1999 sz. szabvany eléirasanak
figyelembevételével (Tn=287%, Wmax=21%, javasolt beépitési viztartalom: 14

— 19%, a zsugorodasi repedések elkertilése érdekében).

» A réteges terités feltiletét egy iranyba javasolt lejtetni, hogy csapadékos
idében a toltés esetleges felazasat el lehessen kerulni, ill. csékkenteni

lehessen.
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» megoldast milyen meértékben kell alkalmazni. Az épitéanyag szaritasa
torténhet az anyagnyeréhely elézetes tarcsazasaval, nagy terulett
muvelés ala vétellel, ill. vékony rétegli fejtéssel. A nedvesitéshez (pl.
locsolokocsival) 2 — 3 %-os viztartalom névelésre ~20 1/m3 vizmennyiséget

javasolt eléiranyozni.

» Felhivjuk a figyelmet a beépitési viztartalmak fontossagara, mivel a
zsugorodasi hataron, vagy az azt megkozelité viztartalommal térténé

beépités esetén a zsugorodasi repedések minimumra csékkenthetdk.

» A toltéstestbe — a burkolat agyazorétegét leszamitva — szemcsés anyag

beépitése nem javasolt.

> Epités kdzben esetlegesen elnedvesedett, elazott talajrétegre Gijabb réteget
felhordani csak akkor szabad, ha a nedves réteg mar kelléen kiszikkadyt;
ujabb ellendérzé meérés szerint a viztartalma megengedheté eértéklure

csokkent és tomorsége is még kielégitd.

» A beépitésnél — tdmorités soran — a juhladbhenger és gumihenger valtakozo

hasznalata javasolt.

» A foldmunkakat és a f6ld visszatoltéseket max. 25 cm-es rétegekben

teritve és tomoritve (Tr287%) javasolt végezni.

> A beépitésre javasolt talajok tomorithetéségiiket tekintve jellemzdéen a
~13” Nehezen témdritheté talajosztalyba tartoznak. Az épités soran az
MSZ: 15290:1999 Vizépitési féldmiivek c. szabvany tomorségi eléirasai
betartandok.

» A hullamtéri oldalon a rézsti védelmét burkolattal, mig a mentett oldalon
biologiai védelemmel ( flvesités ) javasoljuk tervezni. A biologiai

védelemhez a tertletrél lehumuszolt talaj felhasznalhato.
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» A mederkotrasbol kikerulé , a toéltéstestbe nem beépithetd talajok a

kijeldlt anyagnyeréhely rendezésére felhasznalhatok.

» A kivitelezéssel kapcsolatban fellépd problémak kezelésére tervezési

muvezetést javasolt eléiranyozni.

5.4. Szivargasi kérdések

A gat alatti talaj hidraulikai allékonysagvizsgalata

E szamitas csak a hidraulikai talajtoréssel szembeni biztonsag kimutatasat
célozza a gattest alatti talajra, és nem része, az atszivargo viz mennyiségének
meghatarozasa, ill. a gattesten torténd atszivargas és a gattest helyzeti

allekonysaganak vizsgalata.

A szamitas olyan szélsé esettl iizemallapotra vonatkozik, amikor a felvizi
oldalon a vizszint megegyezik a maximalis duzzasztasi szinttel 174,90 mBf.,

adataink szerint ez a szint a lehetséges maximum.

A gattest anyaga vizzaro.

A szamitas az MSZ 15221-69 Vizépités — Szivargasok vizsgalata
épitményeket hatarolo talajrétegekben cimti szabvany szerint készult,
felhasznalva:

Hamvas F. — Kalina E. : Vizépités — Tervezési segédlet, MlUegyetem Kiado

1994. cimu kényvet.
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2-2 keresztszelvény vizsgalata:

A szamitasi modell és jelolések:

N1 b e Keresztszelvéry— (27
H h L

EorEThemalwi— (20
sz AT el Arips

i
N--hl.l]g _ﬂ_::ﬁ,.r'_ T

Hv=0il]
slopszint 16a00  WBA, - |

§

[wi}

“*
*

Vizsgalat tapasztalati képlet alapjan az MSZ 15221-69 - szerint:

Atals L
feltetel: S >Ch, @,
H,
ahol:  a sulyozott szivargasi hossz: L = 3 +a=10,47m
H, =090m

a mértékado vizszint ktilonbség:

a talajmindségtél fliggd tapasztalati aranyszam alapértéke:

i Tala | alapéresk

Folyéara hajlamos igen finom homok, iszapos 8 _

homok, és homokliszt C=8

Finom, gombélv{i szemeséjii homok 7

Elesszemii finom folyami homok 6

Durva homok, murva 5

Kavicsos homok 4

Gorgeteges kavics 3,5

GEOHIDRO Kft., ’12 oktéber 25



GHB VERESEGYHAZ, ALOMHEGYI TAROZO EPITESE Tervszam:

Geotechnikai tervezési beszdmolo 2664/12

az épitmény besorolasatol fliggd szorzo:

Epitmény o,
I. rendfi (esak kozelitd méret 1.00
felvételek esetében [. 6.1) ’
I1. rendii __Lo00
I11. rendi 0,90 a, =0,90
IV. rendii 0,75

Az épitmeény alvizi oldalan alkalmazott szGr6zéstdl fliggd szorzo:

ha a vizkilépés szlirézetlen talajfeliileten torténik. ... o,
ha a vizkilépés szfirézott feliileten torténik ......... g

Igy: I
S =11,63=2Cla, [r, =7,2
H,
A szamitas szerint hidraulikus talajtérés veszélye nem all fenn.
A legkisebb megengedhet6 gatszélesseég:
B=23[HIC
25,1=221,6

Azaz a gat alapsikjanak szélessége megfeleld.

4-4 keresztszelvény vizsgalata:

A szamitasi modell és jel6lések:
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AFZATE m

Vizsgalat tapasztalati képlet alapjan az MSZ 15221-69 - szerint:

L
feltétel: S >Cl, oy,

0
ahol: a sulyozott szivargasi hossz: L = ! +a=11,97m

a mértékadoé vizszint kulénbség: H, = 2,53m

a talajmindségtél fliggd tapasztalati aranyszam alapértéke:

. i c
B e | slapérisk
Folyéara hajlamos igen finom homok, iszapos 8 _
homok, és homokliszt C=8
Finom, gimbélv{ szemcséjii homok 7
Elessz‘femfi finom folyami homok 6
Durva homok, murva 5
Kavicsos homok 4
Girgeteges kavics 3,5
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az épitmény besorolasatol fliggd szorzo:

Epitmény o,
I. rendfi (esak kozelité méret 1.00
felvételek esetében [. 6.1) ’
I1. rendi __L00 a, =0,90
III. rendii 0,90
IV. rendi 0,75

Az épitmeény alvizi oldalan alkalmazott szurézéstdl fliggd szorzo:

ha a vizkilépés szlirézetlen talajfeliileten torténik. ... o, = 1,
ha a vizkilépés szfirézott feliileten torténik ......... o, = 0,8
a, =1,00
Igy: 3
S =473<Cr, [, =72
HO

A szamitas szerint hidraulikus talajtérés veszélye all fenn.

7-7 keresztszelvény vizsgalata:

A szamitasi modell és jelolések:
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Vizsgalat tapasztalati képlet alapjan az MSZ 15221-69 - szerint:

L
feltétel: S >Cl, oy,

0
ahol: a sulyozott szivargasi hossz: L, = g +a =14,69m
a mértékado vizszint kitilénbség: H 0~ 1,53m

a talajmindségtdl fliggd tapasztalati aranyszam alapértéke:

. i c
B Talaj | elapérisk

Folllyé.sra hajlamos igen finom homok, iszapos 8 C =8

omok, és homokliszt

Finom, gombélv{i szemeséjii homok 7

E]esszemﬁ finom folyami homok 6

Durva homok, murva 5

Kavicsos homok 4

Gorgeteges kavics 3,5

az épitmény besorolasatol fliggd szorzo:

Epitmény o,
I. rendfi (esak kozelité méret 1.00
felvételek esetében [. 6.1) ’
II. rendi: _ 100
III. rendfi 0,90 a, =0,90
IV. rendii 0,75
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Az épitmény alvizi oldalan alkalmazott szurézéstél fliggd szorzo:

ha a vizkilépés szlirézetlen talajfeliileten torténik. ... o, = 1,
ha a vizkilépés szfirézott feliileten torténik ......... o, = 0,8
a, =1,00
Igy: L

HSO:9,602CD3’1 Loy, =7,2
A szamitas szerint hidraulikus talajtérés veszélye nem all fenn.
A legkisebb megengedheté gatszélesség:
B=23[HIC
34,1< 36,72

Azaz a gat alapsikjanak szélessége formailag nem megfeleld.
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5.5. Impresszum

» Minden adat a geotechnikai tervezési beszamolo készitésekor ismert

és tudomasunkra hozott tervezési feladatra vonatkozik.

» A talajfeltarasok pontszerti vizsgalatoknak tekintheték, emiatt az
egyes talajrétegek meélységbeli kiterjedése és eloszlasa a feltarasi

helyek k6zo6tt az altalunk becstilth6z képest eltérhet.

» A talajfizikai vizsgalatok csak a vizsgalt talaj- és talajvizmintak
esetében reprezentativak. Az eredmények mas teruletekre térténd
extrapolalasa a geotechnikussal tortént egyeztetés nélkiil nem

megengedett.

» Ha a kivitelezési munkalatok soran 1j, eddig nem ismert
informaciok mertlnek fel, vagy eltéréseket észlelnek a
feltarasainkhoz  képest, akkor haladéktalanul értesitsenek
benntinket. Fenntartjuk magunknak a jogot, hogy a jelen tervezési
beszamoloban levont koévetkeztetéseket az 1j adatok tikrében

modositsuk.

Budapest, 2012. oktober 7.

Reisinger Krisztian

okl. muszaki féldtudomdnyi mérndk
tervezé

GT-T 01-12170
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TERVEZOI NYILATKOZAT

A tervdokumentacioban szereplé muszaki megoldasok a 35/1996.(XI1.29.) BM sz.
rendeletnek, az ezt moédosité 9/2000.(II.16.) BM sz. rendeletnek, valamint a vonatkozo
rendeleteknek, szabvanyoknak és az érvényben levé egyéb munkavédelmi-,
biztonsagtechnikai és eseti hatésagi eléirasoknak megfelelnek.

A terv szerint kivitelezett létesitmény a biztonsagos munkavégzés, Uzemeltetés targyi
feltételeit biztositja.

Munkavédelmi zaradék
A munkavédelemrél szo6l6o 2004. évi XI. torvénnyel médositott, 1993. évi XCIII. térvény
19.par.(2) bekezdése alapjan kijelentjik, hogy a tervdokumentaciéoban szereplé muszaki
megoldasok
a fenti térvény 18. par. (1) bekezdésében foglaltakat kielégitik,
az érvényben lévé munkavédelmi-, biztonsagtechnikai és egészségvéddé rendeleteknek,
szabvanyoknak és eléirasoknak megfelelnek.

Tizvédelmi nyilatkozat
A tervezé a tuz elleni védekezésrél, mliszaki mentésrél és a tzoltésagrol szolo 1996. XXXI.
torvény és a 28/2011 BM rendelet alapjan kijelenti, hogy a tervben a tervezett muiszaki
megoldasok megfelelnek a terv kiadasanak idejében hatalyos ttizrendészeti kévetelményeket
megallapité jogszabalyoknak, szabvanyoknak, szabalyzatoknak, az altalanos érvényu és
eseti szakhatésagi eléirasoknak.

Nyilatkozat
Hivatkozva a 191/2009.(IX.15.) Korm. rendelet 9.8 (5) bekezdésében
foglaltakra a tervezd az alabbiak szerint nyilatkozik:
A tervezé kijelenti, miszaki megoldas megfelel a vonatkozoé jogszabalyoknak, igy ktilondsen
az Etv. 31. §(1), (2) és (4) bekezdésében meghatarozott kévetelményeknek, az orszagos
teleptilésrendezési és épitési kovetelményeknek, az eseti hatosagi eldirasoknak, valamint a
vonatkoz6 muszaki iranyelveknek, az azoktél vald eltérésre nem volt sztikség.
A beruhéazas biztositja tovabba az élet, az egészség, a kornyezet és a kulturalis 6rokség
védelmét. A tervezett létesitmény és berendezések a kivitelezési és funkcidjukkal kapcsolatos
lUzemeltetési kovetelményeket kielégitik.

A terv az érvényben 1évé szabvanyoknak és eléirasoknak megfelel, az attél valo eltérés nem
volt indokolt.

A tervezé a terv készitéséhez sztikséges Mérnok Kamarai jogosultsaggal rendelkezik.

Budapest, 2012. oktéber 7.

/Reisinger Krisztian/
Terv. eng. szam: GT-T 01-12170
tervezd
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FUGGELEK

Szabvanyjegyzék

MSZ EN 1997-1:2006 (Eurocode 7-1) Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altalanos szabalyok.
MSZ EN 1997-1:2007/8 (Eurocode 7-2) Geotechnikai tervezés. 2. rész: Geotechnikai
vizsgalatok.

MSZ EN 14688-1:2003. Geotechnikai vizsgalatok. Talajok azonositasa és osztalyozasa. 1.
rész. Azonositas és leiras.

MSZ EN 14688-2:2005. Geotechnikai vizsgalatok. Talajok azonositasa és osztalyozasa. 2.
rész. Osztalyozasi alapelvek.

MSZ. 14043-2:2006. Talajmechanikai vizsgalatok. Talajok megnevezése talajmechanikai
szempontbol.

MSZ. 14043-6:1980. Talajmechanikai vizsgalatok. A talajt alkoto fazisok térfogat- és
tébmegaranyai.

MSZ. 14043-2:2006. Talajmechanikai vizsgalatok. Talajok megnevezése talajmechanikai
szempontbol.

MSZ. 14043-3:1979. Talajmechanikai vizsgalatok. Szemeloszlas meghatarozasa

MSZ. 14043-4:1980. Talajmechanikai vizsgalatok. Konzisztenciahatarok

MSZ. 14043-7:1981. Talajmechanikai vizsgalatok. A talajok tomorithetéségének és
tomorségének vizsgalata

MSZ. 14043-8:1981. Talajmechanikai vizsgalatok. A talajok alakvaltozasanak vizsgalata
0domeéterrel.

MSZ. 14043-10:1982. Talajmechanikai vizsgalatok. A talaj szulfation-tartalmanak és pH-
értékének meghatarozasa.

MSZE CEN ISO/TS 17892-1:2006. Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi
vizsgalata. 1. rész. A viztartalom meghatarozasa.

MSZE CEN ISO/TS 17892-10:2007. Geotechnikai vizsgalatok. Talajok laboratériumi
vizsgalata. 10. rész. Kézvetlen nyirovizsgalat.

MSZ EN 206-12:2002. Beton. 1. rész: Muszaki feltételek, teljesitoképesség, készités és
megfeleldség

MSZ. 15295:1999. Arvizvédelmi téltések talajanak és épitési anyaganak vizsgalata.

MSZ. 15296:1999. Arvizvédelmi toltések talajanak és épitési anyaganak vizsgalati eszkozei,

mérése és mindsitése.
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MSZ. 15290:1999. Vizépitési foldmuvek tomorségi eléirasai

Szepeshdzi R.: Geotechnikai tervezés. Tervezés az EC7 és a kapcsolodé eurdpai geotechnikai
szabvanyok alapjan. Bp. 2008.

Kézdy: Talajmechanikai praktikum, 2.8.1.1. fejezet (izzitdsi veszteség meghatarozasa)

MSZ 15221-69 Vizépités — Szivargdsok vizsgdlata épitményeket hatdarold talajrétegekben
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IRODALOMJEGYZEK

1 2009.10 Veresegyhaz,Alomhegyi t6 épitése szilardsagi, hidraulikai ellenérzé szamitasok.Vizjogi engedélyezési terv

Horvath Vilmos okl.mérnok.
2 www.google.com

3 http://www.baber.hu/geology/hgb/veresegyhaz.html
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